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0 рЕдjшзАции чФФЕктивll0г0 АлгOIJитIIА рЕшЕния трАllспOртнOЙ
зддАч}l линЕинOю пюгрАtlllиювАншн щ эBll

В статъе рассщIривается способ реsлиэаtlии алгоритша ре-
пения транспортноД ааддч}r линеfiного програlll|]tроваllия tI ] ,
предJtоlопшого r.л.Брудно [е 

.| 
(аналог]lчная орга]lцзация вшчис-

лешrП в tlетодо потенциалов предлагалась В.Д.Булавскиr [Э] 1.
|lрограчrе ва ДЛЮ11-60 предщестsует описчнпе цJtгоритlrа в тЕр-
Ixвax, удобнщ в дшtьнейшеlt шалоIешии.

8адача состоит в сIедуDщеI. Наf,тш
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чт0 EIecTo lвтршцц
гд0

Ci; - C,i ]ця

{ .,; ) фшгурирlет штрица { }
с ij

Cg; : С51 't Ц5

т.с. изшенен8 одна стрOка доооDлениеш некотOрOго чtlсJlа ко Bcel,
алеIептац.

'}lсноrчто оОе задачи эквиirалснтlll,! в тоц сýцсле! чт0 otlltl -
шальншI план одноrl rlудет оптилl8льншш m во второf,| а чJцкцхоцдлц
отличаются lla слогчецое Ur 6. .

ts щссчатривi.дt:llолl аJlгоритче эт0 преобразование бхrдет пов-
тOряться нескOльк0 ра3.

В прпнятых нашш оýозtlачешпях коэrЬ!пцшештш вектора ц -рен-
тцr х* -коордllнатш([ п j) поставкп X.j в Ешде

1000 i*j ( j < 1000 ), х. - объеI лостаЕкч (к=Г,...,lп.п),
8 процед|ре предполагается, ч!о 6* - целче.Сначша в

каtдоt столбце j вшбшрется саuая Ешгоднап строкs a ( j ) ,
!.е. отшск}tвается t , при KoтopQll достl|гоется lnin С,, .

0дноврrенно подсч}lтцваDтся суцllц услоD1,1я (4). Прr шеЕшполвонlш

атого условшя прошсходпт вшход к ввецlшеI Iотко.
По полученноtr сrстеrе шоордиват пропсходt|, распредеltешпо

поставOкз
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вектор с!(" пролсtавляо! cooon ецв н9 роалrаоЕаtlltшЕ цопlос-
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lи постаЕlцхков п ещо но удоЕд€!ворошшш0 поtробшостr IDtробшtе_
леil перед реалшаащrеfi К -ol поставшl. 9rо прохсIодшl Фелу-
пщш обрааоIs i* t j* Dцчltсляп!ся по Q*:t(ЮOi., j. ,
а коэфчцuентц Еоктора ct'rrl порбочишвыс, по форrулашв
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При этоtl вшчпсленпя проll8водятся 0l' к=г д0 K-rT+n .ш

дпя начsJlьного век!ора С("' прIнltlь-lс8 а'{'= 6, ,
На кацдоil ишрации граФ посшвок lаfiов| что ЕацLая его

кочпOнента с8яанOс?}l есlь дерев0 ш распределенпе п0 эtоuу де_
реву (определенше Q. п I. )происходит lакl чтобц полу-
ч}iть }!а_l(си:lалъну!0 суццарнуш поставку.Тоr что распрr:дeJt€ноr tо€о

Е-. - i--c::Ir::.19Ho оп:r:}:ельао. fс.lа !8спр€де.lецо



..се ( S:p ) rT0 получеп оптицальньй план,

в протйвнош спучае строптся новшfi граф поставок и по нешу

ttСВДЯ СИСfOша коордrшат. для 9того все цпоrcство строк J рав-
(il4ваOтся Еs дв8 tlнoxecтBa J, 5 Jr: J \ 7, . 1, вклшчает
r:Tpoкy с | если увеличоЕuе бL Ел8чет увеличевио llокGl,lttrодь-

ttoй сушtlарноfi постаЕкп (ато отвосится r }tцеюцешуся графу ).
ilTLloKa L в втоr случао ва8швsеrcя Еедосlsloчвшr пOсТа!щ}tкОIrF
,lpoTиBHoll слуqао - и86ш!очвцI. СооlвеlстsевЕо ваанЕаDтся t, пOс-
,taвKtt в этпх строкш(.

Пэ цноrесlва / всвх стоIбцов вцлолDlч цпоlесгDо 1, сЕолб-
|toвtB которшх все пOсlаЕкп вOдOсtатOчшш.

Такое равбпецио дос!шmется слвýDцl|ll путOш.Oтшосиt{ к 1,
все столбlщ j l для котоЁх о:'.; = 0 . По Rшеющеи_
(:я систеше кOOрдIват просIдтрllваеI с концд все поста.вки l,t вЕ -
ll0лняеlr:

I)еслп j*e7, rto i" отвесЕч к 1, ;

2) если t*e 7, l Ж* >О rTo j^' отнесеш к 7, .

После этого шовuЛ граФ получается ив старого удалевиеш всех
flостаtsок, для коlорцх L е 1, l а j.1.-7r/,rи дOбавленltеч
ttoBofi поставкпrкоорд]|натш котороfi есть коордпватш элечента uilт-
1;иltн С rпрп KOTOpoI достигается

o=,y,n (лrirп с - mrп ct; ). (5)

!tдея сосrоит в lош, что у шедостаточншх поставщиков (у Еих
че х8атает проýкlа) увелпчшваются ценш, пока ве появится новая
вOэllоIпосlъ пос!авкш. д l 0сть нOвая реЕта0 кOтора8 дOбаЕJIя-
еIся к0 BceI ведOстатOчЕшll cTpoKaI.

в ФOр.уле (5) rrептся в впду C.j ,получеявше шs предшду-
чеfi utерациш. В. црогрше le очптаетсЙ, что ревтш храЕятся от -
деIьно.

[{t 9стьсуrlшарнаяровfапоставцпка l ,а 
^ 

шк0-
ордиtlатш шовоf, поставвш вшчисляDтся по Фоцупе;

А:miп(mtп(с,j*цr).-m!п(с:i r цt)). (5' )1, ' ,, J
Цошuо покааать|что х, ч 7, во r(устш и что 8оrпоВOнТЦ СвязПOС-
тп новOгO праф есть деревfя, еслп деровоI оЕп предuдущt{fi граФ.

систеша коордt4нsт по дацн0llу грфу получается выбороtl вер-
{lLltlЁ С чliНИц шнцпдентtlшI с шеfi ребрч 1 в дереве тЁкие сущест*
,iii,JПlт 

) и прпсвоенпеш ctt ношера г' ( 'Г*й,h:il ---,-л-ле 
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чl|сл0 реOер в rрафе). lJанучерованное ребро вшOрасшваеш, а сJIе-
лующиfi ноиер присваиваец следlloцlеliу ;айденношу реOру в осгав-
шечся графе (в неЙ все коипоIlентш связtlости-{пятъ дереЕья ).

В проi,рашше одноврешенно с форlмированttеш грфв очитаетс,{
чшсло реоерrпнцидентпшх каrtдоll вершшне.

В дальнеf,шеш новая систеuа координат получастся из старой
путем сjttsl!га поставок ( за счет выброшешншх).вновъ введенноfi noi:
тавке пFисваивастсп миttичальныil возшокннfi ношер. 3атеш просlrат-
риваптсл 0стаБшиесв постаtsки и очередноfi поставке прllсLаивает-
ся tlини}Jiiльно возноtкный помер. начl,tн,дя с Г rеслш хотя 0ш ол_
пв иэ BcJ,mitH ребра этоfi поставки не шмеет другllх tlпцшдентньlх

ребер. В противнош слJчае этой поставке пр}rсваивастся пашболь-
шшfi возшошншй llotlep, шачицця с m * п

Послв этого по подученноfi спстеце воорд}tцат 8повь tlроиаtsо-

Iштся распl)еделение поставок п tод.r пока все шо распределится.
Процесс Ее 8ацикJtивается, посколъку суIllарная поGгавка оr

ш!ерацпш к итерацшlt вс убчвает. Если re.oшa осlается одной ш тоЛ

IelTo ато вJtечет аа собой увелшченше чпсла недосlаlочшшх постав-
цикOв.

Приведем теперь зап}lсь sлгор]tтша на язшке AJIK)JI4O [ Ц ] .
' оrосеdчrо trапsрогt (brcrxrqrurnrnrBrprz)з

' щДgg цдl д93l z; Jдgg&ц цrп,8rр|
аггау сrцt Ддg9Е.ц ааrау brxl9t
соmподt с - шатршца рассlояшшх, ь - векlор|перtsше

в КОlrПОНеН' КOТОРOГ0 ПОКаВШВ8DТ ЦO|ЦПОСТЬ ПOСТаВЦllКOВr 8 ПOС -
хедвше п коцпонеflт - потрооносllt rDтребштелеfi, х -вектор
посrавок, 9 -Векторкоордппат t ш f атtлхпост8вок|ч
Еектор рент, z - аначенпё функцшона.llа, s - сушrарншЛ объеr

поlробвости потреOштолеR, р - cyllllapllaя tloцfrостъ проч8вод]l-

телоh;

!9щ дj9д9д srгаy аРlп+п]l
ДдЕщ i ,1Iоl2rJrJIrkrrз rеаI вIrп2rпJrоз
сдрдвцt 3десь е - бодьшое otносиrельflо элOчентов lлт-

ричШ С чt{сло. 0Ошчно вполцо досtаточно в8ятъ е paBHrrl 106;

э з=rоI2 з

r:=п+rg вs=pз=Ol

Щ 1r=I Btoo I Щlt ц Дg,

Эевiд рtЕр+Ъ[llt ц [1]r=q [r] l=O lдДt
Щ JlзI Е!g I сд!Л д ф.

Э9дДд аз=з+Ь[п+J] r дItзоl



щ tr=I 9sл I щ п Ф lf пT,c[tr;l tЬоц
Ьояlл в[J+ш]rэIООО,l+J| шIl=с itrJ' епd

ondr

Ц g,(р Щд е щ ftn Iз

соDдспt злt.сь fint иниже {tп2 -ltr';lока..изОваН-
нне в llпоцсдl ре lleTKlt. i]ыход f t rl / оэпачаетiчl,о не со0.,lюдсн0

условие (!})l а |iп z - полJчен оптиI.1аJlыl[|ii ллчн;

lз @ц kз=I gýщ I untlt пt+ц dо 
"[b]l= 

b[tJr al=zr=Ol
fог kr=r 8tcD r щrtll ц+п do

ЬдЦ rr=q[kl+IОООз Jз=q[k]-IOOO,t+nt .
x[k]s=ц a[r]<a [J] t}эв a[tl erso a[J]l
aIt] l.aIr]-x[r] в a[J] r=а[эj-х[t ] r

zs=z+x[tJ,c [rrC-"] з B:=B+x[k ]
оцd:

Ц g=р !Щ л !9 frл 2l

a

сошцопt Получtн п.qонrсостояш1,1Л шз lT1 ,П-Г.1
Числ6---Т-- шожет уеlIяться прt4 п€реходе от oдltoi'l

гоR.gсли при этсLl l]ы!iолilяl:тся ус.тOЕие s=P lT0
0птималенi

Щ 1r=I gq!д I щд} ц !!g а[11l=оз
fог krвш+п gtэр -I чцttl r Ф

Дедrд irBq[k] +IOoo9 Jr=q [k]-IOoO, iацз
1f а [.,l]>o tben eh'l r=II

дд a[1]=I .".1[ц]>9 щ а[5]l=I
end:
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!g jз=I g.1g9д I rrntll n do if а[J*ш]>О tben
Ьеяlд ш2r=п)ззез

щtl=IщIlшiI пdо
Ькtл Ц mrrc[r,;]+u[t] Щ mJt=c[t,1]+u[rJB

ц . [rJ=o .tщ
beKtв if D2)c[t,J]+u[r] tbon

Ьевlл п2r=с [trJl+u [t] t 12 lз1 опd

9щ
Щl
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Д цIrz thсD Ьадlл шIrвzз JII=Jз 1ll=t2 9Щ
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Ьоrlд tr.*[t];rooo1

Jr-T[t1-19qo,1+l,
ý r (r[tpo л r[r1.o) дд
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Вцшепр]rведешвая прOцеДура оrлаrеШs на I-20 с пOюцьD lраЕсля_

торв tA-I . Реtеапе sаддч ведеТся по рбоЧеП прогрШе9 ПOДf,ЧеШ-

ноП па дJlьФд-lраtlсляторе.
Реlенпе аадачп paalepa I? х В4 8аняло 25 сек. rвщипнOг0

Bptrteнr, ваj[вчп paвlopa I0 х 90 - 50 сек.

В ааклрчевпе aвtopш вшраIаDl оIагодарность редакtutп сбор
ппка .МгорпrIш п sлгорпtlпчесrпе я9шкltП sа ряд ваIечашпfirспо-
соботвоэавlrх улу,l!оЕпэ давrоl рабOтч.
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