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c.ll. Анцшз

В настоящеll рботе приводится алгоршФ прttблшrенного реrе-
вшя задачll распределенпя ресурсов в сетевош граФпкеr осшовавлшf,

ва специальноц шетодеr предлоrечноц в [l] . &пача Форrулшрует-
ся следупщиш образош.

Пусть дан сетевоfi граФик G (X.U ) о одшоil цвчальвоЛ
верщиноR ct еХ и одцоП конечноП вершшшоП ZcX . К8ь
лоП работе (ж, ч )€ u cootвeTcтByDs вео!ршцsrе,lь -
пше велIчltнш c(.T,g) - длпlельшость работн r S(c,9)
IHTeHcl|EHocTb использовашltя рооурса ва этоfi ребото. i}алвп сроr
Т аавершеншя процесса. d - средвяя шЕтешсш8пость поtробIс-

шия ресурса Е процессе. Дя каrдого распшсанlя о(- {о. (*,9) ,
(х,g)е U} чоrно вччисл1,1ть 6( t,*2 - суIIаршоо потроб-

леппе ресурс8 в шочент врешошш t . (0боапаченшя Еэятш ra [IJ).
Требуется нвfiтш распltсанпе {c (z, g ) , 6-r, 9; с U } ,

удовлетворпDщшо услOвt{яI :

о(.(r, g)+ t(х,ч)<а(ч,tr), (з,леU, {--9 . (l{)

d(a,E) }О, z;lclr (S)

4(z,z)tt(z.z)< Т, z<<Z(T>T') (С)
х доставляllцtее urнпllуц функцшоrrалу:

. F(d)=+:i.[с{к,*1-о.]'
( т'- длпна крптшческого путш в сетевоI графuке).

В процессе работш аriгориФца строится усредвонноо распчсs-
нше {а c*, cl} : прини{аетсяt чтО ll8чало рботы(:.9;
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рsспределепо равповероятllо ца ин,j,ервале fДtхl, В(л -t(д.9' ,

где дс.х) -сашыfi ранниfi, а бt*) -calltltl шоэдниш cpoкtd

Еsотуплеfitrя собь.тлtя .z . 0oBoKyllшocтb таких раOот сост8вляеt
uпotecтBo U . Р. (2,ч) - вероятность выполненшя рбо-
tч (х.ч) пашнтерБале l.K,K,r] ,, бч (K,,i,; -

ёrrп Р. (-т, U'),s ( х, Ч ) - U8Тем8Т}rческое оrшданше шнтеш-

0ивнOстп потребленшя ресурса графltкоч.
Дтак, рвссllатриsается ceTeBolt графикrсодерлащий m собц -

flП l п рэOот. }lсходнuе даннше аа/t8l0тся четilрьIя tlасси -
ваra!з л,9, t ш s разчершост1,1 п. j - ше коипошецтц к8цдого
tз шассшвов содершат },tнФорtlац}tlo об одноП ш тоfi це работе(Х,9 )
п сOответственн0 з8пOJIняDтся эначения!|l,t вепичшнз ,т -предшду-
цее собштпо, 9 - послелующео событше, а (х,g ) ч s (g, 9) .
Дашо чшсло Е .

В реэуlrътате работы а,.,ориq,Iа строятся Поптицальноо в сред-
веIШ рЕсписаЕие оL' = {о (х,g), (-,ч) € U l п отвечаDцliо
0lly аначеншя tо (к,.('),к-tr.'.,,-Tl о Е затец уплотшенное

распссsние о( "= { 4"(Е,ч), (х ,у)сЦ } u отвеqаDщче sIу ашs-
чонпя 6'(к,о(") . Внводятся uасчивш.т,9,t, S l чшсло

У - общиfi объеш per;ypca, потрсблЕечого граФикоll; далее для
КааДОГО Ге [ Т', r'rЕ ] вндаDтся чuсла Т,о], и дваr-
дш Iасспвц ц ш ý . В первыfi раэ эти uассшвш заполсяýасяiсо-
ответствоцно. аначеншаllш величllп а,|(х; ч) ц О ( к, d.') ,
а Ео Bтopof, а"(х, g) u d ( к, ос'1) . Прu вшдаче j -е коч-
повевtв Iассш8ов z.,g,t,S ц & оодерIат пнфрlацшп об одt!оR

l тоП re рабоfо.
0труктура Ьхечч алгоршфlа изобрааается след}шцtlш обрзоtl:

с

н4
н5
н2
Ht

Б лак

В первоI Ia чеiЕрех основнчI частеI - Hl - осiрасi;:,гtlваот-
сt lсIод88я rнфрrашrя: коuпоненr!. uвccIBoB .E,LJ,t ш 5 упо_
рlдочrв8DrоЕ ташш обрааоU, чтобц к. ltlчеок5l Еуть Еаходшся
э! одхt прооrоtр сстового грsфrка (cu. [IJ ). В НZ проводffт-
gд_д9ggгорвЕ пролварrтельццс вччlслешlяrl). i J 9ц.t 6п- rспоli;
r) Бrorr ttl tпz cIffU оовпаI.ý о бtокоr Н' clelr д [IJ.
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D

sуGIше Е прграшо прцедурш, а D Н4 сrрrтся раопllсавltоrко!ороо
aarel упJlоlllпOтся.

Поотроеппе распхсаtlпя прохсходllт сJtедущпr обрааоr. Впача-
ле определяптсп Еолхчшпш Л (:) r В <xl х по пrrш отроятоя io-
редненноо расппоашпо li(*, у ) r (€, glell| а оtвочаD -
цшЛ ешу шабор {О1 < к,е) l . На t - ll !8г€ ша фно распr-
сашиfi 

{ 
*' (*,9 ) , (д, чrе Lt'} l гдо U' -лноrество рбот,

шачалв которш эаФllксироЕsнч, l 
{ 
а(з, ч7 ,1r,9е t | вшбшр-

отся эначеншо о('(.т..у.), 8оторо дост8вляот lншиllуч Фушщrо-
llалу: 

f . I

F (i) _ * д [оr*,il -Q]' ;

( .'r. , 9. ) - "L 
-я луга Е спшско0 а б Цц,i.1-

бu,(K,*'1,6u({i). Далееr дуга ( -. . 9. ) закрепляется Е8 пвrOр-
вале [ot'l.z ., ч. ) r o('(i., 9.)* С (€., у.)] | п ЕолпчIп8

Д(-т) пзlrоняртся в соответствиtt с o.'(€j,y:). Постревпо Fо-
ппсания оканчиваетсяi когда U' совпадаот с U .

lla [ -ll шаге уплотчепшя ша Фово ропповнпfi {*"(*,g) t
G|,y)e U"r, где U" - llHoIoCTBo работ, пачала коtорц поро-
вшчлrсленш, ,l { 

*'(z, ч),1z,glе Ц' ) вшбшрается аначешlо
о("(з.,9.)l досгавпяпцео чшнllцуll функшшоналу F(а) . 3деоь,

О(к,&_1_ ql.. (к,а..),o.l. ( к, ф.)
0ператорш н2 ,н5, н 4 рвOоlаDт о д8ншUI 8начеш}|оI параrcл-

ра Т . Велlчltнш Д(хt,8(д.l I О'(к,&,) запошlяrtcr oooTDet -
cTBBHllo0 lасспвш .,{,Е l б . lfuro Е8 о( - Еаршовте язшка
ДJIГOП шалагается cxela алгоршфа.
Ьеq,lд

Схеrа:
iпtегеr п.п :

ввод( hrп );

Бпок:
Ьс;,lЪ

lIIt€Е:ег orbrirJrkrlrqrtlrCrCOrB.TrYryt
lrltч.l,сд огг9у xrtrlrtraflln] rrrB [rзш] l
ЕД f ,FrЕrрrьl16Оr!Р1

rеа1 gддg1 s [r:п]в

Ввод (Jrxry.trs)3
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HI: 0бработка rцфршsциtl:

Ьяtд
Iпорядочешшо 

. 
работ:

Щ 1з=1,:::,в99, {А[]l=О1 B[t]B=,t} ;

Щ Jз=l1о о. 1ц д}g.tft] l=O;

ШII: просrотр,oпrcка: 1з=оi

щ Jз=l1о.о jD Де { bl=B[*F]] , ss=y[j]|

tt В[о]( k !,Щ {В[ч]з=k+ll tl=1)) l

Щ 1=1 thеп л tо Ц'l'lз

Ешчt{слешше разцеров классов!

!9д Jз=lr...rо Uo

1 
rl=B[v[jJJ в Д [i] в=а [t] +,t) ;

fоr iз=2r...1ц do r[r]l=r[r]+l [i-t]l
псроOт8шовкs 

. 
работ:

Щ, Jt=1 ,ооо 1ц ýQ

Ьекi-ц

B12l Ц*[J]=1 !Щ & to lt15l

tt=B[y[cJJ-l t kз=А[1]+1 1

вt=хР] l Ъ,=у[JJ з tlr=t[jJ l tз=s[j}

х [с] r =х [r] l y[JJ ; =у[в]l t ft ] t =t [к] l " [с] 
l ="[к] l

x[kJ r=аз у[В] з=Ьз t[k]з=tlз B[k] l=f;

a[K]r=1l Д[{r=tз Е9, Е iTез

Et}l эцll
0проделевrе 99J"* объеrа ресурса: Y,-О;

for Jr=l1о..1д ýQ V r=/+t[J]xBP] l
Ецвод (xryrtrB, у)з

щ Bli
П2: Продваршlаrьнце Ецчlсtrенtяз

ЬедЬ
Вахоrдевlе крlrrtчесвого rylrs т:. 0,

a

}
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fоr 1:=1,...lц Ф .l[r] r=B[t]l=Ol

fог Jt=n Btco -1 цдgЦ 1 Ф
. {Bl=B[y[J]J +t [r] r rr,x Р] l

ц B[{'k щ {B[rlr=Kj lf T<k thcn Tr-*}}l
0пределенше срокв зsвершен}rя процоссаs

Тt=Д+Е1

0пределенше средней инtенсrвпостп!

6.0,: V/т .,

0пределепше поаднlfх cpoкoвs

Щ llз1,.о.lп do B[i]rЭЛ-B[rJ
сцd ш2l

Н3: Прочелурш:

boBln

rоаl gдЕц6'[llТ]r
рrосеdцrе зшч. A(e)l

щЩg at

соmдецt В процедуре перевычt|сляштся 8н8чения д(л)о уsё-
Tol фшксировttнного значенl|я Д(9.)-о для ведущеfi t - оП ра-
ботш 6.T".9.)cU, L=9.;

Ьедiп

rf r[r,]. а thеп A[r] r=a1.

Щ J.,=L1r...rD g9

( kl=A[x [С]] *t Р] r чr=T[J] r

!!, l[e].r !дg r[q] r=k}

Щвшs.Л;
рюссdlrлс вшqр( у )l
соопспtВшассrв б добавляmся (.f:.r) илл вtлчпта-

ются ( ч=-t ) усредненнше кошпоЕенты Р. (л,ч)-s(х,у) ,
отвечарщше данноfi j - ofi работе (т,9) . значениеd[j| совпа-
дает с ЕеличиноR А(*) ;

Ьояlп
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bl.B [v [J]] +t r ar.*P] з trl.t ft] l
rllrзft]rrj QsBba-tlj
tf оr'l thсц tо to Ellr frBзl./or

Ц tt.q thоп (qt=tlз эll,frq} l эl"Оl
foB krэа+lrо.. 1a+Q-1 ý!

{ эr.э+f t r[r]l,о[r]+е} j

!9д ktBb.q+l1... rb-1 Д9,

{о [KJ r.e[B]+pj pr=p-f } t
E31l Щ Lrra+qr... 1Щ ýgO [k]l. С[r]+э1

9цд шtr. С l
опоссФrпэ сr (У )t
оошпсаt 0ошовшая процадураr упFЕляцsfi вшчкtпенхеI rоп-

!шальЕого Е ороддоIi ( у-О) цr уплоrцошtlою (ч-t ) рао-
пlоавlя. trля раболш (х,g ) r lrmоrЕкrсrь lcolopon Q(z,.уl-Q,
ЕшrоIошlя lo проrsЕодяrоя| лдп lбё а (q,ч) -6( 9) ;

Ьсяlд

fоr llr'l.....B do

Dэяlд

rз t[rlд tbca

Ьояtд

lоrrочоrlс !слJпэl рабоrш шlrорслдоliою FопrсаIrпз
. Цч.о щ |Jr.lllttt.C(-1)} l
0hрацш паFIоtров водцоl рабоtls

rr.y[r]r trl.t[rJ 1 Brr.B[r]r
rзсс[r] r bl=BP] _trr

Поrrоrепrс всIJцоl двботц l8 'опtlIаIьшопо в ореднеI' рsспrcs-
цliз

1' ip з1 tьап

( !9д kl.r....ltl ýgО[а+k]r,6[а+k]-зl l
аlrЛ[r [tl} l

co:!эcot йрешлlетсi iачало вl:lоrшонrя ве&уцеf, рабоrч
cO r даDц€G чt[ЕIt уц F(;);

о
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COl=a; рt=Оз К)tзв1-6О1

fог Cl=a+11...lb dO

{ rr=6[с] +rоз rr=6fo+tt]- боr
pr.p+f|2+t|2t f lзf-Blt Гr =F+slI

рз=р-f|2-f|2t ДЦ р,О !Щ{СО,*1 рl.О}} l
0кончательноо рав!.ещенше велущоR работц:

fог kl=1 r... 1tI dо c[co+{r,c[co+t]+Br1
сошпсдt Перевнчшслпмся 8Еаченпя А (х) . Еслп v - О

отроптся ноюе усредневЕоо расппсацпе а (r,9) t lаIопяоrо,
соотвOlртвJrпвfi ешу наоор 61 к,е) дIя L+l,..., п _оf, ра-
бот 1-т,9 1 ;

lf ч/=11 thсц

{ эшч.Д(СО+tl)t

fог Jt=l+,t1ooo9D Дs tЦ t[J]ф tЬсп

[ц"с[а],сдt.tJ]] щ
{ вшч. О (-1)r a[l]з=e[x[J]] rшч. tт(1))}}}

оlво !! g9.".[r] thсп {r[t] l"o1

fоr Jl=1rо.оlц dо { Ц. y[l].1 thоп

1tt,*PJ+tplr rf t>дFJ tbcn r[r],.k}}}
elBe lt со+tr>д[tJ tЬсп д[1:l l4o+tll

3акрпленпо шачала ведуцеfi FботЕ:
ot{r] l =сО

сцd

ецd цПВла ;
эпа сгr

ргосс(Шгg "вшq. Грl
сочоцt Вшчrсляэвся F =F (i) l р-и.оt 61к,а1

Вшводятся 8вачоцrя о(к,4),d(z,а), Р,F ;

Ьсдlд

ll=prd)1

fог kt=11oo.r! lQ { lrзР+ (6[tJ- бo)i2t
дgа[r],р tЬоп p0.0[t]}l'tlзtlТ1
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ЕЦВОД (Оrа.Dll)

9ЕД,,fЕI. }Эl

Е|; Поотроевшо раоппсаЕrR:
Dсдtп

чrотка полсl:

tог EtB19...1T dоб [B]l=o1
Посtроешlе lоходшого усредпошного рsсппсsнlя;

t1.1j 1tJl tШЧ. Д(О)t

fог lrз'l.....п dо

{ ш tP]*o thсп {< F],*Г-[а.il 1 jцq.d (1) 
}

!Дл*[J],.в[ч[аJ.| } l
Поотроевrе ПопtшIальЕого Е орол!оlШ расппс8нIя.

or(O)l
вшвод реаудьtатаз

Ешвоl (TfO)l tц,l. э;;
Пвrевешrе грашIцs

!щ Jrl1'. о.lD !Q { 1r* F] l Ц B[t] r*[r] !!9д Е [t] l.*P] }r

tплотшевrо распIсslrя з

оr(1 ) t

Вцвод ровульлСта:

DuI. фl
lаrодопlо паршоlраs

Ц lr9 tЬ.ц { llat-l j дЕ !g Е2}

щЕ3 rEtl
gE] Б!OЦ 1

щ схВIн | .
trtорsrура

t.С.I.Дшцшв, tr.T.IloTpoвa. ВадачI рsопродоледIя рсуроЕ в oolo-
Bor графrrо.- OпtlrаrьЕоо tшацrровавlоrвчп.?, Швц-во "Ша5[lзоr,
Сrбrрокоо оtlоlешlо, Новооrбпшц r I!Б?.

Е родаrцr]
Го

a

a

II0

Поступrла ,
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