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lш 5|ЦL.ъ + 5l9.}

д.А. зlпдшOвд

дmршOU сtучдшOгo ш!с[А с rсп{lsФшпшil
усрщанпшц Prcп}rcrшl для рЕпш шпЕшr

адддш

Лдп сеrевоl граФшш G (х,Ц) с qDol Eaтalbвol BolrBol
а е Х n ошtгll вовсчшоД воршшоt z с Х . Ш Ецd !6о-

lш (д,. g)е Ц аалзвш нвоtршlп!еIDнвс lшп.щз €(с,g) - Ilr-
lбльноGrD лвввоП рвбо!ц r S (з, U) _ lшtlввсшвOстъ воtреб-
tачltя цокоlорого рвсJFц ша дsшld Fбо!о. Д, прФtоlч счшtаеl-
оr, чtо все рбоrч раоOшrрllDафlФo гFфrа шподDsrш росrр
одпого вltлв. Швоглв rоrer фть вsдвЕд Фуш,цл P(t) валхqri oto-
го ресуFs rаr фушкцrя tрflоЕх. 8алвш шц.с_rr,альшl_ орп__9ЕЕ_9Е9.:_
El8 Ероцосоа Т}т* - т'-lшЕдrDlпчссrо.гоцIr! вoGloEoI
г!аhIо.

9алвча (I) oraBurcв tац:
IlаIrr цеrочrо!оЕtос Dеопrовшro { * (*,9), (д, g) € u l ,

tlдоllоtворfiDпоo о8DqвпчOпIяIз

* (z,9). c(с',g) с a(g,U), (а,g)еЦ, ?r,ra ,

оL(Q,,z.))О, trro,
ol(?,z)+ t(a,T) сТ, a<<z (т>гr)

I доотавляDlцоо шшшцуI Фувшцдоввлу

F, (а ) - + .i t"( K,.()-u.J'.

СледоваtольшOr в rачосtво шр ЕOраввOIеЁmrш поtрблешя ре-
Gура в двшнOП ЕяJFчо пршшпrаеrcв сродrGs вЕаараt!вЁоо ilслоЕо_
Еlв поtробIяоIого в IоцоЕl к Docypca от сго ореIдего оаsлнев-
вого поrреблевпя.

В сл;lчае, коглд Btrec?o срелшеЁ пцtеЕсшвцосrt 6. аалвЕа

фувкцrя Р (l ) валшtlия ресурсsl Iш шIeeI друго8 вархацt р€сIр-
сRоЁ заддчл. В шеш ЕttЕич}lзшруется функцýоЕ,ш
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,-
Е (о.)= +.* [r-(к,<1-Р(к)]!

прп tex te t€хпологпческпх 0граншqевиях frа пOследOвателъЕосtь

работ. В качсство rcрш шераввоцерностI потрбаешпя ресурса в

этоI варiаfitе пFшшrаеrcя средцеrвалраlпrЕос rlteонеЁпе потреФlя-
еIого D loleвt к pGcrpca о, ого tlaJtшtlttя в лапшвй rоrенt.Oба
DарЕапtа эалдчll lecyцecшeнlo оtлшlаптся Iруг гт друга| поаloсtl
r8ло!еllо алгOшФш r аапIGь ею Еа ДJ!ПOIс прпводплся только дJtя

варпавrа (l).
В дitвпоl р€ oTG р8ссrатрпваеlся следJDциЛ gетод решOвпя по-

ставлешпоfi эаддчl. 0ш rreeT лЕ? IapaкTepore особе"посtt|. Во-пер
вцI| Iетод осповап ва ,oli ,ltо шоtество дlг U рабuваеtся ва
lt accш эrвчвапевпloс?r

Ц -Ц. l!llru.. UU.,
где L - {исло шасGов эквшвалевтвосrи. Вцутрп вацп,ого кпае-
са дугll (работш) ;е8авпсшшl ч lolt GIшGпе, что нllкакпе дЕо лугп
Iв одпэгD Еласса ве свяванц шепдхt собоо пуtёш. 9то обстоятф. ст-
в0 по8воIяет дlя пOстрOеншя расппсанпя вOспOльзOзаться llетодоll
Gtвтпсtпческпх tсшtаýшf,, а tlевшо вчФlратъ ЕачаJlа работ внутрп
хslдого власса случаfiшьш обрааош пe8aвllclllo друг оI друга. На
ваlдош lаге аrгорфв дя дlг лдппого цлаоса сtрtliся N йа-
лlltl8шх рспсаапI; вшбпрвшьrх случаtlшп обрааоr. ВтороД особеш_
посrьD Iеlода пвдяеrся lo, чt0 для 0цвпкп пOлtчевню( ца каrдоI
шаге расrпсавпf, rспо:tьауDtся усрдlвsпше расппсанпяrвведёпшшеBIIJr [.J.- 

3адача ffiаеrся в L Iагов. fiа t. -r . rаге Dшдеrяеtся
плвсо U' i a расппсанпо сtрох$сi ораэ, ддя Doox дуг / - го
Еrасса процоýрП lоште-lhрпо.' Е начаltу 0 -го палr иIеоrз
Ц ' _ Iнoпectаo ýDr Iля коtrорil !lш аФrrлспрsаЕо расп;jсанчеа<'i
Цr - дуlп 0 - го кIассв, Iля коrоршх ва IдлноI паге сrронт-

'а *:Ч::'НL"rо, 
& гt, для Ешх строrtся усредвёнпое распи-

с8шв6.
IorBo рссrоlре?ъ под9обпее одш лаг аri,орпфча.
ПУСtЪ 0- | . Ш lача4у 00рr9rо !,вга lуееus

Ц'-Ф,
Uз --, Ll,,
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санпе сраву дtя всех дуг первого класса. После этого переходtr
sо второrу шагу. Теперь

Ц'-Цl r

Ut =

й- ,L't-lu
tl, процесс эаканчи-После построеншя рsспшсаншя для дуг пв

в8ется. Получепное расписанпе

{о*(t,9),(сс,9)е Lt}

прuнихаеtся в качестве прпблпrtенllого реgоп}tя аадачш.
Чшсло испъгганшil N llопlо задавать по-разноиу. J данноll слу-
чае чпсло псштаниЛ N д.lя каrJlого KJlаcca определяется сле -
дrшц}tц обравош. Пустi N' всть cyшtlallHbdi реаерв вреценш

всех работ рассllатриваешого класса. Тогда полагаеч N - К, N',
где К заДаН0.

}tэлс.,:еннtfr шгорltфш случаfiпого поltска бы,,t прitиенев для ! -
шеllпя шекоторых аксперпtr(lнт-льнцх ааддч о Вшч ttслепия провод,lлисъ
Еа lalд}lнax I-20 п Бэсш-6 с0 All сссР.
, llодельп прt{ решеппи 8адачll являлся сетевой графшк с m

вершшнsltll (собштппlи) п п дIгаци ( работашrr),ин{,орrащ:я
0__п_р_Oект9 

_ 
задавалась в с,педlрщеш вшде :

lYlrn -PBaIePBOClbr
Е - цвлоеr велпчипа пвllевеЕпя Т, Е* О . Еслп вшчхслевшя

проворl!ся ша ЕрlтпческоI путп ,Е = 0;
п {ерпце tacclвц *, g. t, S - инфOр|ацпя о раОоlахi
j -е коrповенrш Е8lllого 18 Iассхзов солершт uttФоршацлп об

одноf, r юl re j -f, работе п 8sподвяDtс,l coOtBeTcTBe"Ho . зва,
чопliш DвлпqпЕ: е предшrс?ву|Oцее собUlttоi 9 -пOсле.(уDцое
собшtие, q<z,g) 1 S(c,$).

Слрrптурв Gх€шl цlгlрllфrа 5lсловцо loteT фтD lвобрrена
сrедlD!гI обраоtl:

сх€мА
блок
pl

U2 l
u!UuuU

!

a

a

л2-[ --p-s--r

tgij
с

.t

t,r

,

-]
i

t



В первоil пs четцреI (юноDншх частеШ схеш{ про}::ходrr обра-
oofкa исхOдlоЙ пшфорвцlluз разолецпо шг ша классш аfiDпвоJt€цl _

востr п пх упорядочон}rе Taklll| обрзоll. чтобш критическип цутъ
шаходидся за одlll лрOсIоtр спltска луг; В Р проводlся цоlсоf0-
рцв предsар]tтельнце вrдшслспияi в Р3 описаllш шсполъзуеrlцо в про_
грачше процедурцl а в Pt сlроится распltсанttе. Ниrе приводuтсп
9апись алгорlфrв ша АЛК)Лв.
CXSllA: ЭэдДд lдtэR€в rr цl ЕЕод (rлrl
ШOК: Ьсдtл !дg9щ arbrdrcrLrllJrkrllgl ttl ,grlr!||'Д|

}д!gg 9Ещ xrytt,.F'd ,l[Озп] rВ[Тзш] l
ЕД f ,rrГO19rsl16or6tlrY, 1з

деа1 агrау в Щап]t
ввол ( Brxr;rrtrB );

РIз 0брабОТКа шсходной пн,I,орlдаци]l:

rJeEiD

r[o]r=O; ýg 1:=r,...,n Ф { a[r]:=B[i] з=О}l

Д9Д j:,I,...1п do .с [j]B=O;
Pll: Разбиешио вершшн п0 riлоGсхц аквиваленlностllз

ý_оодеDt .Щля верlrин грфика вводltся пошятпо равга.
t'ангоч вершинIJ & Еааоtsеtl число ъ (е) l равное l8ксllц8ль-

ноИ длпне пути, эакаtlчшваDщегося D данноf, вершинео Цвоrоство

вершин гр&tiика Х ра36]tваотся ша классш эквиваJlенrпOсtп t8-
киta 00разоц, что к 0дношу KJlaccy относяtся верщнч с одшако_

Uшll рангоl|;
iB=O: for.i:=l .....п do

{ KB=B[хý]l l ч:=у[J]; rr В[ч].<К вhеп [B[q] r=k+Iз tB=I)| r

Щ t='| thед щ !g Pl1;
PI2; Внчшсленше разшеров классов }t числа кл8ссов акви8алешт..

llости:
Lз=О; fог j:зr,..о9D do (rз=В[чt;I ; д[iJ B=a[t] +Il

Дд r,L gýg Lззl};
hз=оз д9g |ззI,...;L dо [Kl=r[i] i Ц K,h then n:=E}l

lf L>h ýдg ht=L;

99дЦ iдtедег gддgr ч [-r , t_J , .r I [r , а] l
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со!п9пt llассив С вводтпя дrlя вшделенпя граll}rц классов эI;-

Епвалентностtl Е упорядоqешнош шассшве дуг, i -л кошпонента шас-

0пва С [iJ -ноцер последlей .дlгш L -го класса. llассив о< l
пспольауется Е, предвариtФtьншх вшчисленшях вак цассив раэцер-

пос!п L r а Taвte прш посtроешии Fсписанttя дrlя шг очередпо-

го кл8ссв kaJG вспоllогательшrii tsссив дrlя хранен]tя лучшего }ra слу-

чаЛншх распtлсанпi. поэтоrlу рааIершость его выбирется следурц}tц

обраэоI

h - lтlclx ( L, ,r ?*.Д [i] ) ,
t:еfr...rД

где А [i] -рачернос!ь i -го класса;
tог t3=r9 оо.rЬ Д, <I|_t]l-Оз

д ir=rr...1! фa,r[r]:=r[r] l

вшвод (4I,Ъ' l
с [-I] в=о [о] взоз с [r] l=r [т] r

щ tr=аr...rL Дg

{л[t]:=лГr-l]* .l,[t] в c[i]:= l[t]} в

PI5; Сортировка рбот п0 классаu эквиtsалентliостlл:

сойецt CooTBeTcTBcltшo разбнешив верUпн на к.тассЕ BKB}I-
BajieltтnocTи t,.,!оаесзво дчI, Ц ,tакfiе шOз€т быть [jа,,зсllт0 Rа

кЛВссШ, пРtlтон д.вуиfl споссба'.tи, 8 шшепнс: ,rвe дуI,1r относятсп !i

0дноl]у lслассу, есл!r oн}l ааiiанчипirrтся (l,ачаllаютсfi) Е . .:виБа
лентных верд}tпах. В,даttнош алгорltфче гiриводiтся упOр,iдоqе:lt!е
п0 кOнцашr т0 есть TaKJ:, JпсряI lени при кстороil ti одllolJ:ч t.lac-
су отнOсятс1_ Ay"l с__ .э,:rllаr,.Rтltцllя коllечныrби Rе Fшиl{аiдlt ;

foT j :=1 1...'D do

. Ьевiл
Pl4: !до [;l=T ttrэд &, .щ, ,,I);

r:=Bfy LJl'!-1 ; x:=B[i'l +1;

B:-лi;l t Di=y[;] r tl:=t[j1 i r, =a[.il ;

, *[jJ:=хГкl, .-ljl :=y[Ki ; "[;] ;.r;[.и.,]; o[j]:".s[x-|

х[к] :=а; yir;j:.;.t tt' i:-tl'; b[Kl:-t;
a[Ki:=r; л[i-| ::,к; дj]]4: y1.1 ,

PIi: 13;g;
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99дщщý. ВнчtлсляотсЯ 8ша,lешше Ф!tнкциOп8ла F на пр0 -
rецтко [0,.,]е [t:T] длпдвнного респшсанпя и одЕо-
вреIепно фпксируется lхвпшsJlЕ}lое 8ндчспио ФJпкIцонала для I.аш-
пого набора расписаппfi п случаДвое pacп}tcalttlo для &уг рассшtри-
ваоIого класса, дос!авляпцее втоl цшниrryI фуtlвционалу;

beKtn Fl=О;

fork.e.....doo

{t:=о[Ь]+б1 [t]_6О; F:=F+f,,f) i Е!=FЛl

lf F<Fо Щ [tоr=r; fод Jз=c[r-r.l+1r...rC[I] щ
аl [;-с Гr_rJ1 ,=.[iJ }

щ вьtч F0;
ргосеdrrr€ 6 з

совш ,lt В конце 0 -го шагý Dъlчисляётся uассшв б прrr

данвоlr усредfiепнoll расписанltuч! котOров ошредOляотся ухе эафик_
си[.ованнццll ЕачаJlачп работ ведущего 8 -го класса. Вшчисленпые
в lrolleнTy обрацения к прOцеryро Е..пltчRнш шсп[ввляDtся эдесь
за счёт коlrпOнент, дJlя которцх "c[i] +д[*tэ1] ;

tlеяlд

fоr j:=c[r]+.l;...tc[r+,t.| Ф вшч 6(.I); вътч Д ;
!,ог j :=с [r+r] +,t; с . 1D Ф tДд t[i]* u tпеп

{ir a[J|*l[xtJl] щ {вшч 6'(-1)|.[jJ,=лt[х[J]l ; вшчо(|)lIi
Щ сс (о);

ргосеdчзо опр.(t
соппедt Давная процедура осущес,вляет l.oдеJlировцнllс щtl;Ilrli

е,,5lчаЛных чисзл "t I 
jJ | равношерно [Еспредвлепнцх на [А [fitJ l|

В [чtilJ - t Гj]] r псполъ9уя стsllдартнJш процедупу RдtD ,
кOтOрая осуществJ,яет UOде"lпрование случаiiншх чшсел. paвhollel,|llo
распределснtiшх на [Orr] ;

Ьеяiп

f ::R.ij|D;

Цf=l bhego([;.| :.Ь sЩо*о[;l,=а*еr,ttег(t-а+1 )х f
е!d опр о( i

,)го:еdlrrо опр N;

сопдепt В ПРОtlеЛ;lр,е пшчислilптся aliall€lllrfi N пtя fiаlr.г,о, rr

са шlг;
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tшtераtура
I.r.T. Петрва, 06 оддоr поD(оде к рs!евIп ааддq р8спредепеЕхя

ресуров Е cercBol плацпров8вit. I-8 Всесопавая rовФвревщi
по IarcIaTlltlOCBl|I вопросаI ссrевOг0 пIаЕПрвапПя l управл0-
пия. (Tealcв l Iоrдадц), Кrев, I*i?, otp. S-В8.

2. С.I.АЕцц8r l.T. Пвtрова. 8sлсl распрелелоп!я роGуров D оо-
tевоI пrаннрваЕrп . 0пtшальвое m|aнlpoвaшio. Пвд-во iНqyкall,
Ешп.7r Сшбшршое оfделоЕ!оr Еоrшrбшрвr llБ?i оrр. 0I-ъ.

Посr;lпппа в редакlцD
5 lлшя I:ъ9 г.
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