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рЕпFJlllя зддч вшlшкJloгo прOрtпaпювдния

д.А.ltвплан

llшrе предtагае!ся rоМчrацпп iетолд оlс8ченrя ллп рбrовrя
аадачr вчцуклого прграшrрованrп [I - 3]. поаюляDllrl lспоrь8о-
вsть аlot I0l0д I Е сIJчав. trогда допtсlrlоo r8olactBo Е0 ilrя-
еlся lеrесцшl. Палоtаш laxle шеrо!оЁс tэtatl pвarrsalцr lotola,
це псGrедоваllпчв в укааавшЕr( lцtблtкацхяI.п

Рассrатрrrаеlся 8авча оtuсlrапrя rаfiGrцуIа rlBel Bol Фtпвщr

f (a) - (C,€ )

ва вчIryiлоI sslfiЕушr огравuчошЕоI IBoIEc?Be Х евпrltова про-

сtрапGтвs R' . В рбоtвх [r-Э]прллоЕЕ rе?од реrоЕrя 5lкававпоt
а8дачi лs слJqаr, кOгJtа допусrilое lnoleclвo Х ,еrвсЕо п 18-
Dесtна его Dву.rрЕвяf tочка ,'.СIеЙ эlого rororв rorot бчrъ опl-
саша сrешDшI 0бра8ош.

Пустъ Ct. - Еошоtорl огрпrсешпчI lпогограlЕrsr ооIоF-
цI Х . Процэсс реrоlп, sа,пr,ll сосtоп, Е поGtеIоrаlоtьfiоl
посlровпllп влоЕвнlп rвогограппrЕOв

Гlоэ(2r=Г2r,...,
соалвDцпх в продеrс плоrЕуD аппропсrпIф lсIоlЕого доIчGrшого
IHOIBclBa в OBp€otнoott олl,{ п8 ,оqеЕ, дФlаDIяlllI rаrоlцуI fн8 Х . На к - oI !аг€ рпаеrся ssлача оlвоiацli ,очiп
9'-'. О*-,, в itoTopor досrrгаоtся rашсшJI фпrплl 

' 
ва шо-

гограшншке О*_1 . Ешп грп EtoI gr'' пFlаtJiошt х r !0 U.-'
является тsкtе Dоlевиоr ;сходоl вa,!atll. В проrrввоr слrqае опро-
деляеlся tочка ь*-,' | в котофt луч

{t_ zt* l (g''' - .с,')з,lr о}
пересекает граншцу IHoIectBa Х, п к ограllхчошrпUr опредоляDщяr,
IнOгограввпк О._ r.добавляетсп ограfi пчешпе

,
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,lл(-)-?*(ц"-')-О,
где '?. - фиксttрованншR ненулQЕоП лlнеИнчЛ Функционал, опорньй
|l llшoxecтBy Х в точке .B'l *). В результате получаеtся новцП
llногогранншк о ц с C)n, , tl опIGа$дцtr процесс roret бшть про-
дOлIен.

В paccroTpenHot roso{rc п пrIзI оапв Il пrе€I двуIсторон -
шие 0ценкп дlя 9ошебш acalol са,ýчt

f(9,) - ч?r7 f@r> f (а^),

!щtt(g")-/(T-)]-o
Решениеч исхоjцной за.вч14 являеlся каIдая предФьная !очка посJlе-
довательностеfi {g -.l и (* * 

l
Требование tелосностt{ IнorectEa х суrаеl воаIоIшостI ис -

пOльэования даннOго l.етода, исклDча0, иа рассIOтрепия цOкOтOрше

практичоскll ваIнце sалдчи. 0днако, сле.цует с'рау аачетиlь, чlо
боа сколъ-либо сушественншх ltэIененшП rотод roreT бшть прш!.енен
прш валl|чши ,шне!lшнх огранrченIП в форrо paвoнctв - в l0ll случ8о!
если суUtествуol точка - ' r Енутренsяя для Х oшOоt тельЕ0 аФ

' финttого шногообрзшп, пороIлдечого лшшеiншшtt рвчнстваlш.ý)
Деfiствительно, аtи ограшшчsння оледlsl учвстъ прш пOсlрое -

llии исходнOг0 llногограЁtlик8 а. , п ?огда описаннd Dшше про
цесс будет осуцествлен, ше вшходя lla L(X) . Требуется только
Е качесtво J. вшбпрать опорнш! Фушкцltонал, пе прпниIарtцttП посто-
япного 8начонllя на L (Х) . Такоf, фушкцlонал, очевпдlо, всегда
суцестЕуOт.

PaccroTpшr tеперь сlцучаЛ, коглд допусt]llое IHoIecTBo исход-
ноЛ заддчи пе шIеоt Bllytpeнnиr ,очок, предlолагая лиЕь, что Harl
изЕестна точка д, i ввуrрешшfiя дlя rнorecTBa Х в его афшнной
эболоqке.

Пусть

Х_ {* е RП,9i(r,) ) О , je J, ; !1@)-О, j'J, J ,

где все функции 9; ; вогнутше_непрерцвно дл(Ферошцltруецше, прш-
чеl ,9) (.с) _ : aii r;- bi , ослt| ie l, . Будел счtл-
!ать| что ограниченllя с ночерrи 1 е J. вкrlшчешш в число условшП ,
oпределf,Dlцих Оо.
х) Т.е. ,]. (а ) -- ,,,. (rr''') - О рlя всех * € х
tt) licHo, что ук8эаhное а.lфишное шногообразlле будет в oтolt
спБпts;ýть с aф,ittliHofi оOолочкоiI L (Х) чнохества х .
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lla к -l r8г€r rек , Е oппсапRоl BHre Baplaшtei poraвl_

ся sолвча ошскаiпя lочвi g*'' с о *., r ДОG!аЕЛЯ]шl шi-
сiIуI .f на а ц-l . Заtеr опроДэtrGtс, !очка z''1 ПеРеОбilС-

ппя луча (.- -э, * д(9''', c'),l> Ol о гроlllцоI IEoIoo!-

ва Х l rвогогравнпк I), . пfr atol sоаlо]ltr 2 оJччая.
а) Еслп .c'la аО r to процосс про!оfЕбtGл9 tаa опt-

cвllo вчlе. Слецует Jчпtuвать' qtо Iл, опрвIеrешrя опорЕого Фrш-
цпонаrа ?t roret бшtь lспоIь8оваЁ грsлtеЕt mпоl-lllбо ш Фrш-
цпЛ g,(!c Jr| 

'обраql]tвlся 
в О t !очхв t''' . Есrп

окаtеlсR, чtо. гппершоGкосrъ

?.(z) - ?*(zк,l)- о

содершt lпolectDo Х ,to Eto! фшt aEtotat;q0cBl обваglrrmя
па сIошlDlеI.аге ( шr получш лочку ч' ! GовпаIа]цуD с gr,l )
f,сно, чtо такоil случаI сrешо! раGсIаlDпDslь ,iatr DlpollcEEoolD
(проеiцпЕ градпевтs Фrппцпr 9i на. L (Х1 Dавпа 0 ).

6) Пусть .э'-'- z' , прltчеI 8. К -цу rаг, орош огра-
нпчанd. sадаDшlI IRогогDавшхв О.-, ,шlо]tоя равеЕсва

(at. *) - 80-0. i-1,...|,|r,
}де а. - rпнеПво-вв8аЕrсшве Beкtom. В aTor сIrqаа IпогоIраr-
ilr О* полу,rаеtlсi па Or_, добаtдонrеr оfiрпичевrя

(аQ..r,Л)-Ьс..r,О,

Ёtе о.*., а Ьс,., Евбlра]tся ta услЬвпП. чrо

{с, (сrr.., , ас )- 62..r- О l, Х
l век!оЁ О,, . . , @a* , ас.rl -rппоlво-ЕGtавrоlIl.

СrучаЛ Ф'- r ' Iolat эсtреtlllся пв боrоо ( п - u -i )

!аа ( 1, - раsrcршость фФrЕЕOП оболосвп luolaotDa Х r 9 -ric-
lo рвепств в FоходlоI rшогогDаlвпве о. )о i эalol loc по _ '
lrвдолrе чногогра8шrr будt содеrшrdi в L(X).

3аlетпr, чtо GtlwацIяr rогла tъ -v-q > О | t п1ntЕr-
tеСКПХ вs,Iв,lax lэвев ltпIчваr чбI случаI rвогIа прlсшол iorG_
tocвoorl iDIiDтGя ?олDrо rrвоIшче раDовсDа.

Сrолlrосtь Dассrо!роЕЕого ,tвGъ пDоцеооа lolal CllD пов!lа-
la rап te, пал r Е сlrчао terocвФrt IBoDotBa Х .

Пссrеtrуоr двrее вопрос об оrчсвадш aвlapcynliil tаG lоч-
;п €'. фдсI предIDrагаlь', чrо

,*р ,, (с), о , je t,*cl
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J - {jc !,,!i(T,,...,E") -oJ ,

Еслtl !' состоr! пs одвого алвIонlа, J'- {jrl r t0
IоIшо определпtь шскоцуD ,оqкуr ааIепяя во 3споIогаtельноfi вала-
,le огрsнпченпе с шolrpol j, ограппченП0I

9i,(*,|.,,Э").)О
п llcпольауя в качоGтЕе'Y',очку Т ( легко впдеtьrчто 

' 
яЕлп-

е!ся относпrельпо внутрепввп lоqкоil допусlrчого lgolec1ga новоR

ааддчи ).
Для слхtчая, когда .;", {j,, , , j' l, t > 

' t прltвцп -
ппальпо чоrпо деf,ствоЕать такпI t8 пJтеI, пOслеловаtслъно ваIвпяя

услOвltя

9iл G. | - . .,r") - tn,,lo, m,It.,.,С,
условияll1l

.9i_(zlr 
. ,t.)}О,

заlЕal аналогl|чllо эаtепяя парш огрlllчешшfl п t.д. - до lex порrпо-
ка не встретится залача, в котороil IaKcrIyI а п.l больше О .
Ясно, что с увеличеншеI 0 трудоечкость процедурш оtшсканIп tоч-
8п r' опшсанншч i.етодоI очень оrlлъно вбарвстает (вврхпяя оцвнка
воэllоIного qпсла, вспоIогаrельшшх 8алаq - z') п вряд лп даfiЕrf,
путъ является реальншI дsrе прп сравнпtельно шебольппх Z .

0дrако в случаеr погда Iопlо пршrенп?ъ дlя ршппfr ЕспоIога-
lольЕtlх эадач капоЛ-rпбо градшепrпвfi lG?од, процвсс опродоtoiпп
z' зчачиtольшо оФlегqаеtсп, ,6о после ваrпоI 8sIепч ограшпqо -

пвl Hal прпдется сдеrlаtь lltD по одпоry lalyr пачlяая пв шчви l.
Ваlвтпш, чlо прпЕодеввпо FсqrIдевпп осtаDlGя Е cxtret вGr!

фувкцltlt 9, (; е Jl ) ввпрерчвпшб шаsrвоIщ/rше. Вуэlо Iпrь
дополшиtельно потрбоватЕ, чrобш 2i удовrs?rоDаri Gtрогоц ва-
равенству

9i(t*.,(l-t)U), rtrirt {9;(*), f;(9)l ,

еслиlольi(о 9r(*)+QiU) l o=t.l
В заклпчеппе обратпltсп r вопрос, о вшбор lпогоlтапппtа оо

для ttсходноа аадачп.
В Tor случавl когда rrц R8 rleer дФlаtочшоR ппфорmциr.сrобч

постропть ttачалъншЛ чногогDапшli Qо r оfiOль -ltlбудъ 5lдовлоtво-
рптельно аппроксlllпрJпцrfl шоrвсtво Х l llecro ,ого, чrоОш
брать очень большоИ lногогDанцllir loшo поilп rа pllcк. что (l. оl_
реtеl часrь Iноrества Х .
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Есш пр аrоI'-оrslоtся, члоl)

*з.-"? t(*) - ry3* f @) ,

to oto, фкr бJдоt шеtрJIшо обшарrrв в прцвооо рrешrя.Oлшовр
uoшio Ецrоцltсr, ! Iашоr шправlоltl qrодуоt росfrряlь rоходшцI
Iшогограiilf Q. . пDr Fcrrpoшtr lшогогDашшrlа лрбшо дO6авлоtлшцl,
Ед пролцлlцI tатаI опршrчошп rorш0 оOхрвшIrьr!ав шак oBI t Е

atol c4y,lao Е0 lorTl оlOoчD tочод шlоlвс?!а х .
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r)llеблагопрнпrншI яlляеtся nloнllo arot случаЛ.
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