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Рощенпе Х, соотвотсtвупще0 IHolecTEJ S, наэцваеlсп
ДопуGтlillltar еслч вшполшоно условпе IОr'ш оптшrалъншI, оGд8 вц-
полненш условllя Io п 50.

lttввосгно, ,lT0 необходшццll и дOстатOчннI услOвшец 0пт1lIаль-
ностш допусlиtrого решенияr соответсlDуLщего IнOIестзу ý , яв-
ляоrся сущосtвоsанио вектора Y-( g,, чz,..,,9,) , JдоЕпоrворя-
Dцвг0 JслOвияI:

I) '(As,Y )<с", se { t, z, ., ,N J ;

2) (А.,Y)-с., se.S.
Хоtя опиЪаннцllш вшlчо роцбнDtяllи (пr наашвашт базшсшшrп) ш че

ШСЧеРПШВаOlСЯ IHOIoCIEO ВСOХ ДOПУСilШШХ И ВСеХ ОП!ИIДJIЬНЦI Р0-
пониl| lol uе шешое прш репоцltш посtаDлешшоП 8ялдчlt }llltl Iоцlо
0ГРЦЁПЧПТЬСЯr Чt0 П ДOЛаOIOЯ Е IеlОЛ0 ПOСПOДОЕаlеЛЪВOrО JЛУЧrO-
ввя лопустшIоrо плаша [t], [а]. 0длн чаг эlого Lоtолд cocrot,
ls слешDшrх'эtапов.

I.0пределяо! ко,споltонтш векюра Y-(с,,9r, .,U.) rшr рс-
шевшо сliстецш лпно!пцх уравцGпrI з

(A.,Y)-cs. seý. (2)

П.llаходяt Borep de {r,r...,,л/l l прl Kotopol (Ас,Y)>се .
tlir послолупцlI аlапах лдЕвого шага вокrор / с Еводrl! в бaBtto

Etoclo од|ого пs BeKTopoD i.g (s е ý 2 .
Ц.Oпрдолпэ, коsФфrцх.очtц раsлоIонllfi вЕодшого в бlаrс вак_

!орs А с по Boкlopal с!sрго баЕlса, to oolb t8Blo чшсда

gr ("€ý) | s!о

,Е',Аз,А а , 
,(5)

ЕУ.OтшопшваDt чlодо

э

€ - mirt
1рО , sз8

Волr срдr ЕоsФФпцоЕtов равлоrепrя 9, Eol полоЕlеtьвшr to
paOOшlplBaOIaE 8аlвча Е0 ttaot рOaOЕrя DDrý, вOoгD8Еrqoввooll
oEtвt ls lвoracttc додrоilш proBrl шlшilруOrоl форш. В
пpotrDвor сцуqас вдtдаrоя cGý _rвIoor чtо e.-ff, 7trо.

У.Сосtавляпl воЕоо tвolootEo ý , коrоро lоrуЪашi rB
IEoIбclBa S BrrcBor ! пооIallо аlorclll с шв э!оrов! d
TaлrI обрвоr, ý -c"\tai ) u td )

4s
t t }g

t

l.
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ХI.Допустпrоб равешпо Х - [О,, iz, ,i"l , сооtвбтсrву-
Dteo шоIесtвJt ý | Iole, бчtЕ.поrryчено по следупцпr форrулаr:

' ,f,ý-Фs-€8" пРl seS,
Ео-€ ;

ýs=O прп sES

3аIеlхI, что пногда 0квзчваоtся цвлос0O0раацщ но пOдправ-
дяlь дOпусIпIOе рошешш0| а получаtь ого Еа каIдоI !аго| рOlая
сшстецу (I).

Решешlе cnolel (I), (2) ш (3) прп болъпоП раilершостп BBKto-

роЕ Д9 ваlалкпваеtоп ша Gуlесlввшпшо lехншчоокпо труIнOош.
[ля некоторшх класоов з8лач аrп трулносtх rогуt бшrь обоf,довв
путеI разрабоrкп дtя решеЕпя укааашнчI спсtоI сdецrальвнх адгь
рlфrов, учптшва]ilпI особвпшостlt реfаошrх эвлач (cr., нsпрilор,
Iзl, [0]. [5]).

Цоrь пасtояцеI статъtt cocloltl в п8лоIоншп способв решецпя
посtавлбппоl эчrе обцеП аалачr лlцеlшого програшхрOваппя Е прол-
поtrоIеЕяп, что решаеIая sадOча лrrь сравЁrtе!ъно вебольшяr чцс-
лоr послешlпI ввктороЕ Д. (s.И+l,И,2r..,,N ) olлпчsе!ся 0t
8адвчr спвцпалы(ого вiдаi .Iля котороl рарбошп упроrcвчпil rB-
lод роцешшя.

0свопнап пдвя продJlsгаеIого,способа базпруеrся шs слошDцI
сообрrовпях. ПрвдlолошIr чlо sаддsц tрll попарЕо Еспороссiе -
DflIся Iпоrcсrва J. tr,Jl ш сеrеlслво вокtороВ{Азlsе:чачJr
пs просrрансtЕа R' , обlал8DlЕе tel сво!сtэоr, чtо как сеrоl-
сrво [Дr}r.эчf l lal п carololBo {r|rJ ".:,rл 

обрвуш бв-

arc просrрапсrва R' . ПродпоrопI tatclor чtо хвЕесшв fiоsФФп-

ЦlеПlШ' ?дч Е РаВДОаОВПЯХ

(4)

(5)

l

ý

J
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Iогут бштъ нsIдоЕш при IDбцх праЕшх частях. Рошешче lакшх сшсrоI
в ддлъпеIшоч булет рассIатршзаться кад осшовЕ8я 0перацшя. Вслr

цуrш0 рецпlъ сшсшчу

(Ar,Y)-cr., y.cJul{, (?)

to, как шотрудво Jбедtтъся, BIecTo веё цоrшо решшть сшсrеlу (5).
в котороf, Е каqоGтве шрsЕвI частеД Haдloшrl Dаяlь чшсIа |

t

a

Ср, Р€J,
чр-

: L pll Су , true 1
(8)

lс 7v 7[

ДоЛствrт.ольЕо, Е сплJ единсlвепвостх рещешпП споrоI (5) ш (?)
Iосtа!очшо покЕа8tь| чtо редепшо сlсtоIш (7) одн'овреIонн0 явtrfi_
еlоя l рошеншоI сltсtеul (5). Но taJ( кsк прll р, J Jравшошrfr
otlx orcloll 00вп8даDl. l0 0стаЕтся шIь прOворш!ъi чt0 прш ,к8-
вацноI вшборо чrс'еп Ср раЕовсlвs

(Др,Y )-dl, lLeJ,
вЕполшяDtсп s сшлу сшсtоIш (?). Послодtео срsаJ полJч8отся. oc.rl
вокrоршоо равошсtво (4) уrшоrшть скЕлярно на роlдоншо Y ошоl0-
ш (?) п Е правшх часtяI полJчевцшI вшраrcнхI окsляршцо пROхs_
водонпя (ly, Y) ааrешшrь согIасво (?) шв сr.

3шанttоу коффrцшенtов zдч I0rH0 восподъаоЕаться ш для пор0-
Iода ol рооенIя олlстоIц (6) в ропевш! сиоlOIш

f grА9-Ас (9)
r'c Ju *

5IоЕшо, если IzJlJ рс 1U 1 - potloншe систеIш (6 ), а 11 "J u. l u lt
- реlопше споtечц (9). то иl|ottT llocto равеЕсrва:

zr*ёLpyZp, 9С7,

Z a"l)Zbc, JeJf .

l.e l

f l ПВ (I0) пrоеч

f u -, (I0)

t ДоЛсtвштольпоl лля

t
L fluAl- Z_zrДу*..f_ (Z_trlzч)Ду.

vеJuJ{- ,leJ )c7'ycJ

а( ErLyv Zy)lu ;i, zrAr, Ёr,, (rý* zлtАу) =

бI

,









з

t,

lэт бшrьr как правrпоi органпаоlано так; чitiОд lia первОr'fвго
rRоrество l ока9алось пустшI l чтобч не fioipeOoBбJlocb tlll !ч-
биратъ дополн[телъпне Beк?opшr чп вшчпслять коафпцпоптш LpJ.

llTaK.,пусть эадвнш rшorecTBa J а JC , сеlеtrство lДrlрrу
п либо все коэффпцивнтш в разлоIенпях (4), лпбо дшtь lе Iа HtIr
для iоторцх (.л,r)€ J ^ Х . Поскольку спстеtц (2) ш (5) в ша-
rих оОоэначенпях преврацаDтся сооtвеfствоЕшо в ctrcteшJ (?) п
(9), то llx решешие IoIe! бнть полJчевоr,как оппсаво вчшо. TaKll
образоI, проведение этапов I-YI оппсапного в вач8лв сlаtьп Io-
ТOЛД ПОСЛеДOВаТеЛЬВОГ0 JЛУЧШеНПЕ ДОПУСlПIОГО ПЛаШ8 ДOПOЛППlOЛtr-
ншI пояспеншй не тробует. фцетиш лtl!ь, чtо Blecto получsцпя
нового IчоIесtва s- Byrco с,l,орUироваtь Еа IHoI€cTBa:

(J.\(cJ)U{6l, 6<.м;
J\[Cl, 6rМ;
J/t*{C|, б<М;

(.'a-(cJ)U16,}, 6ýм
Чtо касаетсп нового IноIества I , то трбуеtся лп!ьr 'стобш

сеrеЛство '[Дпltrеlчi обрэовввшо базпс просtрашGtЕа R'.
Еслп 6-М ч с <а r t0 J=j ч lоlпо полоrпrь J.-J
соrрацив сеrеilетво вспоlогаt€льшшх веfiloрв. Воtп б'r М l
t е J 1 то в качестве rHorectBa ) цоlшо Еsяtъ ltolaclDo
tr u {с | | переведя векrор Д,g Е чпсtо вопоrогаtЪльшrх. В

слJчае d < 14 воIер б попадае! в rEotsclвo 1 l1 сл@_

доваtельноr векоюрl элбIенt d Gtsрого rsg!еовs J ч 7
долsен бшtъ удалвн. Так 8ад элеIешlш.шоrасtва' J удця!ъ
шель8яr то пскоrd элеIешt а1.- долIев прхпаллсIаfь' Itоrcс!!у

,

л

={

t

R= tr , еcIl
|u{cl . tcJ

Прш аtоr требоввttпа лпвеluоl шевавпсriiосft' corbf,cTBa lд р| prl"i
эквrвалевlно Tolyt q!о коэ(DФпцttевt Z а В Fsлоrsпf,r (6)'rрл-
rеп бчть оrлшчен ot tцIля. В качесtво 4 Iоlпо вая!ь9 Ешрl_ 

,

Iер, то, ноIер| на Kolopol реалrФе!Ьlf

?,Ъ" [lТt,ll! ,

ПЬскольку в сllцу вшбора нофF t коаФфrцlвпt 9с} о .r t0
иэ'форшул (I0) видriо, чr0 атЬт lаксl|цll стрМ полЬrrшrош. За-
llerшIr чtо прtl ро!ешлп сraтбй (9) кOаЦШщ'оlfi Z д п э!Oý

1U

65

д



'r'" "" 
, ue(fufilx1o1,

,|L1 - (I8)
1д-r
9г

a

?-лу -

;(Tl:--

9_u
9"

.l..

t,c

ll=6

ve(fufr1*1a1,

l*d
(I9)

в слJ,lsа соБращешцого IравоЕпя воgDфrlцоцrов ъlч лrrl вцчlсI0-
lllta 7д v Iоlшо ЕоспоtD8оlаtьсл tёш re ФорJ]щ. огравtчlD l
шшr' облао?ь tlaIoввIlп lвIeвca I rдoroctBor lE . 0даво ecrr
с с J , ,о Е шадоt распорf,tоЕll вет rоаФФпцаtЕов z,дf l |let,

о

t
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поtорше пеобходIш Irя прrIGЕовiя lsпшсаЕвцI внп8 Фошлj, в
8lоl сцуqао прoдlцрf,!оIьво вадо вшtlпсtllь EoдooтaDlle коафпtц-
овtш, чrо lorвo одсtаrь сrвл!]ttl обраоr. llалfilgr, процIв Dсогоi
Dвitор .L , явrяЬвlоя роfошбI аrодшвl опсtош урввевпl'
вrлв (5) 3

(Ар,u)- л е (Jx lrl)u J ;
\

1+-С _

о,
-l ,

(20)

' 
о j(Дr,ш)=I ъуt(Аt,rr)* Дъуч-(f,r,ц)-

tcJ ' ,tca

-Lрt, 
ё"*r(/i,,Ц).

Талrr обрааоIо прй воЕодшоr храЕешпI поффlцдовtов Zrl Еа
rallol fаго пFхошlсi peraтb не IE€ спсlоtц пв (5) шr (6),
а чOп,Dо llt пяiD, в BaBrorrocrt о! lогоt пpfвaIlerrr пдп вс
прпваIlапл Е8 latlцol rага вшёр lг IBoIao?Dy х . 0llo?ll
lавlar ,rto соп Bleclo эtша rI повое доцуотшоо' рлепrо Х
поIу,lаоlся ва fiацш !агэ t8 спO!ош (I), ло aly crolвlry lorвo
рошtь ,очЕо TaKlI to споGобоIi q!о п опстеry (3).

В рядо.опоцдшхsrроDцЕввх ш!одоl ллrt вадаtlt ппвоilвого прь
граIItроваЕrя рбrбltя olGrBI (2) r (r) подJrчаDIGа во пршцr ре-
tвBlel аrпх otolelr 8 !8 осЕове lспоriъаовапrя BeKoTopof, Еопоllо-
гаrедьшоД rвФоrщrr, получаоrd tol пш rнd перрабоtкоl rат-
рпцн опсrоI (2) п (5). Поскоrьпу Еа BalIol| Его reтодд пооrедо-
ваlеJtьного5tlyqreвrя доlltcrllого tшаlв t свrайсtве llr l s.S
Iовяе?оя одп BeBropr lо Ео Есох опоцпалlаIрваппшI Ееlодlх ука_
8аЕвого ,!шв прашlсшr!рпваоlов GЕп8а!ЕоG с э?ш lЕIопе8l€ вспо_
rогаrельшоl lфоращп. Тшtпrц яDtrя]iсяr вапрпrср, Hi)!(0topi,le

6?

,

._l



Iотолl родsшiя ааtач шноtшого прогрцrпро.sавlя с бпочно-д|аго-
пsдьцьшх lаlрllцsllr а такrs э8лвч $rпа транспорlшоП н лDухt(оIпо-
lоЕ!воа с допопшшrельнцII ограншченхпц общго вrлд. Ко Bcot ta-
пш loтолдt прIIешшI опшGапшцЙ Е лдпвоt пар8гDаФо прше|r посколь
ff' сецеЁсtво {Алl рс 7Uа прtl его шsIошеншп ллбо ца донноI ша-

го Dообц0 ше Iеняеtся (если 6-, М ), лпбо в HeI прохсхO.щ! cle-
Еа одlого Еек?орв (прш d-= У Boкtop Д.( заIQшяеlся на вок-
lop Дс ). Теш саrшr укаааншЕе эалд,llt Iоцlо 4ополшшlь стaлбца-
II проltавOлъшOгo DIлд l реш8lЬ II, нпскOЛЪкО Ше IеНЯЯ yro РаЭРа-
бо?ашflо аrгорпфrш. 0сtановlrся болое п9дробно на неsоlорцх прш-

lбЁOшllяI х8лоI€нllого преIЕ.

a

lL

Pr.. I
0оралrвО Blacc чtсrо бrочшlr 8алдч Iоrшо опшсаlъ сл-елупцlr об-
pasor. 8qшtlo ваtур&лъшоб чшсIо 'а (чrcло блоrов) ! ваryFльнцо
tlхOла t1,,flr,,, , а ъ (рашернос;tш_ блоков) прl .JсIовпп! чtо
пr+п.' ".+ 

'L:.- в . BoIr обоашачшtь черв t! , rшоrество ЕоlЁ
tspoB |s Р.О , у которшх оttrrqцш ot нуrt рааЕо Iпr_ъ пЕрвше n, l
.Iоlпошонt, чоре8 % - rBorocrEo BcкlppoDi !l Kofoplx оtлlчнш ot
Еrrя ш!ь эIоrеilrш с шоIарqш t1,},, п,.2r,.- , fu,. ft2 и t.д., тЬ
, Iачосrве IHoIectBa t/ cromle, лдя чпсtо блосшоt аалдчш ( с
ШрШеrраlш l;п1.fuz,..,,on ) lgfr!ь IHoTeGrEo

Про лскtор rз У, удобно,говоt}l!ь, чlо опш пршшаллоrаr i -цу
бtоt(r. В случае реrешlя чttсто блочшоI эалачrr спсrешt (I), (2) r
()) l rатоло послелоrаiельшого улуч!еЕия допJстпrого пдана рас_'

}"

е,ч

}



a.

пяаlяоlся п€ вOзаЕlсиIц0 пOIовс!оIш в Gooтвоlсlвllll с рssбloнltl
Еа блошtl. TBr саrш рв]оЕшо зялFqt упроцвоrсяо т8л ках длJI r8!-
дого бдока lorцo пIпIонlltь lo, пш пЕо[ прпоI роlевпя cooтBet-
оrвуDцоп полOпоtош. Тав для бIо8оЕ бев каrоl-впбуд1 яввоf, спе-
щФiкr Iошо IраЕllD Iа!рrцу, обрstвуD в lаtрrце oootBoTcTBroцBl
подспсlоIц, поJцtроЕJlяя оё, когда вволltоf, в бавпо вепrор де G
следоваlельЕоt п вшводпшd вовtор /,Е ) пршадлеI], давпоцу fiь
пу. 9ta прOцодура совпsлдol G хорошо рврвботаччоil прочвлуроil
rошФшцrровавЕого спшлеа0-Iелода. 8аlозlllr что cara по себе
qпсто блочвдя 88лдч8r кошоч8о, пЕ!орбоа во предсtаstrяоIr таff rа8
ова рsсЕадааtсl шв L оrлольЕшI ппнеlво програlшшх валач. l|ш,
оIп88оr }rгворппril 8дооь эtо FспадоЕпOi rаiз ftiп вапеI цольп яв-
шеtоя IGпольвоDаЕIо спецФшпч чпо!о бIочвоп вадачп для вадачх
с дополЕп?вtrьшп олодбцаrпi воторsя Jro ве расцадвgтоя.

Пршчопевrа опIсаЕвого Еllпо прпвIа ддя роЕенпя Фlочвоfi 8адачI
с дOпо!вшtелъЕцIl оrолбцвш па tрбуеr особшт поясвешпf,.'Сuсrошr
(5), (6), (II)! (I5) r (а0) раопаддDtся ва ъ под0llстоIr fiаЕ
эlо пIовt IеGro лл| чпсrо бдоqвоЛ вадачп. 0дlако в сltсtошв (20)
Iп!ь одва ,s аtшх полOrо!оI nloo! вешJrsвуD правуD часlD, ш поЁ
lolry рO!вЕп0 oсtшьшI п0I0псtоI iDшстшчеокш искаtь Е0 прпходlt-
ся. Эtо Iб упроtевпо пIеоl loclo п прп решон!rп споtвIц (6), вслr,
0дl8кOr вволшпfl 0rолб8ц де Ео lз qпсла дополнlrоIьЕцх. вФ
0дlо !прOцOЕхо ваоаоlся ЕаIоlдошlя векlора Y rB сrстешr (II).
Поскольку о, lага 8 rагу э rпоrвстве J u J IеняO!ся ве болве
одOго элеIеЕrа, to прl пероIодо к следупщецу шsгу Еектор Y
лпбо совсоr по Iевяоlся, trпбо IовяDтOя лп!ь кошоЕов!ll! опрOде-
,яоIцо ва тоi подсхоlоIц сliстешш (II), в потороfi прош8оЕла clloна

.уразЕввхЕ (шшошrr, что вшбрсшваешй п вводtшf, эок!оF прll-
пад[еl8? оддоцу блопу).

б) ДэуrrошоЕенrвая валдqа с доподшпrедъЕtlх сtолФцlп

9tоt тlлп sалдч полJ,lаоtсfi, есдп каtдil }ta перЕцх lr1 веп!о-
роэ Дs иIооl но бодео ,Еуr отлпqвшх ol вудя коIповошlr 8 ос-
!цIЕЕцо А . - проrавольЕого вшда. tfucto двJжоrпоЕенtпая аада_
ча [5] оOладдвt рядоr своlсl8r, позволяDцlх пос?ропlЕ в аlOц слi-
чае спецшальше ,атгорфшl реtецпп сшсtеI (2) ш (5). При решениш
ЛЭуХкОмlIОшовтноfi ааддчlt с допоJlцпtельЕцIl столбцаш lоlеt бнть
пспользоваЕ loт rлп ппоft шгоршфr рrонrя .DухкоIпонептпо.i aaJlд-
чшr ltpпTel Е шсполtауецошу а.пгорф\у предявляе!ся лпtь orulo
ТРе{,О:"авие - чооТш алгориФша, оtltосяшеЬя к решепшD circTcц (2)

D



r (5), долlпlц бшть rволrрЕsпц дпуг о! другs, а latlo 0! 0о!8дD-
вшх частеЕ а.llгорпфrа l пIо!ь удобвоо п пrr обрашЕlс. СпоцпФllа,
учо?а доподппrольшUI сtолбцов прr эrоI во abnort о! ,оDо, Еа.r

решоtся аlх сисlвIш
3 а'ц о ч а ш,l о . Поскоrьву ,DqЕопорЕпая sаilвtls Еа cotl

явtrяотоя qасtвцI оду,lаоr дЕrшrощоЕовлпоl аалачl0 ,о Еоё сЕа8аi_
ЕOо вш!о относпrепьiо Dухrоrповошrпоl аалачr опFвоIIIDо ll лI,
трапопорriоI.

в) OdраlловЕцз sадвчl лrпеtвого пргDашrроDшrя

[|вогдд Е квчOсlDо lвoroolBa V шOlраOrоя шlо!осlЕо сrоlб-
цоl. пбршс по кOIпOвOlt 80!0рЕ пDоr8Dолыцr 8 Ед 0оrЕдьша
rOIпоЕвв!ц в88rадaвЕ]!!о8 ,6 шх Iшц0 oгDаЕlчllorьццо JoloBli.
Прl otou воsЕrffаD! !а8 Еа8шЕабIцс опOцtаIьЕца sаЕчl о лоЕоtцI-
!оtьfшIl огрsвшчсвIsш обlвго вlлд. П шrш ЕаiшrqаI otllФIrot,
Е ,.аоlflосrп, блочisя sцдm дшоlцого прогЕIriDовашrп [l], вo.
ЕtIеDцо эrвIонtш t шrЁцо коrороl nIoD, Fопоtоlввiо, lso6!a-
tоЕtоо ша ршсушшо 2.

tLo

Pro. 2
Ш аточу !е шпу 8аIдч Iош0 оrцбоtl DJIIоIповошцyD r !роI-
опорlЕур валвчt с IопоIЕr!а!ьЕшIr ограЕlчоЕaiш. Прrсповrо в
!акшt 8адачаI оппGаЕвого lшlа lcroln поЕDоlrа! IloralD эаIачr rxj
веlного програшrроваЕrя, rolopac ш 6rlэr ва8чDаль rобршrоrшr
lшО, Для блочtlого Gцу,lая шlрпцЁ lagol обрrrапвоl sаItlt шосt
вшл, швобDаrешншЛ ша tгo..lo гIЕr ral r tnшDrа sаrrDшоЕtч loo-
,ar допусtllцo плi нЕшrtоtш аIOIсЕ!оD. lц ваrошr одl lE DoB-
цошчх способов pGaoBrя обрrrовш 8alDlt, поrучаэdоt шrоIш:
роваш5оr опхоашшог0 пЁOцt/ltcta tополЕl!сltЕIl сtоrбцоr l loro-
IД Ре!еЕХЯ 8аДrq О lОПОrВll0tDПШ OГ!аllqСllЯШ, lElOraEПO-
г0 Е [сl.

a
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h.

п
a

t

Pro. l
Бзlдоr счrtа!ьi чlо постаЕлешшlя в вачшб оrа?ьп ssлаqа IхЕd-

Еого прграшlроЕавпя ЕвJlяоlоя эцачоR опбцпаIьвого Епд с ло-
поrвtlоtrDшшIl сtоr6щlхп. Har булоt бовралпчвоr i8п8я пIоЕЕо.
8lo 8алача. llапшrор, ова Iolat бшлd оIдOго xs роGсIо!ровIвI sш_
lo llпов. 0лпаrо !опбрЕ оё буIаI рошlD прl дополшrtо!ьвцх ог-
Dsш,lоЕ!ях m п€роIOвЕш0 €, , пDrчоr ali ограшlчOвri шa проF
поtошI ваЕвЕшII в Еlлв раDоЕс!ва

a

п

E-"Bs-0 ,

ГЛЭ Bs, S-lr2,..., il, п О - ЕоЕrоDш l}.- IoDцOго оltзшJlо!а

прOо!равсlв8 RП'. Прп рловшп tаfiоl аялFrп IотоIоI пос!одоDа-
lotDвolo,цуqrавf,я допуспIого пrаЕа lпotвciBo ý ва Kaцolr
lаг0 ooololl п8 rъ + fuс ateloвloE (по чrопу оrравrчсшd). а
tloolo ololel (2) п (r) цуцо poralb сооlвбtсtвоЕпо оIо!сш

(Вr, 9')*(lr, 9) =С., s€S, (п,

,I"r.Вs-Вg,
Z s",{з-дбýCs -

(а)

8ДОО_Ь_ g ,Еа8 lрапь]оr-вопrорIэ R"rа g'-веrrор
lэ RЙ' . соотЕоlо!Еr]цп[ дополцI!олDшцr.оIтаппчоrшI. Рваобъёr
IEoIaclEo ý ва дцl подlшоrвсlDа ý, х ýr !ав, чtоfi сь
lвlctBo lДr| r.ý, обрааовцвалrо баэrо просrраЕоtва. R. . Есл!
qсрев Р *у обоавачять коаDФrцпашrш'в ра8лоIеЕшх

Р*рДr, Кеý.,
l

ý
lbe S

l

j*=

?I

(2q )



l DвOс!ш D РаGсIо?репlо DBlctoFl

*I".9* Е** В n.- Еrrlt,Вl (28)

tо шопфшtlrlаtttш

nEBOцOltai

3у 'опорD 
rоrlr бшtь поrJчовш п0

t



a

!шI lовlороl ,{Др} л.а. orлпqlо сосr0l, лп!ъ l lI0I1 чl0 ь.

шЕlоо рс]сшо оlсtоrц (27) шспольвrоrоя Е0 вOпосрOдс!вO!в00 l

л! в8IоцлеЕвя potoвttя сrсtoш. (23). Bporc tогоr llolo, оrучrir
оtl ч!о в оеrвlстэо {Д.ls"si DDоII!оя Ео ЕопrOр,Аа r BoI 8!U

бBro рвоо, а олlЁ lB Boкropot ccrBlclBa (/*l *.s, r оlаlаl
..l*o . Пр aTor, оо!осrвошЕо. в фоцулах (I8) l (I9) прl пOF
преrпо sоЕфIцIоЕlОl 'Lрl llccto rlocl 9t лолIвI бцtь ro-
поIDsоЕаtц lоафпцсЕlш ооо!во!сlЕуDlвго раilоlоцЕя I8 (2l), в
пDN Dшбор lшсра .( Eloolo qlоол Zл (яrляэчlrlся poroвlol
оtсtоrц (6)) сделуе, попьаоваlьm поэФrцлсЕlаIl -Z'P , опрде-
rr0lцul I8 сIGIOш

Е Z'pAp-Aao
1Le 7uJ ,

г) ДвуrлоrпочоЕrша, ваIвча

В ваклпчепrо будеt рsссrоtроЕо, lспоIь8оЕаЕlс подlOЕш сtоIФ
цоl ш решеЕип обцеl дву!соIпововtвоfi Baвcr. ЦодесообраsЕоGlD
tавог0 прtlевеЕlя освоЕшвае!Oя ва IDyI сообрsшЕlrх. Во-псlвш,
авалогпсЕd подхOд, в0BIOIBo, уласlся прllоЕrtD l l EoвoloFal
лрJпI спецхшьЕцI валдчаI. Вьвторшх, эlоt пOЕ0I oо!аOtDol-
Ео по8воляоt пербlооrt споооб реfеЕf,яi преIдоrоrшf, в [r] дr
tРВСПОРТПОД Еала,lп, в8 обцуD лDуIпоIповоЕrцуD ssлдqу. вапOItш,
q!о шl цаавалI лDуIпоIповевлвоf, tа*5rп ssдд,lJ/ лrноlвого прогрш-
IпроЕавпя, D коlороl кцrдfl 18 Boкlopoв i s irвor пе боIос руr
оlлIчвшl о, цуля кошопешr. Такая вадаса обладвел рядоl oBolc;s,
по8воляпцrI посrропlD для веё спецдаrtъвflе аlгорlФш ро!опr8 09с_
ter (2) l (5).lto rrея lrолъп д6?sльЕо аЕалtвпроЕать sдесЕ 18psl,"
lервшо особепвостl эtпх сшсlоIr приведеI ппIь пх грфшческое
чаOбвlеЕпеi паглялпо переддпцее особвппосttl. пх струfirурв. с
аrоЙ цвдrп поотавrt в соотвепrrвго каJдоlу веlзвоGrноц 9.1 в01,-
лнцу RекотOрOгo грФа, а кацдоIу ypasвgllllD clfcтaшJ (2) 9обро
этOг0 граФа, соедппяDщее вершипЕ, сOотвоIствJDщ!в входяцпI Е 0!0
уравшеЕпе Еепавесtнцt|. Уравпешпяlt с одiиI неиавестнцll лосtавпч
в соотвеlсlвше на графе стрелкчl вЕхOдящllе ш8 cooтnetclвyll$rx
вэр[Illп1 ltcпto покаэатъ, что спстеyа (2) распалдвlся на одцу плil
пеоколъко подсиOтеt r причеч граф, поставлевпьd в соотъоlсrвпе
rtrэбоii из этих пOдсистеш, t опDт пчеть вид Jtндь одlого хэ двJr llзз-
бразсннi,lх lla pl;c.4 граtов. Шатриlд коФФпцпевтоЕ систешц (r)

!)



дродоlа]вля0l 18 GвOi lравспошrрOв8ннуD Istрrцу коэфrцuочtоЕ olo-
rош (2). Ввrду этого JоlаЕаЕrlЕаеtся octoclEoвEoo ЕваIшо ollo-
lЕ8чш00 o00lB0!0tDl0 I0Iшl ЕOрlIшяIr посrрOоЕlого для схсtош (а)
граФа r урsвш€пrяш cloтBlш (5), а tal(Is IбINI дугsrr 8tого г!в-
фа r шеrввосlшtшl схоlош (5).

Pro. l
[iTaK, предпоJtоtrllt, чlо лЕуIкоIповеЕlвая аадача рOщsотся loro_

д0I последO8ательног0 улучцсшчл дOпJс!пIOго tmaнa l чt0 на оч0-
рошlоц оаго ицееlся некоторос шlоlосlЕо S (всо обовначэнпя

. tIeDT старшЛ счнсл).'В paacraTpltBaelol случаа сtодбtщ исходrrоД
88дачI ше рвбштч заранеа Еа осшоsншо l дOпоIпиlолъшшоr Ttlfi чl0
непосредствепно ту схбц!r| которая п8.Iоtвца Dншо, вдесъ пршчечht;
flользя. BrecTo этого рэбшешп0 цноIбств8 S. н8 Iноlестаа ;7

ч 1L , 8 lafiIo внбор соrеДства всп0llогательнцх BoкlopoB |Дд.J uс7

ш будеч проuаводштъ сrедlDllиI обравоI. По rшоrосrву S roшt
бнlь, как ук8ачвалось вцOlоr посtроев гlвф с ru Еорlцваl|l, ltal-

дое.ребро которого rвобрrаоr некоторД Eoкlop ооlоДслвв[l з,lr.r,.
' Есдr в Bтotl графо отсутстЕуDl цдклur ,о в качосtво lшоrоства J

беретсп всо S r а lЕоlосtэа J{- . l'f, пусlцо.,Вслr re в грц-
фе пrептся циклшt то пэ каIдого цшкла вшбшреtся л0 одlOrJ рбру
l ноЕор сооfвеtствуD|цого alolJ ребру вектора r оечеДсtвс{Аз}r"5
вrдпrlается в цшохестЕо Jc . Такшц обрsэошl чпсло алоIсцтоЕ IHo-
IscTBa 1t равЕо числJ циклов э графв. Чоров rшоrdство J
обоьшаqшl tlцохесtво ý х Jf . Длн вчбора cerof,cTBir всп0Iог6,-
tельнцI векторов пос?rпшI следlDlцltч обравоч. ПусrD lL е L
Воктор Дл, Е тзкоl случЕе ицвет две отлrчнво о, Еудrr кOчflоi{Oл,

tц с шокоторччlt цоцераtt}r i,л с j п (какоfi $очер обозначить ч.9-

рез j;,i ,8 какоl чврез !r, - безразличпо). Ввлшчишш стд]|чtlчI
от нудi коllпонOнt оОо8нsчшI чероз (zr. п lr 1 r coorueтcтEЁttilо.
Iш вклшчич почер N, Е в uHoIecTBo J п обоэначиl| через
А r.r. BeKTOPI У КОТОРОГО .i/i -Я КОIДОНеНТа РаDШа l;tr" , а
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а

ооlа!ьЕцс коIпоповlш вуловцв. Еслп топерь.лля ооrоЛсtва

lАрlр.lчz пооlро!!Е гDаф, rал эrо лЁлалоGъ длп сешеlства

[A.}."s r to поrJчопнчil грф уш ше Оудеr содерrаtь цrв-
rоl. Ter оаIцI роrоRпо сlсlеI впда (5) ш (6) rоrеt бц!ъ ocJlвol-
эдоЕо, как х прl ро!еЕшп трвнслортноl вадаqr [3J, одrоrр"rвшr
перобороr урrпоппI в Eaд.ltelaцel порядко (прпчвr порядOв пsро-
dор урэвопlfl ошотошr (6) uqreT бш!ь, очоЕпддо, вшбрв обрдр
BflI Е порfiлrу, прпЕято\у ллп сшстеш (5)).

Прl пероrою Е слолуDцеr(у даг5l Е IшоIвоlва ,ý llеняеrсi
0дlЕ влбI€пtr.а 8 сOOIве!стЕуDцеI эrOцу IBoIecTBy грsфв IепяеI-
сп олfrо ребро. Tor саrдц аа oдrв паг Boalorвo обрввовавпо одIо-
го вового цпкла п (шезавпопrо оt этого) рsврцв одного п8 сtаршr
цrпло!. В сооtэвтсtвпп с этрI пропсход, lзlоЕоRпе шшоtесtв J
l Х r а taкIo сеrеtства (Лil l. а .
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