
ll. к. гrзурпн

0Б шрпOрROп 0цЕнкЕ нАслЕдствЕпнOш 0шЕlп(и

в зАдrчц шпвпнOг0 п пвлнЕRнOпo пюрАIшрOв^н}tя

Kar прrшо, пtrав, сосtавлевЕШ в 98даqе rlнеf,вOго илt,
боlсс обlо, uаrоIаlпчOского програIuпровашпя д[я ЕеЕоsOрц ус-
ловfr, прrюltrся р€адп9оваrь в восколысо оrtrlirпц усJlовпях.
эtо шоrвt обмсвяться Еак нето,постьп цвфрrацrri слзrrаlgfi для
сосгаЕIовlя плаЕа, laв ш упро|еЕпш, прrаЕодOЕlшп в ус!оЕп-
яI вtлв,п с !oI, qtёбш сдедать ее боIе€ дос!уtцоl дIя ре!овшя.
В тасtпослrr упрцевш шогда заЕIDч,аЕ!ся Е TaBoI ш9IеЕедхп
ycroBrfi, прl Eolopol roleT осуцествляться груiппрваппе ве-
своIьпх объектов (вапрчrер, rcс! погрузкх шп разгрузк}l в

таtcпорtпоf, задаче, lsдеппI в сtадочноil залаqо) в одхв.
В раульшtе раадfспя расчетвшх д peaJtbнц зrсловпl фктш-

tlocil реаIпауеrьй плаl оrаэшвае!ся Е реsльнцх усrовшях неопtп-
!аtrьЕш. Цеrъ вастояце! стаtъп - указа!ь ltетод оцоввп убцтЕа,
toroprf, пвtяо!ся сдодствIеI эtопо. В частвосrп, рассIатрпвапт-
ся лlо'простеtшпе ааIачl IпвоПвого програrшцовавпя - травс-
поDlцая [ сЕаЕочвая.

0браtпся к обцеi аадаqе Iа!оIаIIчесвого проЦшIпровапхя
(cil. [I] ): IЕвIIпвпроDать Фувкцшп р(r) (челевуэ Фпкцrп)
пpr ваrпtil оrранпчевиf,

g(r)> о . (I)

9дось 8 - Boвtop la /п -rcршого веrрсtвеЕвого прос!ранства
Rm, 9G1 - вввтор пз Рr, . Неоцшца!оIIьtlость вок!ора

о8lата€t ЕGотрпцlrgльвость всох его коордхваЕ.

l
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где rапсrцп береrcя по 0(gr) Iнoleclвy lalшx вев-
topoв I1€Хgр ко!оруе шsп.rапрJrш Х (9r, r) .

Jlпшь в очень редкхх спучаях Iоlпо тоqво JrкaaaTb, l€s пIоЁ-.
во Еов?ор io строптся по вектору xl 9 Е. €. точно лвзаtъ
опораtор f go. 3ачастуэ решпзацхD пtrапа, в прцессе Bolopon
пrав :r:, заIевDltся ва л9о(х)l осуц€сtвJlяDl нескольt(о qe-
ловек, ,(аrДш ,з коюрш вЕоспт EeкotopJrn пог.равк5. Iш, одн8Е0l
з8tв!аресованЕ лf,Lь в оценке веIпчшЕц !(9orgt). Мя Еа:коlдо-
нltя ац)П оцевкп lotвo постJпхть taк: наЛдеI такоП опорsюр Йgо,
коrорцl явttлсil бш lrаIopaнTtlцI для всех операtоров Лgо (которше
шогlrт всtреtхться на прак?!!ке) в Tor сIшсIе, что

mах
хlсО(9)

Х (9о, frgо,{r)), 
"T!i,o,,X 

(gо,Лgо,@)) .

фпt есть тоlпое оппсанше такого IHorecTBa алгорпфов лз9о,
в коюроl содерIатся эсе алгоршфшшr реалпзуеrше на праfiтltter !0
задачу построенпя lgo хопно ставпть как точнуD. Во rпогп te
сJIучaях пршдется строшть чатораttтншii оператор nвa гtrаа'.

Сделаеч теперь следmцIе, освовнше для вашпх цеI€п, допу-
щенпя. Предполопttч суцествование такой вещественноfi фуввцII

0= ё (9о, 9l) ,

что для лDбшх 9о, 9, € G п дIя *аrдогп зl€Хg,
Z(go,irotz1)<7(g,rrt)+6Gr,go) . (2)

Предполоrtш, Kpole tюго, tlTo 0@)сХ, дш всех 9 (stо
условие в реальншх задачах обшчно окаэшвается справедлпвш).

0боэначшr

)L(gil= mLп 1Щgо,r), L(gr)= mln Х(9rrr).
л.cXgo Z€Хg,

Ишееr слелупцие оцешкп. Если ;crе 0(g,).r to

л(9о)< X(go, igо@))< X(9t Ti + 8(gr, go) = L(9) + 8(gl,go).
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Адалогrqпr обрааоl

^(g,)< 
л(gо) +6(9о,9) .

Далее,

l, (9о, i go(z l)) - 
^ 
Bil < 

^ 
В ), L(go) + 619r, 9il < ёOо, 9 i * ё Q r, g о) .

Orcэ!,а

v (ео, 9) < ё @,, go) + ё(gо, gr) .

Топсръ всо сводпtся Е Еостоеш Фввщr d. Раарссг
ся, tпа.Еос посlроовrc ЕеOдвозЕаlпо.

Iш булOr аадшlься дву|lя !рос!еtшIl 9аlа,iап - тадсцорт-
Eot , сtавочцоl - clgorsb саrш rрубше ш!ораЕ!ц а I связ8Е-
Ецо с EшIt Wпвцrr д.

1Ъапсп9отвая задаqа. Требуеrcя uвЕшrsrроваtь Фвпщ

Q@) -* ,,F_ro,tjlztjl (оц>0, o,1i-OJlt .oet|0)

t прr ус!оDtях

,

t

rц--tjt l

п

E rij-g' (L-,lr..., п) t
J-t

tgl!-, - аадавшd Еск!ор0 подпlоЁЕfl ycroэпD

п

Е gt-1,
j.]

(r)

J векворш {g'}i.r, подslвопЕre (5), I
п х п штрпц . -{rц}!rj_, i пqдчIшон-

гдо

(4)

(5)

Цlовпачrr чорев

чорез Xg ulоЕсllо
!ьп условrяI (rlr (+).
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Пусть ч"={оi} , g, ={gj} и пусrь е -{iц} €сть Kaaon-

шпбудь доQта?очно грубШ пIаш пороDозоЕ, в pegyJlbтate осу-
цествленпя ко!Oрого грузцr р8спредешпншо согIасЕо залавtrD на
поревозку 9l t распрOдеltяпrcя согласно эаданпD go. l|нш-
Iш словаuпi пусть i удовлетворяеt (2) и

(L=,lr...tn).

Тогда еслш z,={rL;} е Xg, , zo={тij + iii} ,
будет прпнадлеIать Xgo . Ппан tro lt llollto пршшять за
igo (-r) . Ясно, что при этоI

Iб

)(go, Йsо(а r))= А(9о,zо)< Д(g, , r) + 8 ,

гдэ б есть оцеЕка для ооъеtrа перевозок по пrвну л-. Если

дJlfl построевиfl .т- иIеется опреде;тснннЛ алюршф, т8в что .Т
есть определенная функция от 9, и 9о, п есди оценка для
объеца перевозок по пlr8н} i Taкte делается определенншl обра-
эоt, tо 6=6(9r, go) п прш TaKoI опродоIенш Д справедпшва

борчула (2).
Достаточно грубьш, чтоOц получrть шIорав!у Е огроIЕоl|

больiдинстве случаев, uorвo прlняtь сIедуD]tй способ посlроенпя
i . Пэберr какоfi-ншбудь ноrcр i.o и затеll пореЕезеI вео

ишеDщиесн в заданш!t на перевоэку {gi-9Jf запасн в пувкт с но-

rcрош Lo , а затеI развезеш их по Iест€ц разгрузкll. НетрЕцо
подсчитагьi что odne1,1 перевозок при этош Iаrоршруется ,llclol

]тtj =gi-glЕj -t

r

6=ip,,gol = mах lor"il ,t,!gi- 
g;l .

Станочная задача. Данш вектор с полоltптельцшIи составляD.

{ li)r?_, к ,rатрuца с неотрицатЁльнцшп составляпщ}iхищиrп

\m
a|

n = {о,,};:|: ..
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= {,,,}j,

фсбуаrcя наfiп mlэlцу с неотр}tцаlеrtьншrt состаЕляDцDIIп G =

TaKr чтобы соблпдалась усrtовпя

п

Exii.l (L=l,,..lпl (6)
j -t

п
..= t9iп,Тiпiап (?)

L-'lZ gilrit: rt' - " ,

пусть даяш штрtrllц oo={ofl}, ч,-{О!iJ П ШТРШЦа al =

={-ii} eYg, . налдеr такоil пндекс jo, чк)

Ir...rП
1r...lD

i.-1

Для каrдого j поtrоrlш

где хвдоЕс

,Ё,п 
i, 

" 
:tii 

о : 
д.lо= rj" 

[,Ё,rl,, Ь, 1
t

Г "Ь, 
i<m1 ,

l

zti=]KjzЪij, i.-o,j,
l

L 0, Lrrj,
л} и чшсдо Kj (o<Kj<l) вшбранш так, чтобн

- ,t,'i, rli z ),; = ,t,пirо 
z!.;о: Aio ,

6?



ficlo, чtо tоо
prlD PalcвclDo

{c!i}eXg.. Полоrш r6=igoцl). Логво прове-

Х ( g о, fi go @ ))- - 
ut, 

О fu о' i i о : hi 
" 

= - 
r$, 

о lioz !jo, Lj о=

m
, Х(*, r) * 

{,@iц- 9!rо) z!r": л,rо .

OtoDta tcвo, tt o rogo ЕрlЕяtь

ё(9, , 9)= ryх [m7х bi; - 9ii) : л"iJ .

3 е I G ,l а l I е. В обоlх прfвоtоЕцц пршорах опбрв!орц'
r Фуввцrr i поцпплrсь очевь гр5rбш. Не составляет особого
туда пoct?Qrв t боlое эfiовоIЕце оц€вв! (ослr топьво прr 9юI
вс будоt поtсрr!о cвotctвo rаrорвптпосtr).

л}lтврАтурд

До Brrc ЛI. Б. Цвоrаrrчес8оо пргрsIшроDаЕlэl эrоЕт!-
qoctro цспr. 8ад-во ,Eoclp. лrт.. 196r.
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