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0 сгOхАgгllшЕ зцАч llrдff[ювАнtlя 0юlщдOю зшJ[цддJt[я

В.А. Еардаrr В.Г. Пряrшвская

3адачп опрдоrоЕхя ЕrоlоI6lоовr эФоктпвпол оtрукtурц
ороrашоп0 8olлодеttm явIrlD!ся с!охас!ltlооrrш. ДсIсtЕпrс!Еtо,
ш реsJrIьштч сольскохозяПствешного проиэводства ЕссDпа cy]ect-
DOЕlоо вIlяЕIс оаа8шв8о! погоддЕо ус!оЕlя| харааrсрlЕуцtсся
совопvпдосtьl слхrчаf,нш вслltllп:колtrtlсствol| осадков, сOдlочво-
п0 топ!а, ,ошорsrурl воэдва, поtlвшr скоросlьD во!рб п пр.
Воо oBr вllяDт Еа g!епоЕь !rвлашеЕвя почвц ш прпводя! tc Еопро_

рцвЕоl0 tEIolcпID во BpcIoEl условl! рос!s п рsаDrтпя растепшfi.
В рвультаtе эlопо lllrtхя сrопоЕь ушаIшовшя почэц яв!яется
сrysаt!оl всдпшоl 91 с веколорцч Еепроршвпш распроделсншеI
во врIоllоI проуоlчтвс forT ] , охваtчва]цоIi вапрпl|ер, вось
ЕогеtаtцовЕd порlод. Дшапааов t хsравтор ос воIобаЕIil, роааtп-
ше для реsЕъЕ peloпoвl в болшоil с!опсlЕ опредешгт Batз стра-
тогш вGдоЕпя оро!аоIого воIJtодсrtttя (где п кaвlo куrьтурн оро-
шать), так п та8!rцr ороlошпя (порtlш, llтoшctвEoclbr trтlпку l
способш полпвов).

Внбор опtшаrьвоfi а!рукrурц ор!асIого 8оlлсIо!пя в pall-
ках Iод0Il лttвоПпого прогрошrрваЕпя свод!!ся, !аlш обраsоr,
к ршепlD слеrшщоLвадачr:

Найтu rаarСХ !цl ц9повrЕ аХ <В, Х >_О (I);
лде H-rTz,/z - шtрtlца, е l Х-z-Iер!цо всвщршrаа,а-rерЕш!
вектор, r Еевоторцс (rrr всс) влецсвtш пg{ЕrС-сryчаШч firZ].

0двашо в!tяЕшо погодч ra урrаfiвосlь вJrtDtур t IGOrпоIогш
пропаводства (в следователъноi r прIаводсtDс!Ешс 88!реtU9 Еа-

",
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прпчер ва полrвЕ), cвaallвaolcя лrrD чорs опроlоrшrчс ш?орЕа-
лц SвачеЕIfi 92i мщоW lЕторЕаrу ввачепrfi соответствует_опр-
ле!еЕЕrfl BaOofBopllatпBoв в uвлрuцо Н п вок!орах В ld.fuo
обсtоятольстц) поаволяо! задsт (I) рассrатрпЕs!ь кав дtоЕрG!-
EyD с!охsстпrсспUD 88д8ýо Еслr проrеrутов for7] рвбmь ва

2'цr il8пршеDо Т пЕrсрвалов BpoIeBl| то в кqцдоI !8 вtп чоltо
.зцдеrrtь д/ проIецЕвоЕ воаIоrшц апqчепгfi_ Цl . t - lr2,... r7; ] -
,- tJ...,NTaBEr qто еслs lrе (9rn', g: т i 

'о _Н(Цi:Нt о i с*(!) --4о ; tsСg, )=Бtp .
lЦтерваrш доIЕш зцOrр8!ъся TaKi чrобч oxвarlтb всо слfi8r tr8-
цевевd в sa!pa!8l l урsslrоо!! аля Еапбоtес,,влаюлэбlвоil rуль
,;,f,рш 8о BooI дпапа8овс волсбавf, Чt Е !оqсЕIо вогоlацlоЕtоFо
;ýорпода. 0бцсо чrоrо таш ФrвоrрDаlslц lоходов 9аэло NТ,

Прш tшавrроЕавп соrьсвоховilоtвоtsого прlsводстве по

усрсдвеЕш BopIаTltBaI влrяllе случаfiшс фкtоров Ео,пл Iо гш-
вrЕаа!ся. ЦоIцl теr, вапрпllор в [улувлс, рааrаr коrебапr! уро-
паlдошr в sаоуцrвшс Е sIашцс годЕ длtl оtдоrЕЕtr rylDтур ra-
lýlrсрlsrоrсi olнorcttflr I:I0, IзI5 ; даlо Iз2O.Поаrоrу олу_
qаlшlо воrобавпя Еоподлr усшвil, кsв правшоrЕt8вOдя, Ерапt!-
теоюе 8lаIсllс осlъсвоховilсr!сlвЕ !рlв!одсlвсшо{ll8!оо -
вьа пlцЕов до рлt ЕсЕадсI8ц прогвовоЕ.

Прrвrсчсвrо sппароrа tooprl верояrlос!еl позшлпел в rа-
поt-tо Iopo у{со!ь BIlEllo олучаlвш фmорr t8 проl8юlсrtоl-
tilf, процесс Е оедlоiоI хо8вДсtве. .Еош шецсЕ crаrlcttla по-
голшц, ycloвlll crraдBarriвol в лвtЕоI pBlore аа шпольшil
рш (50-60)tot r to strorcrcplocrt поt!ороrrя уоrовпl 9G!60! :
ЕOЕ!ого lгвшпешя праЕоIорЕо пЕOрпOшрDIтD Et булуцесrrзrr
чаоmrу Рбо D Ba'locltc DороlrЕосlоl есrосllсt!оDо ytlar.
Eoвti. Эзr веряtвосll Iоцо лспоlЕ8оэаlD Epl ,rrctcEEor pcrO -
вш дlсlрt!Е ctolaclf,lcoвE 8вIЕtl0 Botoplrc сюлrlrо, в оФпr -
Еш ssдаqаi rrвеlпою програсшрвавlя. Тав, sадllа (I) прrrь
шоеt Еtцз lавоIlf,srрваrь Е с х прl усшвrях

i69 t4Bto , t-/r..э?, )-l,.."N , .r 2z О2 (2)

Е - спIвол Iа!еIатпtlосвого оIхдаЕпаi С ,а-7!.7п-uор -
lц€ Boв"optl. 3адача шост блочвуD сlрувtуру.

0двако сrоIаgllтссвrо 8адаrtl осrьсвохоавfiсlrсЕtопo п!ttl-
рваЕrя llcDt сIедrщ/D спецФпrу. Струlвурш.поосвоЕ t оrрЕс -
деП пельвя posвo rsIоЕI!ь в tочовrо года, чtобш прrспособпrсr
r сшsдшtацrrся поголlш iGtoвtшo Поэtоlrу rаrболсс ooorlaro!-
ву]пая прrролЕц Jrcloвril проrsводс!эсltsi olpyвtypa ховlilоrш
(раДоЕа) доtца бцrь опредсIсца в8рsЕос. 9ra особсrпоотэ прI

}
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шатеIатlпескои фрtaулшровкс вадаqп трвOует обя88тельвоf, поста-
tlовкш условиfi равевства плоцадеf, под опреIеде!ншч! куJtьтураш
илш севооборотачп при лпбьш псходФ[ естесtвеввого увлslвеlrя ,
lо есть эакрепrеЕшя пекоторъп кошовеlт векlора-ре!оЕхя. Та8пI
оOразоIr Форшулltрвка аадатп пr8дlроваЕrя opolaolotlo 8оIлвделЕя
rrрпнпIаOт Бпдз

tlаfiтш Z rч r_о, ё:r,..,,Т, )=l, ...,7У
пр}t Условип пrч rto -< Бtо l

, ДrrY:U, , t,-/,2,.,..,7; )= 1,2,...,N;i-tд-.,rп)
Цt!-{овiiавтЕ по l п по 9;
ф+-Gi -ая коIпоtевlв векlоро tёt , обоslsqащдя шоlадD
с'-oti культурнi подпваеrcil7 -t способоI; (iО 

' 
- споооб бов пь

дIв8о
!Iрш ревевпп таrоil задачr вчбор с!руlсrурц поссвоЕ r рsвIс-

ЦеВПП Ц Еа ПОIlвlц г богарr,,Jт эсшfi ооуцеоrшясlс, с учеlоI
воэIоIвостп поtrlвов в rаrдц! вв/V7'lсходов l BopoilEoclol ц
повтороцпя.

Пусть. icporo того, Eortop.8 вавrсш о! lсво!оDоП друrюl
слпаДlоп волrчпвш ? 7 0 аlаqGlt, Boropol в ш!срDалс LqТ]
раабrввппся ва М групп с всрояlвос!яII пoэtopвtaQ"r7nts.,M,
Тогда вероятаосм |to)oyo)-of, сятуацси(э пред!олоrсппr lс88вI-
опIосtп случаOшш собъп-rfi рассшtрпваоrоД группш f5] ) опроле-
дrtся 'lf,сло' Рt,йh 

"rir*a; 
оffi;*йвrя 

фрýлцус!-UооtвеЕс!вуDцая 8ада
ся ,авз

Найru t79r 2 О ПР' JСЛОВlfit
НrОр trur'. ,1 Btp i
-4

ё L ('to! t t7y - пъа1 ;

,ёо r;lr:Цi , t:/,2,...,71 )-tr2r...,N; "!l- t,2,..., /,/
"Ц' _-кбiставtа по BcoI t, ) l р, L- /,2,".) l.z

3адача сосrоm пв TNM ало"ов. Й, реlеiшя зад8ч t

(4)

0IочЕо_
дЕапоЕальЕой сrруЕЕурш раарбоtап спецIальЕЕt алгорптr f4].

В яастояцец сборвlва ttolcцcв8 рабоlа LsJ, r rоторl хсспG-
дmЕся проблGшr плsЕrроваЕrя орошаеlrого веIдоделхя вв осЕово

рассштреввоl rодолl (Э) прп N-3 ,7:7 1rод).
0ставовшrся оолое подрооlо ва Iетодпке расчGtа веровт8Oс-

!еП исходов сстествевпого уЕIвrвевЕя прu плзвrрв8цrl орошас_
fОго аеIлqдеtrшя. На осЕове давЕцх о дпвsшке урошlвостr яро-



Eol пшешпцн по КуIуЕде п осsдков аа вегеrациоЕнUП перпод с IЮI
по 196' подш вшявIено следуDцее соотношенпо'шоIдJr урвЕяцu уро-
rаfiдостп l осаш€Iш (табл. I).

Таблица I

Группировка ,:;9т по урокэt:носзи ярово!! п:хен!lцы

Полрэле-
лешlо Iет
по yporaf,-
lостп

упоrа!lпость
яiювоfi ше-
пиццr ц/га

колшlество
осадков 88
ПеРШОД Ве-
гетаtlltиrIч

Колгrост-
во Iеt

Частоtа
повторе_

9асуплttвнс
Среддrо
фвосштель
Ео влаЕше

от С до 5r0
от 5rI до ?r0

от ?rr l вцшо

ог 0 до I50
ol I20 до I80

от I50 до 250

26
I5

2\

0r4I
0r20

0r59

Пtого х х 6, Ir00

Шшсрваrш в ш в8ятц в соотЕе!ствшх с пЕrерЕал8II уроЕП_
lОСтП п!овrцн. Частпчшое ЕаIоIеЕпе Ix говоршт о тоI, ,lro пs уро-
ral щrярт ецо таfiпо фкторш, как ЕаЕоплеЕпе вIагп 8 по,tвс 88
sшЕf,f, пер!од, бtапопрпяrЕосгь рsспредоловпя осадков 8t вGF€?а-
цlоЕtцfi порrод r др.

Дrскрлвшс оцоввп лст по 8асуlпrвос!l вообходшш дlя оDав-
вовrя прпроста урtая прп оро!сппп х бе8 цего. 0дlаво вtDФокtпв_
шосlь содъскохоаяfiствовtопо проIsводства опрсдсIпо!ся вс rолько
оФьеrоr поллаешоfi про.щ}кцtlх. во l ypoBBoI sа!ра! па производст_
во эtоп продукцпr. Доход от орценпя будет Tolt внше, чеш боlь-
le объеI про&укщш п чеI ltеЕьrо шздерIкп ц8 поtrпЕш, каrдшil 18
которц связав с определенчшш aaтpaTalllt труда0 техвпlзп п т.д.
Сrсtеrа Ie полrвов дlя каlдоП кулЕтурш 8авl|сит от складдваF
ццся погодЕltr услоЕшfi. ДсФпцпт вл8гш в почве рассчптшв8ется
для каIдоП кулътурн tl вь.раIаотся фрrулоf,:

/ it,> -- Qrt - (Wto + Vt ) ,

вюоь Q i7 - потребшость i -оП культурш в водс g t -uil llo-
сш ЕGгеrацrонного першода| t-/r2rЭr4 ; Vtл - KoJtшrIeCTBo
влагl от осадков при определоЕноI шсIодо)= y'r2,...,N естест-
всвЕого увлаrrешшя в / -LИ ttосяц' с учотоI поtсрь Еs Фпльт-
рацtD, пспаревие ш пр., Wб - эsпас продуктrвцоfi влагш в поч-
во Е Еачалу uесяца. Вероятпостяце харак!орисtlк!t велшчltв\,/79
опрбдоля!8ся tак, как укааано вшпе. В 8авпс[Iосrи оt Еолпчll-

lз
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a

вч 9 i/r> r а Taкte водпо-Фпвrsескr:с своfiств почвы опродоля-
отся чllсл0 подпвоа прп ssдsЕцоr способе орЕеЕшя, а TeI cBIшI
Iатершальнше п дешоIцше заlрвтн ва проведонllо поtrrвов.

в каrдош Iосяце веготацпоЁного першода loпlo уччrцsать
по краПнеil Iеро два возilоlншх шсхода - отцосrтельво влаrпцil
(допускается уIеЕъшеппе чпсла поливов прФшлrрупцеП rультурц)r
засушлшвшП, коr.да требуется шаксllliалъное чЕсIо поIrвов. Прш

этоIо есJIи рассчаtршвается Т шосяцев ш"V возrоrвьш шсходоЕ
Е кЕtrцоI ttз пtfrr то чоIЕо состаsпть (N)laaaopг рsадпчЕьD( llcxo-
доЕ 8а вегетацпоЕЕцП перпод в целоI с пзвествнIш веряtlост,шп
2д.Ссвокупностъ эт}fх пабOроJ лJIF коllкретного района опроделит
степень эасушливости года.При,lеIt!,tгельно к услOвl{яlt Сшбирш и Ал-
таПского крея шн рассlJатриваеш четчре мсс,Iчвшх период8 вегетацшш
(rаП - авгуот) и шеlвегетацlоЕЕцп парпод с двуIя вороятЕчIll пс-
ходаIп вкацtоll. 0бщее спсло коцOшнацttП равно прп аточ 2'. Рв8-
бшенпе лет по увлаrнешносttl проЕодllтся следупцпI оOрsаоц. Год
СЧПТабТСЯ ЫlаlШUllr 0СЛИ В ПеI Не ЧеВее ТРеХ IеСЯЦеВ ПеРШOДа ЕО-
ГеТаЦtlП ДOСТаlOqВO ВЛ8IВЦеi СРеДЁШХ - КОГД8 ДВа-ТРП ШOСrЦ8 ВЛ8I-
ншеr остальнце 8асушлившо; н8вошецrгод gqпlдется аасу!лпвшIlко-
гдд дЕа-fрll Iесяца засушtrпвше. Еслш re форlальво Dод IoIцo от-
шосlи ср88у п к средцеIуrи влаlвоUу IJIп средвеrу l 8асу!л}lвоIуr
ю ре]ащJrD рлъ додIеЕ шгр8ть Jrqет увлаlвешвостll в lao I lDEer
а ,aKIe уче! 88паса вдагп к п8ч8ду вегет8цшоЕного пориодаl так
ваЕ атп зап8сш суцественно вJtиярl на уроrаПшосlь культур lt, cJto-
дова?ельн0, долlsU оковчатеJlьно 0пределять характерпстпкJr года
по gacylJlllBocтп.

Приведеч пршор расчоls sеряrЕостоf, годовьц псходов со_
гJtsсЕо опllсаЕпьш прбвшл8I. Будеr счштаrьr что колгtIестЕа вшпада-
]цшх осадков в каlдшfi Iосяq cocтallJlяnт группу неэаЕшсlllьос собш-
!пfi [4]. Полвнl вабор рвзлччвш( }lсходов аа вось вегеrацшоцншш

перllод tl раабпевпе всеl группш на трш 1{схOда пршведено в таблtt_
цо 2. по давшшll Кпшrевскоп Iетеостанцllш об осадках за 30 лет
распреДеJtеНпе аасушIпвШ (до 15 ш) и относштелъно влаппьос (вш_

ше 15 rr) Iесячпш llсходов l|Ieeт вш:

}lоходш, ltl rаП ltDBb шrшъ август ооцо€ чlсло
лет

0-15
вцпе 15

zб
4

2I
9

I8
12

Iб
I4 30

Отсрда вероятЕостll' UесячньD( r.tсходов раъвыiрfl =Q866 ,p,-orl55, /?"=Q7, Рэа-43 , Рrr= О,О , Рээ = orQ-', Рrч =Q53.!l,
Рzч=Qq66, PtC ^ Pz+=! > Х=7,2,ЭrЧ.
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Вероятвостч lrсходов за цепвегоtsцпоцннf, ллорuодрrо =Оr5,
рrо =о$. По правшлу вшqпслечшя вороятнос,Iш перос€чения Еоз0-
виспIщ собштиfi каlдое пg РG), (=42r...r32rв табrlицо 2 находtлт-
ся как пропзведешхе ptp отпосящпхся к € лу набору шесfitlвьш
псходов. tЪроятЕостп годовшк lrсходов получllлlсь раsншUл, 00684l
0r249i 01067 соотвотствеЕно для аасуцппвого, сродпего п отцосш-
тельЕо влаIпого. Форrулн раGчоlа приведевш в таблице 2. Эти
вероятЕOсти oTpаIIlшI зависиllость уровнеR уроrаfiшостlt от KoJIll-
чоства п распределешпя осадков. Поэтоrу рsсqет вероятностоl по
такоf, схеше(с учетоr взаlIвоf, 98вlclllocти шсходов в ра8шшо Ie-
сяцн невоторше коrбшшацtlп Ех доIIпш бшть псклпчоЕч ltз таблицш
2) является боllее правилъвцI, чеI расqетi оппсавдьtf, равее (та(F
пшцs I). Дя сравпеншя yKaIeI0 что верояlЁосtl поDЕоревпя годо-
вшх tlсходов естествевного увпапlеЕпяr вцtlшсJtевнше для Клпче!
(Кугунда), по уроввяll урrаfiпоетш аа 43-летвиfi перпод равЕц со-
ответсfаевно 0r5, 0rI5, 0r3?.

Прш орошевиш поворхноствшци водаIш водообеспочеЕноGlь пс-
tоqпшвов орошешпя TaKIe шоспт стохастшrlесrпI харктер. Вероят-
ПOCTlt ВОЗIОtПЬo( llСХОДОВ ОПРеДОЛЯDlСЯ Ва ОСЕОВаШlП ГlДРОIО!Ш!еС-
ЕЕ данвьD(.
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