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Сборttик трудов
Цпстtlтута шатеtатики С0 Atl СССР tsшlуск 8

г. г. IIузАнOвА

нЕкOtOршв экспрlшЕнтм ьншЕ рАсчЕш
нА 0днOпюдуктOвOЙ дшнАllшчЕЕкOЙ rOдвllи

В рассrвтршваеrоfi од8опродуктовоПдпнаш}tческоfi tlодЁлп
шIеется несколько тшпов шощностей (предпрtлятшй), проtlзводящrх
одшЕ ll lот Io продувт Р r и невоспрошзводишrfi в систоIе про.

}tзводствепншf, Фактор - труд W'- . Предпршятшя ра9л1.1чаш,дся
сушrоfi кашта.товJIогеншfi, затрачшваеrоf, н8 пх строttтольство
(плш прttобретовше) и затратацr трудs на изготовленшо едшницш

продукта. Соотношенше зsтрат труда и капптаjIовлохениfi л.( rf )
на проиавОдстЕо проДукта вшраISется форrулоЙ Р=у4'/здtl3
(частпшfi вдд прошэводствеппоfi функции Кобба-Дугласа).Эта фор-
IJrI8 озЕач8ет, что для сOкрацепшяr н8примOр, вдвоо з8трат тру.

да Rs производство продукта cylllly капиталовлоsепий нушо уве_
л}tчхть в 4 рOэа. Предполагаетсяо ослr это Ее оговорево особо,
что срок строштельстtsа одt{ваков для всех типов шощнOстеЛ u

равен I году, s срок слушбш ю( аначитеJБно превншает продол-
tштольность планового пориода 7 . Понятие валового продукта
совпадsOт в данвоR шодели с понятиеш чистого прOдукта, пOс -
кольку зsтртш на аllортизаllлrш, в связш с предполагаешшrl бес_
конечныш cpoкoll слрбн шощностей, практrrчески припilttаются рав-
ншDaи нулD.

Произв<lдственнне способш в моlели делятся lta дво группш:
1. Строштельство шощностеfi У -того тlпа в l-чй uн -

торsал: эатрачивается Ku, единпц lIродукта, получается I
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сдичшц8 l.ощности 9 _того тшпа для всех врешенsцх ttптервалоц

начпtlая с (t + / )-го (чноголетнше способц).llвтевсшвностъ при-

rененшя шх обоэначшr через Рб о

2. }lспользоваflпе IоцЕостей (получовпо продукга): затрs-

чиваетсf, в першод l едишпц8 цощности 9 -того типа, труд

Wvc , получ8ется I едшвшца продуктs в l -шfi пвтервал (од-

нолетние способш). Шнтенсшвность причепонпя шх обOзв8чпш че-

рез /а .
Ъозшоrно представлеЕпо способов cтpollтoIbcтBв rоцЕостеfi

ll лх использов8нrя в впдо одппого проl|зводствеЕЕого способ8.

Прш единtlчRой швтевсивносIlt прхIеЕевшя такого способв в с -шп

вреrенпоfi иЕтервsд затр8чпваеtся Кц едпниц капшт8JIошоtе -
нпf,, а в каrдшfi последупщшfi ивтерваI, Еачf,п8я с (l+l )-гоrза-
трачиваотся труд в колIчестве Wvё ц проttзводлlтся по I еди -
ншце продукlа. ПредсtsшоЕие проиsводствOшвшх способов в т8-
коI вltдо зн8чштельво сокрsцOот чпGпо ограшпченпfi Iоделп а

позвоJtяOт .проводпть р8сче?ч в8 длrтольЕЕ0 першодц BpeIOHtl.

К началу lи8нового перчод8 ltlоется вOкOторsя c]ruxa к8пt{-

таловJtоlеншП (К") дIя cтpollтoлbctBa lощностеП в первоI ия-
тервале. Возшопнш варианlЕi в которцх к шsчалу пп8нового по-

рttoда шUOшlся Iоцности различншI tlпов Е з8дапншх колпчOств8х
( Дuо. О ), причеI овU сохр8няDтся в точецпо всего Iш8вово-
го периода ( H"o:lut,{-lr..,rT ).

В кацдшй интерваI BpeIoHx з8д8Dтся росурсш трудв (\a/t)
и определяшгся задаlltя по коночноrу потрблепиD продrкта (Pi).
Иэ всего производенного в l -шil шптервал продуttта (Рt)
часть l|дOт пs удовJIетЕореЕшo этЕх 8аданf,f,, в ост8вп8яся чsсlъ
- ца рsоширенше прошэводств8. Потребляеrая ч8сть продукrа Io-
Ie, gадsваtься веддqхшоЁ, пропорцшональноfi проllэводсtвJrr шлtt

величltвоЛ, пропорцдоналъшо! pecypc8l трудs, т.е. Ео ааэпсяцеf,
от объеrа пропзЕодсtЕs:

Pi = rt Рс хIl Р; -- *W* ,
где Г7 - доля Fродукls, шд}rцая ва потреблепlо в Ё -оI пн-
tерв8ле, аf - HopI8 потреблонпя продуптs Еs одипшllу труда в

ё-ош пптервале.
3адача состопт в tollr чтобш опредолl,ttъ пл8ш строитольст-

в8 ! llспOльзованttя пропзводственнЕх шоlцtlостеi, которшfi прч
вшполненпш всех з8данньп условшй является оптлtfальпшц с точкд
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зрендя некоторOго крllтOрtя.
l|спользуя вводеввше вншо обозRаченпя, з8пишеш Iатецати -

ческуD постановку задачш.
0пределшtъ плаR fr-(Рчt, /rс) шэ условttfi:
(I) p,l2o, /rс>О !t.f,...Z; {-O,...,Ti

z(2) Е rr"Р,о<К"э
с-,

(]) ?*,Дд,t4Д"t, v,,|,...,7. 1

t 1-lr,.,rTi
(4) E-"r/n.Wr) /-4,..,Ti

(5) * /,r- *- Ku.P"r'Q' 4,r', ",,,T-/)
z

(6) Д ?""= Р, достtЕг8ет 
'.8ксшуIа,

экоltоIическиil сцшсл вор8вонства:

-сJпaшs, затрачшваеI8я н8 строитольство Iощяостей Есех ти-
пов для порвого иЕlорв8ла, во превшfает начальдоfi суuцш сред-
ств для каппталовдоrенll;

-пспользовац}tо Iощностеfi кавдого тшпа в каIдоll пз интер-
в8лов не превосходит н8лl|чпя шх в этоrl интервале;

-использованше трудs на всех типах l|ощвостей в кашдоц из

интервалов не превосходпт ресурсов труд8 в этоll интервале;

-количество прOдукт8, шспользуецог0 на расшl.tрение произ_

водства в капдоll интервалеi ве превосходит пакоплепийrсоздан-

ншх в предшдущец ивтервал0;

-велшчиllа продуктаr созданного в последвшfi интервал, дос-
тигает шаксиltуllа.

Пршнятшй крштершf, оптFшальности означает в дsнноfi tlоделш

llаксиllальное развитие прошзводительянх сшлr вшраЕ8DщеOся в к0-
личестве цощностеfi на последний шнтервал плаЕового периода.

Цеrшш работш является исследов8нl|е поведоЕшя экопоllшчес-
K}lx показателей шоде:lш (главншш образоrrтеrпов рост8 ш норt ы

эффектшввости кап}rтOловлопениfi) в зависиllостtl от изIонония
различншх парsцетров llодели. Бшло просчитано более 50 вариан-
тов, отДичаDцшхся зад8нияши по ресурсаr ш потребленrrш, изше-
непиямлl в технологических способах, величиноfi плановOго пе -
риода и др. В частности, шенялись ttачальяне к8питаловложениrI,
тецп прироста ресурсов труда, величиttа и форша задания конеч-
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пого потроблепшя, зsтраlш ш р€sульrsтш прошводсТВ0 В tGХПо -
логшческих способах. llсследовалось вJIияв}tо на HoPlly эqDектив-

ности начального нооптиllального рsспредOления pocypcoвr8 t8в-
ше влиянше на плаВ первшх лет различншх крптериеВ оПТицOлБ -
ности В liоделяХ с большоД продолrиtельностьD lиавового перпо-

Д8.
Расчетч проводились fls ЭВll 11-20 по прогрsl|llo для реrcп[я

ocBoBHoll задаqш лшвеfiного прогрвшl|ров8ншя, разраOотsвЕо!
Р.д. 3вягиной [4] .

oсновноft вариsнт плана, с которЕI cpaв}it{BarlEcb все по -
следующие, бшл построенr}tсходв иа спедуDщцх предпосшлок:

- продолrительность пл8Еового перRодs прцнят8 рsвноfi ? го-
даl|;

- ра3личаетсЯ 5 типов проtlзводстsенЕшх uОцНоСтеП ( Дr- rgii
- гото9ых 1,1 находящихся в стадии строшельqдва предпршятшfi

к н8ч8лу планового периода чOт;
- наксиllизируется прошзводство продуктs в посJlодЕ}tЙ иЕтер-

вал планового периода;
- суllша н8чальншх капиталовлоцепшfi рsвва 500 едшвшцвr;
_ pecypclJ труда в первшfi интервал равнш 2б едrЕltц8l|rв KaI-

дЕЙ последующиЙ они возрsстаDт аа Зrо по ср8вненшD с предшду -
циri;

- потребление продукта на едшпlltlу трудs в перsоll днтервsJtе

равно 017716, в какдош последупщеI уволичив8ется н8 цfr по

сравненшр с предылущиц;
- проиэводственнше способш в течонrе всего плавового перЕ-

ода остаlOтся пеизмешншши.

Затратш в проиэводствоннъо( способах хsрак!ершзJФtся сл€-
дующиlrи данвшllи:

Тип цощностеfi д. д2 Дэ дч Дl
Затратш продукта на созда-
ние едивllцЕ rощностш(l(rr) 0,25 0r50 т,о0| zr0о 4r00

3атратш трудs па созда-
нпе единицн продуктs(ttl.) 2 !000 I 4I4 I,000 0,707 0r500

В результате решения зsдOчи бшл получен плаш (т.е. опре-
деленý шнтепсивности пришенения способов строtlтольетв8 ш lrc -
пользовонпя шоцпостеf,) и соответствуDщая ешу систеI8 о.о.оцо-
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Кsв вцIпо Iз пIOв0 (табл. I), в первшfi интервал пл8llово-
го пOрf,од8 лля прошзводФв8 продув?8 шсполь8JrD8ся все тЕдg
IollEoclot. цо r.g}re poclo в8коllповrl происходrt последов8толь-
воя а8r€Е8 продпрпяlrfi, tспольэуDцшх большое колпчество трудs
прOдпрllятпшх боIо0 rопrtапоеIвшшtt. ТрудоеIкость едиплtцдI про-

дукls год оt года сокрsц8еrся, фндоеrкость её увелшчивается.
IарактервшI явJIяеrся шобольшое Iошоtонное поншаеп}rе годовшх
tоIпов pocla продукt8. 06ъясвяеtся этот факт следующлтци сооб-

раlопшяIшз удедьншl 8ес к8пllrалоешкшх продприяtиfi в внпуске
ПРОДУКТ8 ПОВШ!аеtСЯ ГОД 0? ГОДа, а ВНПУСК продукт8 каIдllI
прOдпрхяrпоI осt8ется нвшзIевЕшI, нOз8Ешсllцо от затрат на его
строltелъство. Проtrсходпl сокращошtо rоллчества вшпуценноfi до_
поднttтодьЕо Е к8lдси году продукцлr, пр}fходящеf,ся на едшншцу

r8пlr...]элоtонпfi, зsтрOчшвsеl|шх в првдшдущеI году (т.е. ушевь-
ц8ется оtдач8 капцтаIовлоrовпil). Слолует эа!.етить, одЕ8коrч?о
явдевхе повпtotlпя тOIпов pocta шIооt цесто лхць прш отсутGг-
вшп ,ехппческого прогресс8, t.в. в д8нноll Bapl|8HTe шодели тех-
нологшческпо способц пол8г8шгся веиаIевшшrи в точевпе всего
пJtанового перпод8. Средцшfi тешп роста продукта зs ? лет со_
ст8вляет в д8цпоц плаше lO?r?frr доля вакоплевIя в продукте
воар8стает с 3916% в первоI шнторвало до ЦI$% -в поспеднец .

Про-
дукт
р

Тпrrш цоIносrоfi :

Труд

wrls

оц??
0
0
0
0
0
0

0 , 0r080I
0,0I5,

0
0
0
0
0

0r05Ф}
000540
0,0035

0
0
0

0r206
0,I72
0,162
0,129
0,125
0,125

0iI582
0,I350
0,I162
0,I029

0rй68
0,йr8 0,0l}0? 0,0813 i0l08l3
010l}60 0|э25э I,1494 iI,0000

0,1908
0rII9I 0,1106 0,552
0r0?52 01092? о,ф46
0,058I 0,0?5I 0l0822
0,0126 010552i 0,0994

0r0l+5? 0r09I5 0,09I5

!

o,Io29|

I

-t
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Ресурсш трудs во всо инторв8лu вреIени исполъэуюtся пол-
HOcTbD.

Систеша о.о.оцевок (табл. Iro) даm представпенпе о ско-
рости сsшIеншя оцепок шощностеfi, труда и продукtа. Бнстро сви-
88IЕся оцевкп всех tшпов шощпостеft по uope шх Iорального изно-
св. СуществуDщt €, Ео неиспоIьэуеIше шлп шспользуецче только
чOстичво llощвостI получапт нулевше оцевкш. Трудовче ресурсш,
вследствшо lo( болое Iедлевного ростs по сравневиD с капит8ло -
вJIоrеншяIп, шIеDt в пекоторUе першодш даIе повшшапщшеся оценки,
0ценки продуктs со BpeIeHeI шонотовно повшI8ртся.Сравнешпе оце.
ноп продукта(в лва соседнпе !rнтервала )лает пред

ставJIевше 0 норше аDФектшвностЕ к8п1,1т8JIовлошеншil

прш переходе о? шнторвала t к (l+l) -rуz
2.- h+-Хt" ,ц дL*,

где fu - порlls эффктшвшостп,

)l1 - о.о.оцеЕка проду(тs э t -ый i!нтервал,

hlr, - О.О. ОЦOНка пРОдукта в (#| -шR шнтервал.
По rере наснценпя систешш передовшlдl| тдпаllи lдощвостей нор-

ша эфектпвпостtl пониI8ется. Средняя а8 весь период ворцs эф -
фективвости paBlts 0rI5Э.

дпя вшяснен}tя влllяпllя Еа пл8Ё ш его эконоlrичесше пOказа-

тел}r раэлшчншх факторов бцлtл просчштвпЕ вариантU с изllененныiaи

парашетраши.
Рассчотршш варшантш, отлttчаDщlrося от основного лицБ вели-

чиноfi пачальшшх средств для капlrталовлоrониfi. При этоll началь-
вше $апиталовлохепшя ttенялшсь в пределах от I50 до 1000 еди -
ниц. Ншrе приведешш IчI8нш и соответствующие mi систешы о.о.
оценOк для вариантов

/i= В00 ед (табл. 3

при

)х).
Ко = 3ф ед (тобл. 2, 2а) и при

Увелшчение сJrчцш н8чальншх капиталовдоrеншй вызывает
сдвиг в lшаве, в8чшн8я с порвого швтервал8 Iианового пориода в

сторону повшшевшя улельпого веса более rапхtалоешвих шощнOстей

Чец больше капtlталовJlоrенпй приходllтся н8 едшн}lllу труда r TeiI

более капшталоешкше чоцности создаDтся. Так, если tрч Ко= 300
ед. Iоlцности У типа появляDтся лl;ш в последнеш шнтOрвOле пJIа-

нового периода и прl|точ в весьха незн8чительвош объеtе, то прп

Ко = 800 ед. на llоtцностпх этого тлtпа yle в первош иптервале
производится более половlrвн вшпуска продукта. Этот!аl!9! л9ц:

я



Таблlца ?
Ilпоц шспольаовашuя rolнocToЛ ( К"= ЭОО1

Таблица 2а

Тип IоцlосrоR

дп а2 а, ач а,

Пролуrт

(р)
всOго

Еrо

в ,oI
qшсло

ур
(э ffi)

Рост
,tgчti,

?46r,
0
0
0
0
0
0

цт |92
4I i92
50,0?
Iб $9

0
0
0

54,46
54,46
54146
54,46
я,46
??,ц5

0

III,45
Ir9..25
I?I,?4
208,8I
250r90
z98|95
эц6,?э

0
0
0
0
0
0

I,6i

zlц|5?
zr5,6,
z56,2?
z?9,96
,о5|36
,26,40
,48,40

62
,8
,5,
,59
I0
,2э
,2в

55
6,
?,
8!0

96
Iй
I0B

i

,
t

l

,
,

25|9
?7 |7
2в|?
эо,z
зI l5
]l,}
5I iI

ltE-
те
в8_
лов

I
п

ш

Iy
у

yI
п

I09 i8
I08 18
I09,2
I09,I
106 i9
106,7

I

}lнтервапч 0 I п ш Iy у yt уп

0. о.оценка
труд0

0. о. оцевка
продукта

Норшэ эфек-
тивностU
КOПtfl8ЛоЕJIо-
rеншf,

0,4r5I

0,I02?

0 t зI4э

0, э84

0,1166

0,zцт?

0,500

0,I167

0,I9r4

0|250

0, 1094

0,I54?

0,250

0rIIэ,

0l 1298

0tI92

0,I I 12

0,II12

0,I45

I |0940

I,00ц)
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a

твер7йаетr в частностш, пеправПльЕость IЕеЕшЯ о ТоЦlЧТо С С0-
llого нач8ла следует н8пр8шять капит8ловлоаенпя на создавхе
сацшх прOгрессивншх л к8пит8лоеtЕшх цоlцUостOЙ. Прш зsд8нноI
соотношеншш ресурсов трудs и ооъеIа каппталовлоIенпп для Kat-
дого пнтервsл8 иllеется опtиr.альншffi шапболое благопрпятншfi
тип llощностеи, пореход к более совершевпшш lип8I tлх происхо-
дит постепенЕо.

ТабIшца 3

Плаш исполъзоваЕ}tя Iоцдосrоп

!lзшененпе сродвегодовшх теIпов ростs продукта в аависи -
Iостд от сухllu н8ч8льншх кgпхrаловлоrешшf, 5rдобно проследIть
па ршс. I. 3десь вs горшаостsльноfi осп цаЕосеЕЕ суцшt ltoчOль_

вшх кOпllталовлоrепшil, на вертпкальнOR - теmЕ роегs продукта.
Вшше бшдо отцечешо, ,rтo теlrп ростs продуктs с JrвелшчOпи-

еll удельного вес8 капит8лоешкшх шощностеfi постепенпо пOfiпrа-
ется. Д8лее от[еч8лось, что чеI бошше вапllt8ловлоrениfi при-
ходится на одиншцу трудs, теш бшстрее вводятся боп00 капшта-
лоошкl|€ llощностио 0бъедшншв этп два роаультsтs, Iоlво сделать
вUводr что в вариантах с большшшп ш8чаtlьшЕItl капlrталовJlоtеЕи-
яllи тешп роста продукта долsен бшть ниIе. Этот вшвод подтвер-
Iдаотся анаJlизоI резУльтатOв расЧета варIантов i: П3loнOнli€ll
cylшш начальцшх капиталошоtенrrfi от 550 до 500 едrrнlц.н8чаль-
нш0 капlrт8ловлOаенпя в указанншх продел8х позволяlот в lечение
планового пориода постепопво вводпть нашболее каIIпtапооIкlо
Iощностl.t У типа. Прп этоtl чеI больше вачальные каппталовJIо-
IеНИЯ, ТеЦ РаНЬШ0 ВВOДЯlСЯ ЭТШ ЦО!ЦНОСТШ0 ТеЦ ПИtе ТОraП РОС -
х) Систецу о.о.оцошок этого BapttаHTа cI. в таблице Ira

ин-
тер
ва-
лов

I
п

ш

Iy
у

yI
уп

ццщ_цqщцqqщц

4
( Ко = BooiT)
а2 аз До 4g

в т.ч.
в8коп_
лOвlо.t

УD
(в %%',

Рост
продук_

та
(э %%)

ц,99 I7,9э 5?,05 5?,?ц 155156
0 I?,9, 5?,05 58,?4 I8?r89
0 9,159 52'05 5?,?ц 22цзэ
0 0 52,05 5?,?ц 26ц,ц5
0 0 ,6Аэ 5?,?ц ,09,17
0 0 I9,I4 5?r?4 ,57,?0

l0 0 0 5?r?4410,50

2B8.2,l
,I5r6I
эцэ,6I
э?),2ц
цOэ |эц
4r4,58
468r04

Tz9
I45
I60
I?8
I94
210
2??

32
эб
87
87
08
4I
92

,
,
,

,

44,9
46 rI
46r8
4?,8
48 lI
48,4
48r7

I09,5
I0819
I08,9
I07,8
l0?,?
I07,7
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та. так, при Ко = 35О единt{цаll l|oцllocтtt У тип8 вводятсяrна-
ч!'ная с 5-го шнтерваJtаr при Ко = 400 единицаta - с третьего,
при Ко = 50о единшцаrt - с перзого интервала. Средцше за весь
период теrrпы прироaта составляDт соответственпо Вr?% , ВrЦ%,

? ,?,!ь.
Друлая картина ttаблюдается в тех случ8ях, когд8 увеличе -

ние сушшы начальttшх к8питаловлоаений не связано с перехOдоц в

течение планового першодs на более вшсокиfi, пе достиплtцшй в

первоlд интервале техническиfi уровевь, шли когда такоfi переход
происходит для различншх вариантовrначивая с однOг0 и тOго ае
шнтервала. В первоll из указанных случаев рsзвитие производства
происходлtт за счет увел}пения удельного веса нашболее капита -
лоешких из используешых в первоlд иптервале мощностей. [lри этом
в какдоll из вариаЕтов увеличепие удепьвог0 веса капиталOешкшх
шочцlостей вшэнвает поншЕение тешпов роста 0т интервала к интер-
в8луr но сродний за весь период тешп роста продуктs повшшает -
ся. Большая cy}llra вачальных капиталовлоrений обеспечивает бо-
лее вчсокиi,i объеш производства в первоц интервале иr следова -
тельно, - при одних и тех ше утOвнях потрбленшя для всох в8 -
р!rантов - больtпуlо слrшу для 8апиталовлопеншй. Доля капшта _

,llовлохеаий в продукте возраст8ет, общиfi объеш про}tзводст-
ва рстст бшстрее. При этоll средншИ тешп ростs увеличи-
вается бt;cTpee, если создаются шепее капиталоемкие шощЕос-
ти, и Ilе.дленнее при создаllии более капиталоемких шощностеfi
(левая и правап возрасташl}tе ветви на рис. I). В на -
шиj( расчетах при 14зменевии сушliн начальных капиталOвл0 _

:,:cHпti от I50 сдtlниц д0 э00 единиц создаютсrl шощности Ш

или IY т7па, средниii темп прироста при этош ilеняется с
5 ,3.,э до ё,Ц'lЬ i при иэменении сушllы на чбльных капиталовло-
;еапл1 от 500 до 900 едшнlлц тешп прироста )'величиtsаетсяс ?,?i до ts16%. В случае, когда переход на более ка-
пхталосrrкие моцflости прOисходt|т, начиllая с некOторOг0 ин_
tерIJала (одинакового для принятых вOр;lантов)rинтенсивность
9го TaK:Ie зависит лишъ от су[lшы кап1.1таловложений.

Срдняя за весь периол норна эФilективностl, капиталовложе-
ниi,i при Jtвеличении начальноii cJтilrы их поtlихается - деФицитность
:.аllиталозло;iениi,i унс:ньlд8ется. При изменении ночальноli сушшы
iiэll]4тOлоьло;Еении з пределахr не вызшtsаIOхtих суцестsеllных сдви -
гов в |lлi:н€ (политика капитsловло:ксllиЙ остirстся неизrtенноЙ )
Cp,J,illя11 Hoplra эфi|сlт!|tsност;| Ё€ !,l,:ня€тся (cBoiicTso устоИчивости
t].0.0:lCliOi.i).
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Рассшотриtl ряд варшантов, в которшх ресурсЕ труда , по
прбдпOлоIеппDо возрастаDт в геоlrотрпческоf, прогроссиш по фр-
ltуле Vc--Wo (-t+alt , где Wo = 200 едившцоl ддя
всех вsрш8Етов, а ос прившцаот посдодователъно эвачепшя 0102,
Or0!t, 0105, 0106 (заrетщl, что в ocHoBHoI варшаlltо о( = 0103)
Варшавtш этоfi групш поIощопц в пршлоrопшп (раблпча ?).

с увеличевшеш (L пs каlдуп едшЕдцу трпs пршсодllrся
Iоньше Еапптадовлоlовшf,, вследсtвше чого в вшпуско продувltпt[
в пOрвоI шнтерв8по болъшшf, удешншй вес заЕЕцаDт шеное к8п! -
т8лобllкшо taоцностш. С увелшченшеч теIпов rrршростs р€сурсов
труда Фонд потробленшя E8,IllBaoT растш бшстрее, чеш обцпf,
объеч пропаводства; доля нOкоlшопдя постепOншо соlФsцаOтсяrво
абсолштвая велшчин8 его продоIIsоt воsрsсloть о, шнтOрвsла к
иflтерваIу и с увеJIшченп€ш & . Переоборудованпе прошзводствs
осуцествляется аs счет поочередЕого вчтеснонttя шощпостеfi тшпа

I - Ш шоцностяши типа У.

бэ



. Росt объеца вакопд€впя с увелпrlеншеш о. позволяOт созда -
вагь бопьло rощшостой тшпв У , однако пресOлад8впе цOЕее к8-
пl!аJIоечкшх llоцвостей э вшпуске прOдуктs сохравяOтся д0 Еовц8

пI8Еового поршод8о Среднегодовше течшш ростs с увеIичешIOц о(

Boap8cтal}T, эфоктrвностъ квп!таловлоrовцf, уволиtllваоtся.В пре-
д0I0х хэIOвOвпя &, ча вшэшваDцих сдвигOв в в8правIенп}t капш -
tаIовIоIоцrfi, эФФектшввость их остается постояпвоfi. Нrrесле
дшая таблица шдлDстрпруоt завIсшllость течпов пр}tроста про

дукls ш Еорцш эФФоктивностп капrtаловлоrеппfi оЕ сЕоросrш ув0 -
IпчOпlя ресурсOв труд8.

3sачевпя о( 0102 0r0, 0,04 0105 0rб
]родsегодовоfi теш
,ntBrffii продукl8

lредвогодоэая
фФокtrвшостш
tsлoBJtoIoпtrn

Eopl8
к8пд-

?,I ?r? 8r3 9rI 9r?

0,15э 0,т5, 0,I55 0,I88 0,I88

Полагая, чrо шорш 'дrшевого потребленпi'продукта возрsс-
tsеt ОIогодпо по Форшуло d{ - Q, (l+blt-l ( где
ar' - Hoplla |lд5пOвого потребпонrяП в I l{втерваае| аь- ворш

Пдушевого потреблевшi'в l -ol пнtорв8ло, h. - оrегодшшR теIп
прироста) п прадвsgя h последоЕ8lсIьЕо эваqонпя 0102, 0r05r
0r05, 0107, 0109, прошедпч впtlf,вuо объоrа ковечвого потребле-
нхя ва ttлан п его эконоцическltо покаа8толr (таблшцв 9 в прпло-
rеншп).

Сопоставловио указанншх Еsриsвlов позволяет сдолать вш -
вод, что разшер вонечшого потребленпя (в рассrатрпваешш про -
делах) не оказшв8ет сJrцесlвевRого вJtлпвlя п8 полt{тхку rsпrта -
ловлоrепшfi; t.0. ш8 вшбор тип8 вновь создаваеllшх шощдостоl.Так.
в0 всех приведешншх вsр!|sптах процсходшт зацен8 цощдостоf, I_ Ш

типа шощшостяцп IY тшп8, пршчеI интеЁсдввосtь этоfi з8цеЕшi 8 ,
слOдоватедъно, д т0llпц pocl8 продукт8 опредбляlltся poalop8ll
павоtшенlя. Бодъппfi фвд накопленшя обеспечпв8ет боrtее вь!сокIе
тоIпн рост8 и более благопрlrятнуD структуру вшходншх шоцвостеЦ
что 0собонно существешпо ддя будущчх периодов.

а}



Точп пDпDоста
"дУffiigtТоJробле- 0r02 0rlt_t 0.0I+ 0,05 0r0? 0rU9

СреднегодовоR теIп

tB'Bfii" 
продукта

8r0 ?19 ? ,
,?

i ?rL 616

Jдельншп вес в про-
шзводств0 продукт8
в последпхп хнrер -
вал

llощностоfi Iy тшпа

шоцвостеfi У тшпа

t+э,9

56,I
ц5.?
54,5

ц? |?
5?}

49
50

,?
,,

54,0
46r0

58,7
4I |5

Тешш пршроста пролуктs и структура вшходнчх :{Lluiнocтerl

в з8вlrсичости от теrпов прrростs l'дlrшевого потребления|'

расчетш, проl.tэводrrllше на болое длительнып пOршодr пока -
эшв8ltЕr что Е описшваеIЕх условrях постоявнчf, рост потреOпе -
нltя приводuт к резкоIу падешшп доли п объеча вакопJtuшrrr, что
в конечноI счоте влечет за собош невшпоIненше з8доший плапа .
Так, прlt расчетах на 20 лет и росте Пдушевого потробловшяП
еIегодно но 5% эаданшя по ковечвоllу потреблепию бь,лtl вшпошlе-

нш в8 19 лет. в 20-шll год объеl. произЕед8Rвого продукто ока -
зался l.ollbme воночного потребIения1 тооо пятllпроцевtвшf, рост
потреблешшя оказался невшполнпl.шI. ПодробЕое rrалоIени€ этих
расчотов и следуDщло из шшх вшводш прtlводятся в [2] .

Как указшвалосъ вшше, зад8шия по копечноllу потреблевиD
продукта Iогут опроделяться рааличньшп способаIи. Для вшяспе-
..llя вOпросов, каGаDщ}rхся фрцш задвнttя конечпого потрGбленшя,

рассцотрпr дв8 в8ри8нта:
I) В первош 8ариsвто предполагsется, что Э/Ц еIогоДltо

проrзводltt оfi продукчпи шдот на потребление о а Т/ц - нs рsзЕg-
тпе прохзводств0. Способш строхlельства llоlцtlостеfi осlаDтсв
преIнIII, а в способах полJвеншя продукта пр! ед}rчtlчвоI их ис.
поIьзовstlit вцесто едпнпtsl продукта получsеlся 0125, цоликоr
идуцпе ц8 в8воплопшо. 3адапtlя по конечноцу потреблевшэ в яв-
нош видо оtсутсtвупЕ, во пшоотся Е вIдr, что ост8льнше 0r?5
одшпшlш пдуs Hs потr,сблOвио.

2) Ео BTopoI D8рпанто способш использовация lощностеR

6,
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(получония продукта) ост8Dтся теши *ei что и в ocnoBнotl ва -
рианте, s огравичевшя по копечпошу потреблевиD з8дах}тся ишен-

но в тоlr объеше, которшfi получается при решении первог0 из

рассll8трlдва ешшх вариавтов.
Получевнше прш таких уФIовпях планы не долшнш, к8залось

бы, tшeTb существенншх рааличиfi. И действителъноrзначения це-
левоfi Функцип, структура вшходншх шощностеfi, тешIш роста про-

дукта в рассллатршваешых планах доволъно близкil.

Таблица ц

IIлаш использован}tя цощностей

при фиксированной доле н8коплепия ( Гt= 0r'?5)

I
-r3

,8
,8
|?
,?
,5

05

05

Ишеются некоторые рsалич1,1я в течепше пл8нового пориодs в

использоваllиl,t производственпых мо;цностей (особенно первых трех
типOв), а в первоtI интервdлd и в использоваllии ресурсOв труда.
.)ти различия позволяOтr в частности, сделать выводi что пред -
пр.lятияli выгодllес получатъ за/(ания ts твердо флtксированных
0бъемах, чем в вхле отчис.Iения Hcltriтopoй ilоли от произведенно-
го продукта; пеIrвшй из этих способов позвоJIяет предприятиD луч-
ше плаllироDать llрсизводство во tspetreHil.

oilнaкo ОСНОRНОе Ра3Jl!rЧИе ПОЛУЧеННШХ llЛаНОВ СОСТОИТ В СИ -
(:Tctte с.0. оценок и связанllнх е нею показате.тях з(цвктивtlости
:!ап}rталовлOкений. 0.о. оtrенки вто9ого l]opltaнTd во sсе иuтервс-

/lз ач

пот _
оебле-guе (р)

на_ l

копле.
ниев)Д5

к/р
э%frвсего

(р)

про-
д.укта
(ъ %%

Рост

де

Тшп lrощностеи

н,

I
п

ш

Iy
у

22

22

92
цб
Bz

п

0
0

2

2

2

2

2

2

,86
,86
,86
,86
,86
0

0
0
0
0
0

0

,
,

r

,l

,i

,
l'

,86 0 50 0 25?,
,,03 286,

6 20|95 505,
6 э9 |9I 520
65 59,9? э39,
65 8I,1? 3r8
65 lI03 | 59l 3?8

19э , 19

2I5, I0
22?,5э
а40,66
254 r48
269r0l
28э.68

бц |39
,lI$6
?5,85
80r22
84,82
6>,6?
9ц'56

,0
,0
,0
,0
,0
,0
,0

r,

z>

25
25
25
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телr?
Направленше кOпшталовлоrений толъко в Iоцlности I и У ти -

пов (BapllaвT а) приволит к уIовьшонпD вшпуск8 продуктs в пос-
ледноll ивтервsло на I5r5F, 0 а8 весь период - ао 20r?%. Сред -
негодовоf, теIп прltроста продуктs довольно вцсок (-I0r3%)0 но
долf, п воличпн8 llакопtrеншя тап шезначl,tтольнш (осоОеншо Е пер -
вше швтерв8лш), что созданше sшсокопрохаводштешнш капиl8ло -
еIкпх rоцвостоfi ст8новштся возцохншI лхlь в серодrве lш8ново -
го поршод8о До эtого вреIовп зп8читшьн8я ч8сть ресурсов труда
остооrся аанятоil на IsлопрtlаводrrtоIьншх тлп8х шоцttостеfi, что
вызь!ваот поншlешIе уровня пропзводштельностl, труд0.

Напрашевпо нач8львшх кап]lталовлоrениil только в Iоцвости
tI и IY тшпов (BapltaнT б) приводит к планJr, блшакоrу по струк -
туре к оптич8льноIу. К концу пл8нового перf,ода }rцеотся ловоль-
llo блшзкая к оптиIoлъноf, структура пропзводствонвшх шоцностеЛ
и соотвеtственно вшпуск прод!riта. Уровнш прошзвод]rтелъности тру-
ла и течпш роста продукта по годаll прttблtrэtrтольно равнш.Вшпуск
продукт8 38 весь першод нOсýолько вшшеr че!l в ocHOBHoll вари8н-
те (по значевшD этого показателя даннчИ вOршsшт пршблиrаетсп к
вари8нту с критерхец оптиЕальностш Пllаксшlrr вшпускб продуктs
за весь перподП).

0равншr зн8чевlя цорш эФDект}tвностш капптOловлоа€вшИ по
годаI для рассIатршвоеfцх Baptl8BToB ll основного Bapl|8HTa;

кф
интерв8лоD l пцl IyyyI
Hopra эФфок-
тивностш
вариант а)
вариант б)

основнои
вари8нт

0i586
о,29,

0r>00
0.Iбa

0,500
0rIбI

0|3zэ
0rIбI

о|э?,
0r074

оr?5?
0r075

0i206 o,t72 0,[62 0,I29 0,I25 0,т25

Эфектлвность к8пшталовлоrrений варианта а) значительно вы-
ше, чец в ocHoBHoш BapttaнTe; в варианте б) норrа эфективнос-
T}l в первоll 1{нтервел€ вшше, а в ореднше интервалш блпзка к
значенияч её в ocHoBHot варианте. Uра,внение уровней поршш ф -
фектившости подтвержлает предполокенис о Tollr цто чеш сильнее
отклоняется от оптина.,lьного начальllое состояние слстеlrыiтем lio-
лсе Bl;icoKriM доjtхпс dшть значение нOрмы эc;r[lcitTi;DHocT}t tloЕl.|x ка -

оУ



пllталовло}Iений. Итаt(, переход к оптиllалъношу пл8ну при неоптt{-

lдалыlом использованши п8ч8пьншх капиталовлоЁенип обеспечивsет

в:,iсо,{:{ю эq;фектllвность для своdодншх капиталовлоЕений.
.li:эвнивая исчислеRные по годаti эночеЕия порllш эФФекt}tвнос,

Ti,i Б капдош из вариаllтов, кш отшечалI тенденцшю её к понш,еRпD,

Oднаtiо такоfi результат является следствl4еш того, что в llодели

не учитывалllсь l!ногие факторыi влияющие на порму эфективRос-
T}tr в частностrrr важнейший шв Еих - техническии прогрOсс.

;iонятие технического lIрогресса шошет быть Еведено в Io -
дель Taкlлli, наilример, способом: он tloшeт вшр8шаться в увелшче-
i] l,rи производства продукта со врешепеш без дополвит€льншх за -
т;)ат трjдб i! iiапиталовложепиll. lIринятая нахи проjrзводствепная
,;унr:чия в таLои случае ийеет вид: Р--С' W'B k73

j таблице Ii прилоrения приведен оптlдlальlшй план t,lспOлъ_

эjваl,:lя :;оцноотеt'irпри расчете которого бшли припятш следующие

зпачеНия jJ : 01005 для [tоцностей I типа;
0 i0I0 ll ll П типа;
0r0I5 lt ll Цi типа;
01020 п ll IY типаi
0,025 t' tl У тип8.

Аналиэ ллзна II показывает, sто средншй ва 7 лет процевт

росза продунта :Iве.rIичивается (lI0r2% против 10? |?% в основноц
sэ;,::анте). iiа,;лiная с серединЕ планового першода, 0тдача капи -
Tc.Tcв.To;IeH::i1 уэел;,iчиваетсяr те!rп роста прOдукта стsбилизирует-
(. : ;: ;F-,,т;ее нес:,олько возрsст8ет. НOрша эфективности кOпит8ло-
B.T:,.,:icattji уменъ.Iбется до У ивтервалаr а в YI остается неизм€н -
но:'; ;l::l: да]iе несIiолъко увеличивается. Т.о., фактор техIlпчOско-
гс прсгресса торцозит падение норшш эфектшвностl, капиталовло-
;чgний. Среднля за весь период норша э{фективtlости оказшв8ется
вь!шеr чем в ocпoв}lol, варианте (01234).

Ев*дем в моделъ предполопенше, что затратш продукта на
создзние l,tощностеЙ всех типов убываlот со Bpeмeнemt т.е. учиты-
зается моральныfi износ первого рода по зако}tу:

Кчl :Kvt (п-F)'-' .

ts таблице I2 пршлоrtения представлеп вэриантr в Koтopolt
рOсть сних(ения затрат прOдукта на создание мощностей
от их типа, и _.,3 принишает значения:

0,03 для ' = r,2 )
0102 rl 1) =J i
0r0I Ш 

' 
= 4r5

СКо -
зависит

a

7о





Сравнпвая paccl|aTptlвaexшe вариантш цн будеr ппlOрOсо-
ваться в освовноц вIпявиеш пзбранffOго притерIя оптпll0лЕпOс-
tи Еа lIлан началъпшr пвтерваловrсканеIiпервшх сеши лет.Oравниll

НеКОТОРШе ПОКаЗЦТеЛШ ДДЯ НаЧаJtЪНШХ ИНlСР3Ц,lЦ9В tsaP}tcltttoE а) И

б):

вdрпашт а вариант б

|шизволстtsо 
продукта за

Производство продlкта в
Jп юд
Структур вшходньD( t оlц-
востеfi:
удельншfi вес Дч (fr%)

удельнМ вес Дs (%"fr)

среднегодоtsоfi теrп рос-
та продукта за ? rct (%ft)

?\5'сJб

4i8r8?

44,I
55r9

I0804

2цт5ý?

+40r02

I08r9

ц2r?
5?}

itцк Bltдttl lлз таблttцш, по сравншваеIнI показателяI полу -
ченllце llлаltш отл}lчаDтся tsесьца незпачшlедьно.Ilолитчка шЕп}l-

таJlовлоIенпй и структура вшходЕш( цощlостеfir прOхзвOдство и

тецпы роста продJкта по годаrr Еrло завttсят от избрвного кр-
териrl опти}ильtlости. Вцполненше эаданшf, по ковочвоIу потреб -
леllию на рlит(;льншfi срок прtt лшбоtt иа paccllarp}tвaeшgx крште -
риев оптиirцлыtости требует быстрейшего развития пршзвOддтель-
HbD( сил, что и отрашается в фtпзости nbnyaarr* -"rоr.*)

JlnTepaTypa
д.jл.В.itанторович. Эконошпческ}tй расчет на}tлучдtего шсполь_

зования ресурсOв.Iiздательство dt COCPrll., 1959.
2.j..б.,(анторовttч, ij..fi .llaKtipoB. Uптишальнше Iодели перспек-

TиBlloI,o шанированltя.Сб." Дриllенение датешатикll в эltоltошtчOс -
ких иccJleдoвirH}tE(, т.Ш. llзд619льство.Пllцсшm, ll. rr!Б5.

J.Jj.ч.,tцнторов!tч, Jl.}r.Горьltов.СункционаJlьнне ураввения
o;lнctlpoдyiiтoBoй цодfl и.Докладш all tiCOPrT.I29r}t 4 r.1,959.

4.P..l. Звяглtша. Ilрогрrльа реал}lзцциtt на Ц-Z0 шо;циФлцпро-

a

х) 0ш. по этодlу вопросу lZ1

?2



sанного сцшшеЕсшого IеЕолд дlя роцеЕпя 0бщеД аадачll лпнеПн0-
го пргращшровацrtя. Сб."0птцIашвое tщашшровавшеi вшпусв I
(дрограlоlц ). Швдателъство С0 АН СССР, flовосибиркrl!)64 г.
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Табrrцs 6

!1спользовавле пршаводстЕоншш( Iоцдостеli Е зависпцосlи 0т

lIачаJlьЁоЙ сJIIц t(8дитsJlовлоrев!Л

I0?,0
i05 !5
l05,]

1

п
ш

lJ
J

JI
л

,0
l0;
I08,
l0?
I0?,
I07,
106,

19r?
20}
20,l
20'J
20tз
L9;1
17 i8

l0?t9
l0?,2
l07!r

a

29J
зI t4
&19
зц,|?
э5|?
,5r4
,е r0

rr-ClrB

I09,?
i09r9
108i?
106tб
106i5

5? |?
59}
,9.6
40r2
40ra
ltOrI
40r0

??

ldi;

пнlер_
BaJloB

тппн Iоцаостеf, к/р
(в Ёl"

I

)i

!

Рост
llpo-
дук-
та

всего
(д)

в l.ч.
llФ(OП:

(в
i, 4е а5 Aq я,

2 3 4 56 ? 8 9 l0

,.8l
0
0
0
0
0
0

Кое 200
2iioa I5,1,?8
zLpz L5? |?в
14i66 I5?l?8
?,?L L57 |7в
0 I5?!?8
0 145.92
0 lr4rr0

15,8?
УOr90
56$z
?9|?9

10r},?4
151,r8
15? р5

0
0
0
0
0
0
0

l9?r98
2Lэ|?0
2?9|6
2ц5!'2в
262$2
2?7 }о
z9z}5

39i03
43 t45
цбi2
49l9I
5э}6
55 |L5
52,Lэ

I
п

ш

ly
у

JI
л

Ко= 350

Е.ц 45!а4
0 45124
0 ,0rZ2
0 12!44
00
00
00

15 r7a
l5 l?3
15r?3
I5 r?8
15r73
8lI?
0

15ц |7,7
I8?rrE
226$э
2?L.25
296rФ
2|Бr05
2!Бr05

0
0
0
0

тэ$2
42$5
?э,rэ

2z4rI8
zцв'J5
2?2}в
z9912
,25t40
л6$?
!Б9}8

65|ё
78t10
89t64

I(цr05
Ilб ! 14

L22|?0
Lz9}6

I
п

ш

Iy
у

yI
лl

Ко = 450

бi50 Ii,2I
0 IIlaI
0 5r9?
00
00
00
00

,L|92
,I|9z
э|р2
,L|9z
22'.ац
II,62

0

205.42 0
22IrI0 16,IE
221lI0 45r?,
22IJ0 ?5|72
22I.I0 106156
z2IrI0 I4Ir7з
22I,I0 l?9rr0

255р5
28o04I
50z|?2
526|?ц
,49iл
3?4r45
4Фl40

96iI0
Il0rIб
lI9r9E
15I rr7
140|64
I50.28
160r28
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Ilродолrешlе tаблшцш 6

Ко3 600

5

I
п

ш

II
у

yI
Jп

I
п

ш

IJ
у

yI
уп

5r1

0
0
0
0
0
0

95 I4rI4
I4 rI4
?ý5

tQ
0
0

tQ

,52 I9r88
0 I9i83
0 1016I
00
00
00
00

40|6I
40,6I
!00tбI

00lбI
z8$2
Ie.90

0

Ко= 900

5? |?3
5? |?3
5?,?3
5? |7з
40tq4
?L126

0

149r92
I49!9a
I49 l 92
I49r92
I49.92
149,92
It 9192

бar85
9I,00

Lzа'J?
156,82
IE+iE4
255,83
z79p5

2?l'. ?
2%$?
520t45
у?}5
5?, r I8
e(Ю165

429r87

LLаý2
т25л2
у? |?L
15I,98
163|92
176,4Е
I89l75

4I,4
ф2r4
43r0
4э|?
45t9
фr0
44rI

I08r9
IoEr4
l08r4
I0714
Io7t4
I0?r,

II,65
1I,65
1I i65
II 165
1l 165
II 165
Il 165

20I r92
2Э6'2л+

2?5Jб
эLь}?
э66'Jц
4IE,63
ц?5l?

2%$5
эz5$5
555t15
,8?$5
4I8rl.,
l05I,54
487l12

IJб !70
I55 r20
L?2дL
L92izb
209|т?
22?#?
24?!(ю

46rI
ц7,7
48r5
49,6
50i0
50t5
50r?

I09r?
109lI
l09 iz
l0?r9
l07,9
I0?,9

?в
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Таблrца 8.

Систешц о.о. оцецок

t).о.оцеща
tруда

0.о.оцопltа
продlкта

Норв
lшвll0сtш

rевп8

_ 0i0589

0r24E+ 0rI80I

0r089I 0rIOIб 010903 I

0rII42 0iIOIб 010903 Ii0000

0,385 0,I78 0rIбI uil55 0lI24 0iI25

0,0885

0,I529

0i098I
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