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0птllддьЕ0 в пr лЕt р0 вА ш }l в
Сборвш rрудOв

196?г. lrotrryta Епвц!!пt С0 ДД СССР Вшпусп 9

А.l.руБпнOв, tr.l. цIlпЕв

шЕпIдновсlOя гDtIlь в шдIцflI тlшц гЕlшд

В пасtопrвl рбоtо FссЕtFDаеrс, цодеrь tшпа Геlла
бсв lагlrylrr.

ПУСtВ 4, , fl2, . . , ?,с .. . - trоG!одоЕаtельЕосlъ ваrу -
РаrDШrtПGОll Хr,Хr,...&... -GlСtОIа КОlВЧ-
lоDDшr сtпшlош про!рrсl!r Dде Xt za, - IopEoo
аЁцоflqссвоо пIDсlDtlсr!о. 0бо8ваqш,lереs Kr(t-t, с,... 1

folrc liltоDоD прсtFЕаlDа \( t - L9,... )с вео!-
ЁlFlсDfп iошDЕоitсп. Прддоlопrrчло прос!Dавство &
( с -tэ,... ) часпчпо tlпорпIо,tопо с поIоЕD конуса Дl r
!осо oGll ,ziz"eX, 1 |о е'>з" lогIд п lоJlъко тсгда .,

fогtl .r.L.r"e )(t .
Раооптрrасшя шlвtr sаlвопсi сrсtеIой вцпукпшх за!Iк_

!rш fоцrсоl Zrc К, .Kt., r JrдовJIетЕоряDцl|х усло -
lrц:
I) (0,9CZc пр шбоr yeK2-1, у*с . (L)
2) (Е,о)е Zc Ilя rDбого .z е К1 (2)
5) trror (Ь !п @ ? е к*, .Еаlдеrсп - а lCc

talolrrlo ir.g)e 2..
Поrшдц -gKc

а, rzл-|? &Kt., I r.r,ylc 2r| (с -t,r,.. .) (4)

Пусв 4с К, . Пoloпl

Iц,



л"G)-€, A'G)-U _. clr(x). _x€ot-tlQ,)
(t-t,2,,.) .с (5)

ZrG)- |С-,9е Xr,Xr.,/-ze, Аt''Цl , уе а7(z)| . (6)
( t - 1,2,...,

Сшrволоr Г, ] будоr обовваsалъ скалярное проls -
воденпе как в прс!равсlва Хt 1l8a п Е прстрашс?во Хё,Хtе
Ш8 KonTeKcta будеl ,сво, Е ffasol I8 аlпх прс!равс!в рассЕr-
рIваеtся свалярн00 проlЕDедбЕпo.

Есш J"Kt l 1 _ огрввtlчоввоо полшоIесtво Кt r
to полошI f ($): sчрt"f,-э

Пусtъ Т - ваlурадъшое чпс!о, *е к, . ( .х, т )-
траекторrоl EaвoEoI воцеqвуD поGпедоваfедьпостъ I -.l r!,
'aByDi 

ЧlО :Er-.z,, z.е аtч(сЁ-r) ( t -2,3,.. . ,Т ) .

(х, - tраепюрпсI EaEoEGI посIедоЕ!ельвосrь (*.l.E
lаВJD|ЧЮ nr=3, Zсе.а+r(хt_l' (t-2,3,. _. ) .

Еслп leK" rlo (8,T,f) -опtшIдпDЕоl
трешторвI iaBoBer ( .r,т ) - тректорrп [чlri Ta$yD,

чrо Ef,z.7J (лТ-t(z)) .

ПустъЗ 8оЕус, J ск"Расаrоlрш lpolвy последоЕаreJtэнос-
!о! о-(Z,Ф,а) l гI0 i={4]t?, - (z,а)
,раOmорrя прl Eeкotopol .9. с €; Ф- |jrJЁ, (ЛeK?,IJ-rll=l,
t- l, 2,... ) ; о-[аrlrэ ( а, _ воц€ствOнное qшсло,

о < Q! <ф, t - l, Р, ...).
tроПку ё - (i , Ф, q) шaaoBel равновесноR

€ сшстеIоl, еслш

ГJ-,, i, 7 >о ; (?)

jt.,(or(x)) =qоГJ1,-1 (хс лt''(€), t-1,2,...,l ; (S)

fjr., , ir.,)-o, rл,аа (t-t2,...l r(9)

Геоrеrрпческшi сшсл рэновесноf, сшсlоIш 8акдDчается в
следlпцецз гшпершоскос!D Но, Фувкцдовала jr=Glfr,-j2.,)
( t - t,2,... ) опорва Е 8оЕусу Z/ф, васае!ся
его по луtIJr ! лЕоl 

^. 
о ( Er = (E", ftr, r ) )r т.о. для

1€ zёG) Г?r, z7>o l, кроtrе того, С 9ё, ?ё7-о,
ПОлоrпt для t - r, е, . ..
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cj- lg.&,\.,|t g,zJъо. ( z е Zrtg),tg,ZrJ -о ).

f,сво, чtо С: Ео пус!оrtав Еаа ?, " dj . легво про-
ворrlh ,llo Gо' ооrъ вппувш! вашвузнl коЕус. Ваrдоrу
ge С: посlаrII D сооtэо!с?Dlо lloaoctEo

Q9- Н, П Z,{Ф,

гдо Hg - DrпорпlOсrооrь фувrцlOвала ? о

Полошr
, Iо' :"!n;Qr:'До:О, ) П z/O)

IBorBoTBo М.' ., уrcс!во нд8валь шеf,шsвовскоfi IтаЕъD
rовJса zt , coolвolclвyDlвl раввовесвоП спсtоIо б .( В

случае, воглв рассIаtрrЕ6!ся rодслD Гоtrлаrопрдепяопя одвII
ВОlУС0I Z, t РаDЕOЕOСЕаЯ ClClOIa б ОПРеДOЛЯСtСЯ П0 -
воюрдr сосtояЕrеI рsDЕовоOIяr zr(' соэпадает с BeiraBoB -
оrоl гровьл z ( clo tr] ).

0боввачпr черв ,2( Gс,t ) лrвеf,пуэ оболочку G! ,
а черва ё: - вшуlраЕцосtD G: Е у( а;). ясЕо. ч!о

d: Ее пJсто.
ЛЕЦIД.Всдr g.a: r to Qe-Q'
ДOШ3АШПЬgtВ0. Пусrъ .. Qe l тогда Гg, z7-o .

Вовъrеr лпбо! g,€ d; . Поскольку g - вшутренниil
апоIецт э лшвоIвоl обоIоsво ""(с:) ч -9'е 8(d:) ilо суце-
с!вуо, laýoe €>о , что g-cg'e d! ,в силу чего

Гg -eg;EJ-o. . Talc ваК Г9,z1 =о , тО l|a ПОСЛе[Н0-
го ЕораЕевс!Еа сдошоlr qrо, Uiz]зg . С другоf, сто-
роlцrтаff как 9," G: r tO гя|z7.р . Следо -
ва!6львOi Гg',27-О , откуда вштекает, что

z е Q9, прп lМоr g'€ а: rlo есIъ zlQлаrr-lr"i
ПослеIЕее соотвоповпе поваацЕаетrqто Qg. ц" " - :'0б
ра!цоо ЕкJlDчЕЕпо очов[дво. ТаsшI обрааоц qr:4' , } л€ll -
ц докаааlа.

Черв Zё обоашаsш лхнеfiшJD оболочку lЦё | череЕ
ILlё -орtогоЕалЕное дополвеапо к Zt ( в простравстве
Хr'Х2,1 )rЧеРеЭ .Р., ' 

Pn. - ПРОеК1lОРШ На Zt
I Ht, сооl8еrс!вонно ( х-/,2,... ). 0тrетиш, что
еСIr ge О"tl tO g(Zt) -О ,

Пусtь zeZlщ Р_а*о .Тогда zFL, rOTKy-
да следlетr чtо Е / /u:' . Па lешц BllToKaeT, что дrtя g"d,'

t
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tg,2J> о

liслGдоваlоrьlо,

t !, Р-rз)-gg,Р." 
=1 

* l g, Р..э1 -f g, z1 - о,
Таr Balc посtсIlсo Goollolcвra GrрD.llllo пя Dбого EGDaD

Еопо lуt] EoiroDa z'ePr.(Z.!€D , 
'О

nуfi",ffi'o, (Io1

Чrсrо yо* r ш,llсIсшоо ltr фувrцоваrа 9-е по

ФоЁуrо (I0), будсr l lцD!сШсr обоlваqаtл тсFs Ъ .
Полоrrr llll € € (0rI), Datвorcclol !а 4 orolGll

О-(Z,Ф,q) l t -!,2,...

WJrel-{(z,rr€zrcel|erk-cl[7|,a!>гJi,,,t7).

Тоrтто паr (z,!)etG) oашlвQlrтto -.Ё-(€),
уе оr(.r) r rrбo tlr,-J-O о IrбO

|Ц" 4 с е. (t- €) -(t -€) suр s.Jp YZ"' '',1ff, ,-J t - --'ii'-B) y,"orr-'ll,j, , *'7
ТШlЕrI. П роlп oto lll r т? о

I) Fr"ё! (|-!,!,..) 
о

Z) z/.f|t-Y .О
Тогдаrtсll парr z-(i,g)BZcG) taf о
Dаrq!0

рftх,у),Lr)>€l.t| , (II)

(t,y).e wf/6l .

I0Хr8rТЕrЬСТШ. Пусt ,Grошс (II) rmorrolo. Поlош

h

!0 \

(I2)

!о;lшl, чtо

IIб
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d

,i

t?r, е7-о r !О z с./цС . Ео t8ш пвр(Е,Lё) >о l
lO zlZt t!.0. ZЁХ: iЧlОО8ЕаtlаеtlqtО
drГl| n7-a.r,g1>o 1 llooo ё > О.

lспер поваасI! ,l!o ё - * . Есш [fi,.T]:o ,

'О 
jc..(ac(a))=O ; !о€о Гfr.r,?1,-О . 0tсрда

сrед7о!;чю tQ2,яl-О 1toeo 2еЩ 1чtOпроtf,Ео-
рачl, прелпоIоIоЕш. Сlедоватольво.| Гtt, zJ >о 1toe.

d <оо.
Учlпlвая, qrо по loopelo о проевцIаI

р(z,Lё)пlРпrzL ,

еlэI=рlz,Lр=ПРпrвl- P-r,Pn,"J -иffiз
l9r, Z] qlТr,r7

lI0оI

Е_
lýr,rr,о1| ta;,ffiivl

Тав Еап nfi|-t
dl

I Fr'|
1t,

Ijr., fu,!*4l

!оrвоспоlьвоваDпlсD фрrушш (I0) t (I2) , rroor

cl.-t< ёs-tL..
уtаrшобрвоr, d r To.

Па (И) !опорD llccl, ,tto

(
.l

Flt fr .rl - lf-*. r, r7,T е о. Е, * ].

Пooroдco ЕсDаDсrc!Ео l oEвaltaolrtrlo парв Ь,у )ewjrca) .

ШЕIl 2. Пуоtl в-(Z,F,а) -р-iвво-
DOcBat Еа б GiGlоIа, €€9 ,а
rоDiчlо !pr ЕaпоrороI t l л>о
2E2BAt-<(,x> 1 Д'>В" - проIаDоtDЕцо

поIоаr!aIDЕшG rlctar 7r? l Фув-
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вцпоЕал
условпD

J " К; у I о в, в ! Е о р.я о ,

K"J}- J -k,fT.

Пустъ, дд,:ео, вцпоIшецш. JсIоЕlя !еореш I. lъглвiкаrова бш
Еп 0шла ( эг, Т, f ) - опшrопьЕая lрsовторпя {-Jr!, !
,rзrсл0 пар ( Еr , tt., ) ,ш(пх, qIо P((xt,qt.)rZr)>. g ll .r ll , Ее превчrает чrоIа

с.lп{
tп (t -j €)

)

\

-.t

ýФ

Е
(

ТВOРЬХlА3.Пусrь €еq I послоIо -
аlOльшOс!ь ФrшrцlоваtrоЕ {f")r?,

.fr"Kr* )удоD!оlsоряо! сtоIу-
DЦШI УСIОВШЯIЗ
. f . 1дt-tбхt)

al ih_a -t== 
= =с-О.ё-7 Ut, zrJ

б) ,n1 {Пl_f , =kir|= /1- = -5uP
t

llусtьrдалооrЕшпоlЕевц уGIовпя ,оорош I. ТогшrваrоЕа бц ш
бцда ( х, т, t ) _ опtшвльвая ?раеrrорпя tЗrlr!,,
чисJlо пар ( xt, Zt,, ) tаrrr, чtо p(r rr,z2.r),Lr)>

> с ll я ll , l0 прOЕша0! ,ltоIа

е-G#)
tп(z-!с)

ДокаааtольсtDа loopel 2 r 5 легшо проDесt!, пошsуяGD
tвореш! I п рссдцдая 

'аЕ 
8еrваff пЁ доIаэа!оIъG'Ес шорош 1.I

l 4.2 шв г_2i
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