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0 шЕксrO$ш цр}iдlтАI швrод 0[ýЕчвцш

Д.Г.rср!l

прr 0грошчOшяl з

(2)

о)
(с)

0дrrr lE сашI распросlDsпошшшI lсtодоl l дofpcrrol про-
грщшроЕsill яlrяO!оя Iс!оI оlоочевrа. ШаrсЬrшс адгоtrtц
оtоочоf,х, Гшор [II, [2J r рвrlчшс ш шлrфrrащIr IапF-
Iop усвOрсrвШ алгOрпtI llарпш [}Jo пооrпоошrа olcв,lcril по
Чорваr [4l, вахоuошо поЕDшDаDlрl otocgorrr Пrлор [St. lo-
пO!D8уDrс, Iл, Dсrсвхя 8anltl лвсrDаlroгo пDогDвшrDоцЕr, DrIBs

mо8 ý rl.i G)

l

ДOц8t-ti,l.fr...rm,
atr )О 2 J о 1r..., lL ,
aJ - hеШ. jllr...rсъ ;

В o!аtDс oпrcвDaDloi пово!орс tц,llolltcllшc о!аш ш!OЕ
olocqctlяt шо!оро прарtашяD! rвlopco лrя aronol*rortarDloso
пOсшIOв8llл DoвIolвocrt porcвш 8EBTr (IFФ).

ý I. Проаьар!шъшq ваIочаttп

ПJсть вадо ро]хtъ sаrцчt GFФ). Eorr ш фдэr rcralr Ф
рвl!внио п0 порвочу аrtгOрхllJ Гоrорr, шпрпrGц ,о iал0

а) pвtлttTb вадачу (I)-€). поIJчlt!ъ продоlsвлOвrа валвчl

ff



(I)-(4) D Dпдо

mасс J, Е z i (- ai) (5)
Jcrl'

прl oграiшчевпаr

:|='!:,':,',i',',." je l,t), ;]
api , а1( ie И, i е ,У) - чвлшв, (8)

rдо. И - rвоrесtво ппдексов j бвзшсншх переченншх gPi 
,

/Y - Iвоrcство швдоксов .,,1 небазисншх пор8шенншх Zj ,

JГ - ашачешио цолевой функtцш (i), соответстrJDч{ео оптиi.аJIь-

шоrу ршовшD ср s8дач1 (i)-CJ),
б) провврить всо д8 zf t(ic М )- целше. t]сли да. т0 роdе-

вво валдчt{ (Д)-(4) наfiдево, еслш нет! то
в) в огрвччочияч (2) добввпть огранlruецие

S>O ицолоеr (9)

гд8

t-ItI-Д {a;l(-цi), еслш {/J,о,
S={ - iel

[ 
-{-ri}, E{*ri| (,ri),еслп {jFI=o, шо l*pi1,o .

l.(} о8начаот аробшуш частъ сIсла ос , л lrдfч на а).
В дакдх случаях процесс а)-в) tдошет ýдвь gрцюцтцвнflu ? itpb

цесс ф,lФоктивон в случаях:
l) Еслп капянfi р8э отсоченне (9) прIоJФt ч€раз целоче€лФfl-

цуD rочкJ 'ццогограffшuЕа sа.ц{ш (r}-(3) пдI ilаавиilмьltоо Ешдч€-
шце s прх усдOвшI (а)r-&) reпьýо l. Олщко :)то ке так. ts

упочяпуrой рабо!о Пrлор Ера€.relt шFлшр, локавшвцюltlийi чт0 че-
рва цOлOчислsшIrJп !оtaц1l шорогрsлfiиsа дOпуст}llдtlх решений шошет

яо прхOдх!ь нп олt9 Ia зоз|i0ш8rrх отсочеttиfi вшаа (9).
2) 0превалчш кпаGс sалft sIдд (I)-(4) фиксациоtl m ч п. .

Если шопно отаtистичбсfiп оflределить шаксиi!цlьное чисJIo итера-
lцfi, пOсле ко!орого обяаатsльно цадо оrшдатБ ушенъшон}tо цолевой
Функцчи ша одвиlцl , т0 вовuоlен слелупщий ффоктltвныfi aJlгoplrтш.
Рошаеч псхOдЕую вадачJ srlгорлtтlrош fошорu. Ьсли шtt проделtrли
(P+rrOtl1 штерацпfi ш цолэЕая функцшя н0 уliеflьшилась ше шенее,
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чOп ва одивt{цуi т0 чш учавцшr0lr аё пs oдttвиtry tr прододIа0I
счоr. вслп вадачs получилась проrиворечпвоR, т0 фttксируоц
предlдущоо вltsчонttо целевоfi фуЕt{цt|иl tcolopoo будет оптuча,ltь-
ншч. Далее целочtдсленвоо реII8нше ищеш ва уровно целввоfi Фувк-
цttп с наf,денншш оптиttаJlьttt|ll звачевшвч. Разшерность эадачt{rта-
киш обравошrушешьшJltлась ша ед}rнищl, lt с новоfi вадачвlt продод_
Iаеll аналогичкыfi процесс. llo и в этоll случав зOвнl!кsрт труд-
HOcTlt: пOввдение р нопредсказуошо (депа tlpи прOхопдеЕuш
цвлевоf, фJнкцип чороа целочисленвуD l0чку с ивввGIнцц oп!Dt-
rальишu ашачониеш са ). Такоf, подсод оф и потOцу не шри-
Iешпчr ч!о сущоотвуDт твкио задвчлtt дIя шoToplx ицеоl цесто
|lo}loтollнOв .убь,вание целевOfi ФJвкtlип от птераФtи к ит8рацшхrtl
за вебольчlоо число итершиf, пршход1.1I (всладствие ошцбок о8руг_
лешшя) fi пустоцу llногOгранв}lку, хотя на сашOlr деле псходЕая
вадача пцодs цолочtlслоfiное решонпо. Дойствштодьвоr рассшотрпч
TaxyD 8адачу:

2.r, + ?z, + Ic" t3,z, +?z"+IB5 +0а7

8r, + 0сд + ?а5 +3ац +9z"+Та, *z7el|)
2z1 + I*" + 5*g +5а7 +Iаr+3t, rIOсrзIIб
la, + 5 zt + 5а5 +$ cq +5r5.t? аr' +Эсr=L5Э
?с1 + 5а2 + 3a.g +8а9 +0 tgt3аз +4.g7B]ýý
5а, ý 2*, + 42э *6цl +?а,"+8е, +5zrэl75

Cj>o r ЦОIШ8| j =I1...;?.
После шеболыцого чшсла прообрэовавчП сIIпдексвоf, табдrtщ

по первошу алгор}tтtу Гошори uн пршдец к BecOBIBctцof, 88лдчоr
хOrя псхOдlця аалача ичеOт целOчпспехш00 рашеш}rс

€r =8, аа=5, Е з--?, gr=8, Eg*, аз4, Cr=I.
lla прпчеро первого шгор}rтшl Гоlорr чоtко вшдошртоя дво

оонOвшцв проdлеш, возЕпкапщхо при рэрбоrsо алгdрr!шоэ oi-
сочовшя: l) устрашбшие оfпбоЕ! паfiаплltваDцпхоя в прцоос0
сче!аr 2) ускорепшg сrод!чосtп. 0б устрвввпп ошRбок.
появляDцt{хоя i процосс0 сqO!а па эВll, сI. Е [?. сlр. ъJ.
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ý 2. 06 .yстрачениrr 0шиОок округJlонпя
l порвOш аJlrOрптше Гочсри

Вопрос 00 устравениu оцtибок округлопия в перзоц алгOрише
Гошори рцссшатршзадсfi решев, наприllор, в работах [Э], [ЭJ,
[tOJ. В aTorr параграФе лриведена одша вшчисл}tто.lьпая схеuа

рбшония эадачш (1)-(4) первнш алгориllrоц Iошори, устраняrщя
ошшdвш 0sруглекшяо оо всешш ocнoвEшlltl расчетfiшllш 9оршулаши. ts

первOrr апгOрштче Гочорrr, $ак и в любоit другоИ cxeшer реалшз0-
BaHHof, на ЭВ}I, oшибкtt округления возпиЕаDт пос.IIе вuполЕения
арпфнетшчвских опорци0l.

ýудец продlолsг8тъr что числ8 a;j , В; и с; - цоJIцо
( j =Ir,.o1 пl i .1 =I...., Е ), тоiда прпчиной воаникнове-
вuя ошибов округJtеЕия явJIявтся операцlдя делония. Дя того,
чтобш в пsрвош алгорlltцо I'ottoptt не зоэникаJlи ошибки округле-
впяrшеOбходtlчо цодлфшцирOвать 0перsцип деления.

Oстаltовпчся на ос8OвЕUх вшчпспlтOлъншх loшeнllax! нушjtaш-

цlr)сся в TaKofi rошфякациЕ.
Пусть Г' - сшllпдвкOкля тдФiпЙ. сOотвотствJрщдя аsддqо

(5)_(8), поола ý -I0 810ч8штарног0 прооOразоЕаппя. 0боана-
qПI-1

ф9 Jýl j,s
! = -;;-;"

*!,

I Дs - бавчс| coolвorcf"ynuron oптшlrальнOшJ решению ,Е' , с
опрдеJrчтолец ?' , t' _- аЕоч.OtIи8 цедевоf, функции (I), z-J
- дво!с!Dбпшше бцопкu п f',tf;j]- Iатрица ив коаФ!ициентов

раsдоrctия шебrдsшсlшх Dекторов по базисншц.
По чаiрицо Т8 обрауел цатрицу

u с !s| .а'
= --_!_--*r| f "

J 9r
1/' Uyor, цOлочиоловпоfi (по праDилу itрашера).
0тсэла слодlоtl что ослtl посло ýаIдого nJleнeilTapHor10 про-

обрэоввнвя s шц будаr аалолипаtь чатрпцу Ц s и чпсло 7'r цOдФИtiкруоц rto уltазsнноlу l,иrc спосоOу лроцесс пOлучения
тасiлillд Ts'| , то оlдиdоп округлешия не 0удот.

Процосо подJчоцпR Г"l сочтоlдт в слеýк,чiвfi модифпкации
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oпсрациti деJlенl,tя дзух чисOл, !0 бсть в 0предвденцх дедllrrootr
числа на числ0 0ев фаштпческOг0 долснltя на ocHoBBtIx. (I _ Ш'
этапах вшчисленй по порвоIу шгOрп!шу Гошорlt.

I этgп. 0брааование 0тсечевия. lla отоr эr8п0 шад0 дЕаr.щ
решить ацдачу: вадав вектOр alЕ(ц,r...rllоr), шаfiлп Еек!Oр

Y , ( Y,l..., уr,) Taкotir что

tly =v;(mod?r). G0)

Роль ц в одItоI сдучао шгFе, *J , Е друг0ll - ctpoкa
о ношерOш z чатрпцý *ý , ддя кOlорOfi eLl о(поd qr).

П этgд.. 0пределекшо вошера L DшвOддцоП rа баашса пdр-
rепвоf,:

miп ,z|L = а-'а,
*,r";r?.n,?'= о, (II)

|,ll отап._ 0пределgние ношOра к вволпшоi в баэпс пороtвlшоfi.
Сраввиваtотоя лве дрсбш pl/ql п Р2/92 с ?t.92to з

а) SLgn |,=ScgП.|a. Евiз fu|a-p;9,> d , 'тЪ 
Р,/1, > Рr/?о

|) 
Si7п.r,--sisa.|t ВсмР,?2- Prll{o r l0 P,/|, rP./!l.

Тогла к определвется ,а соо!flодендя

^?- rjliii-zL,/t'r.; (12)

'i!";l.^ 
,?,'- о,

IY эзап. Пробрваовавrо rабдrцш Т' э rабачцgl Ts*,.
Тй-кdГвчесто rj -гасаrа!рlваотсi llE " ?' о tO ва-

ходлтся lJ'C1 о ?"'.
Соо.тветствупошо Ьое"евш lаблпцд Ц sot oony..n*, rB фор

ltул:

а) ti}'= t}i
i{Z,

б) t'i! = til ?
j f к,

в) t|I' = ,t
i{z,

Д) J"'- !s t'2,*.,,зс1. z"*,

о). ,"!",Zj t|*-tf,j z'*,
JiK,

$ z'!1-- z7 ?', (I5)

в1 .af +f - ei t|K -с'" tl*,
t*t-,

r) е |" =.'" ?'.

к.
J
,

j#
t'"*' tii t i*

3
,

Jr*?
il ti-; = ?'? J
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jsi'' получавтся п0 форщле_

9"'=t"r*?'. (i4)
Oписанншfi в!лшо Bap}raHT первOго алгорп!rв l'ottoptt рабOтав!

l0лько с целыши чисдаllи и потоиJ ![склшчае! оцtибки 0кругдепия.
9за схеша не вдullственltа. Улучшевив её вOзчоЕноr еслш учитш-
Ealb I) воачопllосrъ сокращония дробш, продставдяDщеi алешепt
ошllпll8ltсноf, таблицч, на напбо:lьпlиfi обtцttf, долитфlъ чисJlч!еля !l

8яахопа!епя'. ?) спвциааьнуп вапись большшк ч}tсвл в пашlltt
цаlлпвш (напрачер, 0тведевио дJlя сдного чисJiа вескольких ячеекi
кOtOрое dудет зщtисав0 в вlлх п0 прOлIввOльпOчуr Е0 ФиксшрOван-
яошу octloвaпиD М У.

ý э. 06 одпош стсеченши п его пряtдвнениц

При рвшеппп sалдч впдд (I)-(4) перввш ц.,lгOритноц Гочори на

каrдоfi и?орацпл алгоритllа отсе8аотся решошлtо соотввтствушщеfi
8адачrt лпнеtiпого прогr,Oцциро[Ён}lн. Но при 9l0ц ltа}дененше 8на-
чепхя цOлевой фуrrицип це обяэьтельно. На TaKltx вgацЦOктшвншх

(определевио cll. в [Sj) итерациях ttв испольвуетGл вOзll0ц-
вость, форшировашия оlсочения с,поl|ощью представдоllия (5) це-
ловоlt фувкцllиr Tat( ка8 аваченпо щв.l,Iовой Фуtiкции нвляе9ся це-

.дцч !tислоl! (в противноu олучsе цеltеввя функция пачевила бш

свос аначовив). Рtя усворения cxoдlllocEи шеtода 0тсечешшя }lш

хоlиц u в 0Iучао, кOsдд 8начениец целовOfi фушкцип явшlотся
цело€ ч1,1с!оl поýоlъз9вазь представление (5) для образовашия

.более схльflоýo (в укаrваоiaФ, ддлее сшнсле) отсеченшя в

c9aBloffli о отOсчешшоu (9).
Дмr. .пlсть ша Фшloтвfr ,птерации }!етодд 0тсоченшя значо-

ruв qолоtой Фrr*щп равво 
' f , вначеншfi длоI{ствонншх 0цекOк

равшý &, . j =Ir,..lLl пвбависношрешении i _ая

Ko*iot8týt сР; - нвцедая. iJогут ttlloTb шесто дза случая D

эавпсиt9оr8 о! sЕачеяшя tt цоловоf, функцшш посло введения
отсечвния (9} ша очоредноf, итерациш!

8) J'*J ,
6} J, -J .

Саучаfi а), очовпдноr Еас устрrиDаотi Tajt как llроdеденшая
втOрацlrя прчЕе88 к JценьOOн}lD эшачешltя целеьоh ц.ункцлtи. 0днч-
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во довOпьffо частоr оо06опно пOOде проЕOдоtlх, 8окоторOг0 чiол!
}tтерациfi, наступает случаП 6), tt он ва пшltешrDчпх п!орslцrI
повторявтся. Iо ость вшачев}tе цвлевоfi Функщ}r Еа посдошlDшlI
птерашдях не ушенъшается., В случаях б) предагаеrся прпlrеЕя!ь оlовqовхо, о!лпчffое
от (9). 3то отсеченио иllоо! вид:

Z_t.,i]zi > {.tpt}, G5)jeZ
где /- {ili"N,zi f о l п i laкoвr что f rсpi}' О

0тсечоппо (I5 ) полеано вЕодlтБ с то8 цвльвr чtобш бшоrрео
(в аточ сlдшсле вшше шла рочь об ускороцпи сходпшостtt) 0?lo-
lить ка вOпрOс 0 вOзuопвостrt !tзшовев}tя цвлевоil Фушцдоl оэоа-
,:0 зпачоппя J

0тспда ocHoBttoli резульrа, ý 3 rorBo сфорrryаrроваlь lаIзз
если пOлучаошая новая эадача ха ааддчх ý)-(8)t (I5,) поолс
прираввuвания вудю порош8Еttшх cj с Borropaш j a Z 08в-
sотся Еераврошпчоfi, т0 цолOчt{сIеЕвоо вооrршqвrоrъцOо роцоЕr0
8аддчш (5)-(8) сдедувт искаtь на урOвво целовоl фпrцrп,
шеЕьщоц в сравЕевпI с поJучешшil равов впаtl€шаI J .

llопользуя аl0l реsульrвl, lloml 0пхоаrь повшl алгЬрпrr длs
решон}rя пOлностьIl цолочисдовшо8 эаддсr (I)_(с) о цалgL во-
эфпционташ" .а ij , Br и .j ( j =Ir..c. fll i j =I...1 tL )l
являпцдf,оя вцршаЕrоI порвог0 алгорlrlц Гоrоршз

Iшвг. Рошаотся сидлекс-Iо!одоI аsлдча (I)-(5) r получвол- .

ся прOдставf,евше зад8чr (I)-(4) , ввд0 (5)-(8). Есш qР -
целOqпсдеЕнOе решеЕиеr т0 сr|в, пре8р8Iцаа!ся.

2 шат. Еслп j (аначошшо tрлевоi фушкцlп).- в9цшOо clc-
ло| то'счот прOдошааtсi по пе}воrу адгорп?IJ Гоrорш.

3 шаг. Есдп f - цолос, to ооставIяо!ся цоЕая 88двча lB
вадвчпr получеввоil Еа послвдв0I шагЕ боэ учета отолбцоr о Boll0-
рачш j шо zi#0

4 шаг. Решаатся первш шгорmrIOш Гошорп Еов8я аалвча.

5__шаг,. Есrп получаетЬя цвцочшслопвоо pelloвBo цовоi вадвсл,
lo одо явлнвтся опlииаJtьввrt целOчислеЕвшli рЕшOЕхсI п для х0-
ходноfi аадачu (I)-(4) п счеr в8в8вчпвавlOя.

6 щ8г. Есдп новая э8дача окаIо!оя протшOр,Iпвоft, то э аа,

дачо (I)-(3) вводится ограпичани0
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I я, &i 2,|
j€,v ' '

! вачпн8ю!ся 8шчислепия с первого шага. Для этого нообходлtц0
BOOcTa}loвnтb эад&чуr иэ KoTopofi сOстаЕляли tloвyn.

llоrя0 отшетшть сJIедJDцее cBolicTB0 отсечепия (r5).

ДЕ!lirА. 0тсеченше (15) отсокает
яOц9JlOчшсленяуD 0п!ичаJlьнуп тOч-
tзу 8адачи (5)-(7)r н0 в8 отоокавт
ви одltо}t неотрица!вльнOfi це.по_
чlOJtопн0ll точки lla урOвяе цело-
вOfi функцшt, (5) со зЕаченt{0I f .

ДЩАЗАТВlЪСТВ0. Расошотрилl уровенъ целевоИ функции со
8паченивц t . Все допустt{lдьiе решешшя (в точ число ш Heoтpl.l-

ца.лепьнЕо целочпсленпнв), ле,rащIе нs шёшr удовлешOряю1 со-

oтEolsfrltиE Z ei*-j - О. Так нак J; ,- О , то длл тех j ,jcN
чr0 ,_j,о пшееtл oi = О . ТакиL обр8gош, для тогOi чтOOц

ваддч8 (5 )-(7) обладвда неOтр}!цательшч целoчисленнiiш реще-
виач со эшечепuош t целввой фунriцциr необхолиlдо, чtобн та-
киш ршоЕиош обдадала эадачаr получдоlIЕ.я ЁlJчЕркшhа},ием стоJIб-

цов с ноlJорачи ji , для которщх Zi -, 0. 0тсе,lсни8 (15 1 яв-
Jlяеl.ся q!сеченшеш Гошори, цо дlя этой нолоli зtlдачиr llоатоцy
оно не отсекао! целOqпслоншшх неотрицатеIь:iых тччек. Jiсшша

дOк8заlt8о

3аJlЕЧДНИЕ I. ltовечностr, описашног0 алгоритша слsдуеt и8
вове,luосlи ltорвого алгор1,1lца Гоморп, уGдOвия lulя cxoдtbocTtt
шOтOрOг0 предшOлагаьтся tsшполнOкнýми.

tsДriЕЧАttИЕ 2. Этот алгориlri ч0:lшо вкпшчать в paoo?J пOсле
прOввдения воскOJlъких итерациfi по порl]oБJ aJiгopttтliJ i'ошэl,лt.

0тносительно третьего алгоритlrs Гошори t:Omlto праьести alla-
лOгичнне рассушдения,

ý t+. (;очотавио отссченttй с пtlllcOo1ltltr

u ЭТОК ьuРГtВ9ё ОППСuН аЛГО}rtтНi СOС'rOr:й}tи lt сOЧетi!;l;:}r
отсочегlirtr с порбсrроu. }la наш uзt,лядi ll1,0.f:tuди&lос,lь paccr:)J..
реннfi тахOг0 цлгорuтlrа 00ьяс}lяaтс}l сjiOцrr..,.i!.,:: ,.)cU,i,Oli,].t!.:bUTllij-

(ial



uи: I) алгоритмц 0тсечеЕшя являптся oдltиull t,tз дуqluих ts 0раl-
нен}tи с другиш!l !очншl!п апгори!чаlr}t, aJtгopuтllы пвробора пс-
влюqарт оцlибки округлOния| Z) алгорптrш 0lсочения, яшялсЕ
алгOритllаllи шонOтонного убывания целевоil фJнкцих д0 tlot(olopo-
го авачепияr эцтеш станOвятся ltвэфоктпвшЕllиr т.е. цолов8я

Функция на протякении болъrдого числа последурцих шtерошtfi па
изllеЕяотся. В таttих сштуsцпях 9стестDспнQ pacclJoтpoтb ypOEaBD

цолевоfi фувкции с поолодЕltll пOлучOпIнш внtlчеJшоI tl tlа !ёta п0_

реборOш }lcкaтb цеJlоч!tслевное речiевис. ts случае 0тсtтствtlя ltý_
хOчлlсденнOг0 решения на aloll урOвше ушенБшаеш н8 ЕOк0!0р00
полоштелыlоо число (ша ерниtдуr ш8пршIерl BcJtш oпtttllaJtbвoe
зиачонltо ость цело8 чttсло) эначGшltо целовф фуrtкцаи п дsл9о
ttцOш неOтриi{ательн00 целOчислепнOа polloEllo lt8 ЕOвOц JрOвша.
Этот алгоритu oc}toвoв на тоfi I0 }tдOсr ч!о ч aJlгOptltl!' п8trо-
rвнншfi в ý 3.

Луоть alj , Bi, cj - цолшо чшсла п обIао!Е допJо!шr.шL

рвlltониf, э8доч}t (I)-(4) огр8нttqеша. oбоаквчtлt аry 9а]вчJ чороз

I ш8г. Решаотся нопрершвll8я аелдчs Г. . оооl!оlсlЕуD!ця
целоч}tслонцо0 заддчо Г . l,]слп То проrпворочrваi то paotls!
аакоЕчов. В противноll случц8 получsoll сttспIoксцуD шблищl

-!:!эi -LL.,,ЕL,-
zi,i ei, ъir,, , l'rо,

..IСТ, = jl
.l

"Й "i, Дi.r.. , 2'r.r.

2 tц8г. Еслп вначоцвс J'_цвлвэоf, фJвкцпш Еецвiовi !о счо!
пропмrавтся по пsрЕоllу алгорdтllу Гottopt.

5 шаг. Еслш авачовl0 t' цолоЕоД фуЁЕtцш цсIоa чхоrо в
соOtвO!оtlJDцэo ouy решOви0 цолOчшолgsшOOi l0 DsOчOýl t8E8I-
чшlаЕтояr l0 ооIь наадOп0 oп!ищIDrос цолOчIслtЁýOa р6!6шп0.

4 Еаr. Если Евачевпо t' цOлавоП Фушшщr цt!осi а о00!-
Е0!0!ЕУРЦе0 0UУ POlll9H}la ВO!РЛOЧИOЛOЕ!OС| !0 000!аЕIЯС!Oi аар

дача П ! длявовхrох j rлдя8о!о!вI Z'1#0rlЕалв-
ч9 Г. нобаашснsя пороцsЕssr пj.о . 0rнооlлблlво l0OX 0о-
tавшпхоя ноОцапоЕшх порочоflвцх (ослп вsпо aorb). lIoIcolDO
швдOксоl кOтоЁх обовшчrr чарв Nt l оохFЕяв!сt iоIоЕlо
цоrloчисдоltцоотп. Прш arttx ограi}rчовшях 8адвча Г1 сослоrt t

,t}
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rаfiспIиаац}lч Е t=aPf *r?n:irrri.
5 цаг. Рошаоrcя попроЁвЕая эадаqа Т i ! соот8е!ствуD-

чgя Еаддчо Го . Если уопов!я нопрерчвноf, задачш противоречи-
Ечо to дапев Еычпсловшя проt|вводlтся с I5 шага.

Получается схшиевоlвя таблица С Т, :

С Тr:

6 ца& Еоли * pi - нецелоеl т0 продолеiется процесс р0-
rаriiБiдсп r, по порзоrJ aJlт,opиTlry Гочорш.

7 аг. Еслч *р'., - цедое ш zp'i о i *r..., mi - це-
trшбr !о ваfiдово оптшtвлъное решони8 в8дч1.1 Т , , 8 значитt
r sал8чх Т ; кOвOц счета.

8 цаг. Составдяетоя ааддче Tlrt , L =Lr}r... r п0 аадаче
Гl-Т--Блrr шOпроFвная з8дЁч8r сOотDетствJDчцая ввдачо Ti ,

ропоflа r оё оптишальная спIплоковая таблшца cTi ишоот вид

е1 t2 Z'ni
g I

'1
.z ,2 ' 'ioiСГ; =

'i,

!",- -|
2Р'r|

t
.1
.l

I,I
,I

пzrL
,

_z; _
ai,

tЪ2 .. . abn,аЬч
t

l
I

l-,Pi a

l.
a

1

i.t a

,пl
.2,'^i oi,zI

!0 8Елача
чшOrOств0

Т i*t , i =I3|... , ,строится тaj(:
Z t чнаоксов .1

рассrитршвае!оя

Z;={l/j.[|,...,пiJn *j; f oJ,
ш Е вадчо ri небависная пореценная :LJ. пOлаглется pbBHoll
HJID' 0о!ш j.Zi. lla оставшився пеdgвir.urc nrpununrru
(чпоrаство хх uндексов обоаначается череэ N i.t l сохраняет-
ся ,словше цOлочислsкносtи. iIpn этих 0г5,аllrлчснлtях з5дачЁ
сOсlOпт в цаftсIIиаашtи

iin, - nPii*, n,; *ii",, j( -л, ) .J'Ni,
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9 швг. Рошается аадачs Tfl, (вепрершвrrая 8аддча, cool-
воtБlfrЙя задчб Те.r)..Rслч Т,|,, пр0llворочпвs1 to пр0-
саводltся вtsчислвЕl|я , rtач}tltaв с 14 шага.

l0 шаг. Еслtл api - цоцоJlоо, tо продол!sе!ся процоос ро-
чlеtlия вадвча T;t1 по порвоUJ алгорпlIу ГOшорlt.

II шаг. triслR npt - цолое п c.p's ( s з j+ 21..,1mi) -
цолн8, т0 оптtлlлаJlьвоо рllошшо ваддчf Т 8апдошо; 0чо, 8а-
аOачов.

12 шаг. Dслш gр; - цолоо ч сролл дpj (s= i+Zr..,1rп;)
пшое!ся воцелое, f0 уведшчшшеtся d ва одшвшцу ш прошsвOдлr-
сяЕЕчпсл8нttяо8шцrа.

13 шаг. В последRоfi 8аддчо 0 воцороI То ввOдшlOя допод-
влrБiiББ ограпltчошио

,Лr;-j 
>,t .

Получаотся ноl8я э8дачл Тоr[ прошаводяtоя раOчо!шrавql-
вая с I шага.

14 шаг. Воавраввечся к 8аддчв Tio, ввOдiтся в воё до-
пOпнпlельп00 0грашдченпе

поIучаотся ,оr." *rйi{ rY,:riJr;"rr"" 
ffачишаD!ся с 5 ща-

гаr осли' = Ir rлш о 9 шага, осдш i > L.
Алгоршш пOдвоо?ьп опtсаЕ. Псробор получаоtся на I3 п 14

лагах. Его оdьош BaExotlf о! раsrcршостеf, валдч Т t
TmPEllAI. Всогда uol0ll G,чш!а!ьr

ч!о i|'<nor t.o. что раsшорвооть
аадачlr Tt шоllьцо рааIорцоо!х 8а_
ддч[ Т

ДOКДЗАТВ[ЬСТВО. Пуовь п хдоаOсrво Z'- tjl zi + oJ
р элецавзоэ. Еодш р = о , !о Iц aпasl Iоqвоо 8вачOшr0 8а-

дачl 7 . Тоглд IoIoI в посладвйввес!п огравшчевIо с* в tc
l шсвпDчu!ьrlaкllч обрвоrrв 88лдчо Т одцу пороцошцуD. Еолr

р . о ,lo, ,аЕ каfi 72'= llo-P 
" " 

9!oI сдучаs R'< ПО.
Teopotв l доказава.

3АllБЧДtlilЕ 3. Тоореша, ашаrlогllчшая lоороlо I, спраэод:lllва
ддя каrдоf, п8рц задач Tr n ri*r, t.o. цololl счшtаtь, чlо
п ilt < пi.

л



вдllв,lдJlпЕ 4. таблпца С Г; вцгляЕ{! спOдуDцlll oopoзolt:

Ij,i
cl:l,hj

Hi

о
а

о
*!,a

a)

.о
. ari

lп

a|i, z'лi ,

гдG У r' - цоIоо п Ер:r, K=Ir..., i-' - цедше шOоtрllца-

!албltЕб q}tсш.

тюРЕшА2. 0ппсаввшf, в l;14 шагах
адгOрп!r вахOдх, опlиllальнOе
цоIочIсtrOвпое роцонtlо задачu (I)-
(q) п!l уоrанаЕлIвает 0тсутстЕпб
,акого 8а во8Oчшое ч!tсл'о опера-
цll.

Довазатолъсrво ,оореш 2 следет шв .постро8нýя алrорхтllа
п пв конечносrlt порвого sлгорпtlв Гочор, ко!ораs пр}r укавsш-
вшI продполоtошпях п с прtilашонпош дзOЛсrвешнOг0 лвrсчвогрфп-
,l0ского oхшt!акс-Iо!Oлд пI00! 100!0.

3ДЛЕЧАll1,1В 5. Бов оуцвсrвOutlого f,8lsЕOвrв охвIч sлгOрпtI
оtсочоЕпя о поребороr цоrет бшзь рsспросrрЕоп ка зsвql ч80-
,пчt0 цвлOчпслOшшог0 прграшхрOЕцнllя.

Даfiствптельноi paooloTшI аалачу (l)-(a), в tзотороl зtсло-
впо (4 ) ааlешошо ва Jсловltо

c;l - цалос|- j € К cllr...,tll l (16)

r продIолошI, что опrltlальвоа анЕчеЕио цвлоrоl Фувкttttч (I )
прr огрsвичошrях (2)_(3), (16) 60lD целоа qпсло.

Тогда лля прпIовltlосtп укаааЕного алгорпша швобхорtчо
I) ршпtь cooTBatcTBJDщ/D вспрорвцJD sалдчуt 2) рrrсполоrrrь
Е пOсдоIпоl спrtrлововоfi шdrrца бавшсвшо пOрошвшно tflJз. чt0_
бш лпбая фапсшая пораIо!ваi| воlорsя додша бцrь цOлоlr шIOла
в0I0р швъшttfi, чоч rrбая бависssя порошешвsrl бtа rрбоввпrп
цвлOчlслвшвOстх.

t
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