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0 связлt шЕцш фuoclflDllbнo рдзпоI8ршоп схOдшостью
li loрlцjlънOсть0 кOlшсд в упOрядOчЕнн0I BBImOPH0I

пюстрАltствЕ

В.А.ГеIлер, }l.Ф.Давплешко, l1.1.Чучаев

Хорошо tвBeclвo [rJ, [ZJ, Kaвyll роsъ в !аорrп ,порfrдочоЕЕчI
вевlOршшI прOсrраЕств uграOt 0!вOсп!OшЕ0 равЕOIервал 0Iодl-
Iосlъ - оходпIосlь о роrушlороI. Пус.tь Х - аrшrсдово
упорядочоЕшOо эекторвоо просlравсlво с KoEycoI К . Пошодо-
ва!елъносrь frro/ сrодплс" в .z с регуля!ороI z е к(-;Ьа) t есJI! tan}, а, . Х.= Р_, пf-z, z/ п zs а
п0 нOрц0

l1-1l.= 4 Ц ,o./[-z,zlJ.
Еслu Х - бавахово просlр8псlво, а К-ааrквутшШ ш Еор

шальпшfiковусв Х , тодJIя8аIдог0 Z.K подпросlIвЕсrво
Xz подЕо по ||.||" -норше [2]. В эзош сцучае Iн говорltх,

что Х Z- полчо. В вастояще! рботе поаа8авоr чlо Jсловшо
ВOРIаЛЬВOСtll ПOЛШOГ0 ВOВУСа В rеТРfВУOШOI ПРOСТРаЕСlВе ЯВtrЯO!-
ся во !оль8о дос!аlочвцI, но ti веобходlшrч уоповшоI Z-пол-
шO!ц прOс!равс!ва.

TEopIшAI. . Пу с т ь (X,t) -I0 ! рf, ву о Io е

ТВп l К -полвцl roE!rc в Х Ддя
,ого чтобш Х бшло L -полЕшll ,
веобIOдхц0 х gOcta!OrlEOr чlOбш

нOрIаIъвшI вOвус0I.К бшл
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!0il8ATlll0lB0. а) ДggЕgц9gд99е. В условrях !0ореш
lrя rпбого l>O пвrсрвал l-z,zJ - trOлп00 IHoIoclBo в
(Х,а). tоц/о ( - ворвrьпцl в (Х,х) r пoarot(y [-z,"J -
- огFвi,lоlпоо IЕоtоO!эо g (х,t) (or. [3] сtр..2?2), а
!огпlrпо обчвl raopre (ou. [3]rотр. 50rп.I .5.)rХ Z-пOлЕо

n'o! ,lr'*-.ilЁ,r. пуоrь Х ?-!0tE0. paoorolцr в Х.
,ошоIоDr] 4_-вощ]D гравь tопологlif f _ ш лопологшtt,
опррrrсIоl l l" -порil. Простршсзво.(/",СQ -шеlр|-
,rcro9 ТВП r фвrdовроо!повtоi цуля в (X",E"J обрgэурз

lшoraot'a Yо-[-#,k]П|L, гдс llo- вашвуrая ot(pao}

rооlD цуr, п8 оIо!вото баапса ot(poolnocтel чулп э (Х rt ) .
iово. чtо ваlIо0 % - поопоо шоIеоlDо в (x,?)l а iaB паr
!опоrо!tЕ 'Еъ ошъпоG е r ,ц (X",c"S - пOлЁ00 llоIрпsуа-
roc TBII (сш. ['!rotp. 50.п.I-6.). Топологпя t2 оrльдсо
tополотtl. опрадвшеIоl l ll2 -Hoplo!9 слодова!олъвоr по
tсорош Ьввв о гOrоrофпвrо, х'" оODпадас! с !опологrоl.
alFдOIяоrоt х l2-Eoplol. 0тсплд o!0дlo!r чlо oxoд{Ioctb
lo ! f, -ворiоЪлочоз f -GхOдlIoсtь.

Дпя докаэазсrьо!ва sорaалDrос!ч пotrycs !ооtаtочшо по8аа8тьr
ito оово8rпЕооlь К -ваошцошпшх оболочов IBoIoclB Цп а)

обрааrал {taBro овроtвоолаi вуая в (X,r) '([r].cTp. 
2?I).

Byolb Ио опчлслрх,lвш I ,довrо!Еоряпr условпоi Пfu.t ЦоtsЦо'
прr DссI tL> е . [ощlс:пr, чr0 оуцеOrЕуо, taroo ао , {tо
[U.Jё llo_ мя юсх h- . Эло 8п8,1lto ,rro дя Ееrolорll
|о,ZоG ЦЬ о е.оf [?o,aol (п>f) alBau Qо€ ZL*. ot-

оDлв ололус?, что U < Фt_,3о< аа- ?о- !1n, u Тьв ваtз

|?4п- tl.z.п-чае пt/о*пИsl/*r, |о wлfi, па.п схош!-
оа ь (Хrе). Пуоtь z -ого oylxai очовgдно, аr0 . ш8 Ес_

равоЕоrs /Ъ>ао-уп> О вцlо8цет, ч|о z.r,-ц_ z- 0 r 0t_
вlFл zп-уп-"-О-. В9.уоLl. поашчf Ъ'о-Э-Р t
ч!о про!пворе'чпт .еr, В U;" ддя лшбого |ъ .

СЛЦЦСТВиЕI. Е сд ш (Х,с1 - ц о т рч aJ о ч о о
тпВ, К -поJlацl rовуо п Х l Е68-
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lto0 счOtшOе пOрпдкOlо 0гравlq!l'
вое IшoIootBo n8 К пIссt sьраеПuпlо
1о.К -шорIапЕшцl ronyа D(Х;с).

ДОКА3АТЕIЬСТВ0. trццеЁшая оболочва roвJca К ппаюа
Ku -прос?раво!Dоl, ffolopoe ?-пОIшо ([I|rгl. Y.r.I.).,

слЕ.штВt/tВ2. IIустъ Х -баrsIов0 про-
с!р.ацсrв0 х ол!оDраIOвlо K-Ia-
l0аI 0 8arBBYlllI iOlrO.eI EOIO-

Х, . Еа Хll!оtrьЕцх
0уц0O!Dус,
Е 8отороЁ Х

-I0t
ooU

кN
lopla.
-tliC-

алоI !отда'I tольrо tогl8| rOr_
Iа х z-подцо.

ДОКД3ДШПЬСШ0. . Валr Х Z-поrrо, ,о Х, - шFrr,
вшf, rоцус. tСоцуо ,d* ввоплэцвв в Х . orolobtcrbшo [Cl,
[sJ, Х - КrV-лrвоаr D aIDIDaIoBlrol шорlс. 06р!lо, ,oli
Х - KN- ДlЦОаЛ.В аtrЕrВШОПrЁОl EOt l0r !О Х* _ rОРПrrПil

поЕуо xr вшачrt, Х Z -по!F0.

CtrEIETBliBr. Пуолъ Х -6araIoro про-
orpaBot8o l 0лiоDDаIвt.о fi-rr_
Еса! 0 ,

х
I0t Oal ПOlо-

llrс,!ъlIl arctcltOt (Y, t1+, с
prsroIoa IВП о
Y* r.!8I ч!о(Y*-

в0
YJ-

IlIl rOlY-
|( - л D е о r -
tOtro rOot
Dol l! Х t

Y) -!PtO!Dlf Otti lc-
лltellr! еl0DtrODOr

ll Х э f I
6)'К iopIlIDrIl tclro D ,оIс-

patopBol tоьоlогl а L(X,Y).

раЕGtво. i ЕtоlD К
п0
Y
а) (с

тр *ift
0BoD8r0

tlDcDIDlII

ДOШДЗrЙДЬсТвО. По олоЙшrп I, У* - шрrаrьшшl вовgо
, (Y,e) . Оl шор|8лов ,arto l Е оIабоt !опоIогII пэоаiвп-
сша (Г, t) . По lsороIo 5.5, i,tr. У [5J, лпбая пшоtпroльtЕ'
лнвеlшая форrа ша Л хвtrраЁЕFа. Поэtоtlу дlя допsаteльo!-
q9 а)_доотаточно соопаlьоя н& п.5.6, гл. r [Эl._ Тав . цqr
хr- х -KoBJc в Х (оаолслвио .I8 tOорсIш э.5.[rJ ), s 

' 
Г+

,I a



Еорвльпrl воцус в (Yrc), ю б) вшtеваеt l8 п.5.2. гл. У

[э].
Следуэчrl прsrcр по8а8шваеtr что в tоорrе I yсдовпо поJl-

пOtlJ воцуса суцесtвевio.
Пуотъ rп- - проо!раЕо!Е0 Есох огDsцrчовшшI посIодова!ольЕос-

lel с обцчпш {порядоtlоЕrош. Вводош в m, цовуD ворry- llal =

- |-rl чrеuю.l ае- а7. l| . Шошус посIвдова!апъвостаt с ве-
отршцвтвдБшfu 8оордrва!аIп ва BoIшaJloH в m. с Taкol ворtоlз

,"n, y;(A,ft,",,,|,,|-A,...,!,0, 0), zп-(44.."|,Q',0), !о

0.qt"уо. во ll |.ll-*,ll..ll=/ . В tо ro Ерlrя lп--К -
- прос!раЕс!во, спадова!одьЕо, оЕо Z -, полпо.

Есш Х - во8!орвое простIввсrво с BoEycoI К, ю п Х
опредвлева !опологпя /о - сплъвеiлая ловалтъЕо вшцу8Iая !о-
пологrя ва Х , в rоюрЪ! лэбоi порядсоэшl пвtорвал ограяl-
sвп. Топодогпя V" опреIеIяо!ся ,ольЕо порядковоl *с!wЕ!r-
pof, просrрве!ва. -Еолд Х - одповроrошво ЛВ[I, !о предс!ав-
дп]tt яЕtерес условхя. когдд lопологlя V. созпаддо! с lс-
ходшоf, топодогпе8 пpoctttaвclвa. В сlедпцеl Teopere прпЕодоЕш

усдOвf,яr дOо!аlOчвше дшr э!Or0.

тШРлцА2. Пусt, (Х,t) -прос!раЕс!-
во Фроше, К -8aIBш5l тшi, вос-
проц8водяциД 8овуо " Х . Эквп-
вадевтвцз

а) Х ъ-аолво,
б) К -ворцадьЕшi aoEycr
э) Vo=L
ДОКА3АlЕ[ЬСТВО. То, чlо а1(+6)одоrа8аЕо в звороrо I.

э) 9 а): сспп V"--c i !о ааlдшfi порядвовшt rшервал
ограЕшчов э (Х,С) . Тогдд пз доваЕа!оIъо!ва дос!аrоqносtl в
loopslol вшtеваот Z-подвов Х о

6) ф з)з ПЫ (Х,v) 8 (x,Z/ - просзрапсtва Iа8вl,
прrtеr (Х,?^)'= Xt 

'(o.6.I, 
гtr. у [э]), а (Х,с)/= Х+

1оОоавачеЙi' Хб , Х* ,а [5],гr. У), taB кав (21,-g)l-K!K'
(слодовrв 3, п.3.3, гл. У [3l) s К'- сопрrевшil воп9с
в (х,С)' аовпаро, о воцуо.оr Boajl поIоЕIельЕDгI швоlшх
ФоЁ ва { . Ясво, чло Х-g ХО . Дя докава:о4ротDа

7о = ' досlа!очЕо доfiаsаtD равбвсrво Xn = ХО .
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0т пртltввого. llycTb

д0!0я пOслвдOв8'еIъЕOстъ

{(*о)_0. ,

Топологпчоокая сходttвость в шетршsJешоч ЛВП

aTol;y ваfiдотся q}tсловаf, послOдOваtельвоOlъ

rаЯr ЧТО ,lоа.о-€- Р .

JIttTopsTrpa

{"Хt, по Уе/+ , тогдвпдl-
[qоJ ,oпair что Zп3 О , во

уотоfiчива,
,lo| +*

п0-
!о-

Псроходя Е подпоододова!sльЕос!шl подrча8I Цц З О
lo* {(.о*)++ф. 0бовначая поолsдова!ольнооть tLo*an*}
olloвa червз {а,.Jraueer ,To*Q, y'(an)* **, Шоцуо

К llесплDщен п нOрtlалвп в (Xrz,/ , поалоr.у ,опологшя Ctot
t4],Ы. По теороше 2[о], сущос!вуDт послвдов8tедьЕосzu {.Lol
1 {t2пJ Iавиоi ч7о цп Т,0 , tо t-O п uо.,сL>О t
Цп.>QпЬ, lla F,ltя каIдого /.Порецощв полпOс:ýдоDаt!It_

}tocти|r.o$lo добиrьоя !ого, чтоdш 9ям ý Ца, , Н Lrо,

.*одппrо" ,' (Х rС1 . Пусть ц а LF-пх сучш. Тогда
tl;.zL.>- ё мп лвбого ватурsльного к r п в tо Io DроL
/(zо.)++е r что протхЕорOчиl ограЕхtlвнпосtl { 88

пп?ервцло [, tЦ tt-I / . Х В . эта tоOрец& обобrцдеt шdвоrорша

рsзульtаtш о пордковоil топодогип пз [ЭJ.

I. &YJlllX d.3! Вводоltttа_ц_зоOрD пOцу.yпOрsдочоlвв!. просs-
ранотв. Фпвша!гв8. I!ЪI. -

а. кРдснOсЕj.lьс1tlй ч.А. П_од9ртольвшо рошбппll опGраtорsцI
урвввевшil. Фшаrатгпа. l5Б1.

Э. Щ.ýГ.Р_N! Топологпчоошс веmорнцо просlрsло!ва. nlltpП,
п.l I9?l.

4. Д^ПilJlЕllКO Ш.0. 0 сэязп чоlдl !ополrтýеl ш пOпJrпорsдо-
чснпяraп Е 10к8льн0 Ешlцrвшх пDOстDвЕс!вах о oдвtl ttrп
двуl!я вOпусаll.-'0ЕтиrЬьвое iлаttйровашrоi вцii. I?, IИ0.

5. ДlШЛЕНК0 ll.Ф. 0 ворча,llьвшх tt ошцlдаtrрпЕqоIвI воЕiоsl
D лOк8льа0 в8lцкшr прOсrр8вOrDах. тOOршп ФlпЕцltri Фувв-
цtlопsльшшП аийrэ l пi прftrоrошшя. & l5r1-I9n'. ' --

Посзуппла Е рOдr-tвд.O!д.
26. п. I9?3 г.
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