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Еолп .z, . Х; , Zаё Х.о , то .r|о,r.2, Х-о i та8 Еаfi

N(!-, "irt) < N( l*,l".z) ,ll z, tt, _ ,

lla Xi^^ Х-. rlоlво опредодf,тr опrrl|Бfiшуп_ф.шу <л|.r)='a!{.-z'".zi , rоФрая пшDодll простраЕсrв" Х; l Х*о в
1воfrсtвеппосль. По пооrроешltD, Х;" rзоrrофшо (аrгебршчесrr
r сtрувrурцо) проотрвсtзу (Ф -лиttвriншх Фш.кцrонало! нsд .

Хд_ l РВВШОВО r.z}.z')=a!(ao,x')l_,z'e Х}^ tл*.(Хrl")-
t сЁr - бапахоэо ЪоярлrошЪоо * Х; )., 

*Ь. Х.. . о-пре-

лоляоi t8ошеtрпttвокrЁ rвоlюфп8ш lrецлJ - Х-^ п бапаховчl оо-
!ряIвп:lсчпросrlввOrвоlrв КВ -проотрвотвi Хr]л , вааэ-
toBшoIJr Boprofi laily7 = (lall*o) =,z}(Lлt ",z) =- М(l,zl) .

Пуотr Х - лпвЙбе rвогообрвио sl Х^о. . tlaшa ааддqа

форlушроrоя оIодуDцII. обрrаоI!
прл tastx уодоDхях лrвоf,вrй опера!ор 7 , опрдедоннtfi на

х r шршrrзэцlf, авачовIя l ,Siр) , пролстsDrI l trде
(ТЬ )Bl=a:(F6)o,z.| l ё.1)

гдо }r(J) - л -rзшориrая фввшпir лля /( - поч:r всех
slo прrшrrЬ*щ вBa,lotlt, , Х;л r тdвал. чtо дIя шбого

.z.. Х yBl..x,cX\ /( - поч-тr вошау r J2 ; равошоtво
lOВlIаOrGi Е lOI 0ЦШСЛ0, qlO ЕIаOО ЭВВtВаЛOВlШOОltr ПODОЦДOШ-

вшfi фуrrчrеl .zlcgtslo&) l оовпsлдо, о Ъ,.lR).
2: В эюt 

""о{, 
oo*.ulr чrоrlоIоля Is проtсlаltоЕlя 0!оре-

lopa 7 в вшдо (I.I) ша {o) :-плолноr в Х rrшоfiшоr rшогоо0-
Da3ll, Iр,lхq,поfvчltl продсlаЕлоltlо Е вrдо (I.I) на воеr Х ,.

Пуоть ДосД,паz- - шорmльшоо пошtросrраtlоtво;']РдglgrDу91 1з
Хо l ЬТР). '

ЛEIIIAa.I. Воrп Еs t T'ly""t Drд (I.I),
,о Т рогулrро! ra8 опорstорr
доfrсtвупчrl t0 Хо r ý,Q)l

' ( /П,-z)ts) = х! ( t 
Fcs1l 

o.z), е <,r" Хо,

ДОК^ЗДТЕПЁТВО. lусrъ OL - огравшчовш00 ! Хо чшоrосtвоз
rxt<,r1. Хо , z,сОL. rогла l(Ъlсsll = la!(f,sl",a)l <
<.b:ofB|,T:! | ч :iJ1 f(s)l 

о;.| ) д -rэшоршllа, то о!оDда
оtoшg, pollлrPшoolD 0пOрв!ора.

0бозвачrr чорэ {2.,={s,sr(2 , x!ttv511o.zr,l.-} ,
y(arl2-r)=O r вrвдоl 'r- -rsrорrIJD Еушiruп ftt0 = ycs.l "ло .
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Бr F - по,trl lGoI .rс' прIЕrIЕDцlD Е!ачовtl 
" Х:_ .

Пустi So с аа, . Тогдд. t 0шt rэоrоtDrэrв rolttl Х}. - I
lpoclpascllol (о) -rrшеfiпчI ФуЕшцrоЕsrоl lql Х.о r lo оп-
ралоIевrD IолJIIя фшкtцовала,

tl 
Fl(so|llxx =.r!(lytcsorl оа,) = ::r::(у.сы".4;,t=

=sч la!(rc;"a,o*l -1чр Lz!Су*, o.z')l .
ta,tZao ' 'r1<atВ orry пpol8lotDвooll SoGQat !

z! {t у, в ) | o,zo ) э а| t t,7tsl l, о &, о rо ) = ::е |:!, rб 1 оа' )l,'
lz,| ёаl ýaаa,,

Поrаrоr F - д8Iор|цоош QyBKurr а: ( tqQl o&t ). Otlоr-
шачrr чорба ,Zrfrl вашIаЕIе по lорlс 'Х;. rrвоlвого
IЕогообравrr, валiпулого tд lloloolro iвдчсвrt 1уrrщr {7/'J) .
tto rеорече П.r.II [S_], l__Х* цfrIвлоr lolrDootDoцotro'{X.o)r,
rsчlpпчеOrrrзоrофвоо'Цf)* _Сввахоrу GorDr!ошlоry f

Erfrl . 8 orr5r /,{ -rэiерrrосп ft6) l f, r9) 9?.а-
paбoirЪorr, ололоlалЪrьво. t одвlчtol' lap rpotiipdorra {Х..)
oy|oollyo, счвrвоо lцo&otDo {.-| !авос! I!о
l.Dtlx! =s.lьрLф,z,zоll,,zrii7t' l аоа {.т-| 1 lL= t,2r.... .

croifial&rпo, .ъj(l 
1аr.s 

l 
" ф J i y,,s l t *. = 

sy l а! { ус l 
. .J:rl,

!tr=a*oъ!, &o2[*,*l , *Jr,2,.'.?, i2a, t

r Фувrцrп a!(tytslt"x,) 11-tвIopllao
ДДlеоо tТl.z, =sl,tp lTb'| . по tooplo Iy. 12.6 [5] r

ваfiIвtоп o,1ol'oo *'#fJЬ l
laaoo. чло lП,z, 1"#ro4,Б|*,,','Э/!r?ii i= 1,2r.., ,

, i=fr2r... .

tTr,|.S(p) ,

( tTt.z,)cs.l =slp lсЪ! ){s)l - sy l,zlt 7ccl "a!)l

tl почtr ЕоDлуl *i.[*j} , i=!,2,-.. .
' ЯOш0, ч!о suэl,x!c1csi",z!ll =suрl.z!суts;"Сlll l| -
пOчlI всDд в ll .

Такrш оОрв оu (lTi-.r)csl - r.;r,rlз)!о2rr f-потш roný
ъ 12 . леrша докцааtta.

CreloratorrпOr ,0чцу] Dо!шш гFtl Iso]oolrr
l.z1<,ъ, , Iotшo tцqrоIlrD !оrочочlоз
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Пooбrolrrootb. IaI rtr IoDa р явrпетоя d -шоЕочвоfi,
to о lроIсrstшо t lllо оdьошiдовrл очO!вого чIоtа /.( -rs-
IсЕшЕ lЕов0ll {2* rопочноl rор. Далеоl в оrду ts -rBro-
pllooll Фвrцrr p(S) l Iля rэбого ltъ паf,лотоя !осIвlоDаlеIь-
lос!ъ [rtbr] /овечвоапачшп фупвцЁl 0lолrцдяоЕ r Fо Ео

Iочр ХХ", у tl - !0чrп !0oI sr!)*. '
Пуаш "I€р] - шЬоrаIовалоrьпооtь ЕолоIllопъвul чlсол1 0Io-

tilдяоi r пулп. 8rФrrcrpyor р" . В orr;r твoporg Вгороrа ([5J,

or;l. Iб), д,r €р. ваfiдовоя л -]аIоDпIоо IEoIeoTlo
Ль"Л-rшос, ,iio /r0p"<€i" I лдrl sеЛmr*р"
g!*lrsl+fc9pDвorapвo п0 lоFо про!рsвO!ва Л-. . Сло-

ldBшerblo. 'rrп rottoгo д' rаllвтоя шошр Kal j taioй, чло
'lfý),,p!*'csl tly* < €' lpl DоoI s"Q-t J2po 1 к> кr, .
' Даr.о. "'n'l( 

Р, T-)G)l =)(nrs.l,tx!t,7cslo-z)| =

= Хl2лб l . l.z.! k уо - fГ Is l + 7,!^\s l ) о 4l < 
9.' 

l,r tt, 
* Xn ;s l *

+l.r}(у!П'сs) oz)l=c|ll.rlx.; lp jsl + lz! (П ,! lg.{s) о,z)l4

d€l,zlr* ln rsl +f, tz! сz! o -T,ll |r.csl

t' - EoItl ffný " Q-'Qро, К>Кбt; lPa,Ptb_ra,o^,Qf;,y)

_1€|talrn+Eta;t-;"*>t . oлоDдl olcдlclr чr0 для

:жiа,:{:$: j".;Х,лН}Il;l";;tlz jtk:n,:liti,,N.
То ro oarcc даOоtвrп I0шо пOltopllb 0 lшoloctDol l/роСl2ц,

toc. цDlIсцrrD lBOpOrry Егорве r tsl IдJtсс. Ttпll обрааоr.
IвorcctDl t2nr Opo, Лр 'Q*,l i -О, 1,2,..,обрtэуD, l!E-
буоrуп !оOIоIOваtоlьЕOсlъt ро-- r' ttъ= fr2r...o

Достаtочшооть. Пусrъ вшполвонч JслOвия тоорO!rш.

3а,}шксируолl по . 0пёратор Pn^-T опролелOш ll8

Х-_ .ппиllл;!lает зшаченllя в L-(|1-,Д*orl!) И rВСЛеД-
ошБ ' ' d ( Ххо r_ ý)-"о.rчrtвооrr сдr""*вdго rapr B Х..о.
в!оIшо вопрарэош. Поаr-оlgl (|6J. arp. ?9l) ша обраве
Рл.ТХ.r" .в шроо!рапоrЕс - L-(R, Сr"..,Д) опрвлв-

rЬ-i'rrнslilil qпорslор а . прrвrшапшd вшiчоцri i М(Р-п")
1 М(а"^)- В -проtрово!Dо Еоц,ственпо8ЕаIш8х fi -пвIaprrrx
ограшrrсЬпв ва /2;о Фtrrrч,rt, il/|iмtп., ) =s.:p t/oll) ,'Цо| ,o1)rto
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ЕопреFвпrfi в BoprlnposalшE toпoloгtях 9!II lрOоlрашGlЕt пl.d

чеI еоJlч JД - 9JrоIевt просtрсвO!ва lj-(P, Qr, ,1,с) t

to0o tlдaоG э8вIваJIовтв!.I Фшкц!. tо (Q!)..s>'< 
'"7Со;") 

пЁ-
валд9ц! !0цу t8 ЕдасOу.

3аDrксrруOч

= .r! (z{о .т t

(в crry вепрорtввOOtI
!рOr8вOльшаi т0

.96 е Оро, Равешозв0 (Q Ро^,Т.D){s) = <-, ,;оr.
оlpсIолllот неrоторшl'Йо"rпt -!". ХХ"

РооТ д 8 ). Тал вас so ё t2по

.(Q Р',."Т.r)rs/ = alt yo"csl оа) э ('.Il

й^ts) - фпвцня, д.вя лМоfi зочвд s, {2rъ прrвщдDцдя sвl-
чdiЬ в Xi .

Покаrеч Й' н - r8IорlIоOть. Деf,отвr!одьЕоr обдва елrвrт-
воrо цара И*. [окочпаtстов в М(lIц\. CleloBatolD-
цоr по твороче IY.5.4. f5], дrя лэбого €>о- ваfiдешя rо-
Еочво€ qпоIо допарно вЕпоросоваDцtlхоя uнoreoTB Е;, i=.lr2,,.. ,К,

tZoo= 1],Е, , I !ашrо,?oчrt si е Ei , L= |,2,..., К t q!0
:Еr8 Еоох {

suр* sup_ l..z!(сfпо6) -fьосsrl о.z)/( Е ..
z.eOLascQ l - : -

Таrrш обрЪош, бовоrушооть ty"srl] обрвggt lово,rцуD
€ _сеть &пя lшоlsсlва 8Еачовd [f".Bll < ýl оttзудв оr0-
lyo! 80шп8в!Ео8Еачвоо!ь Ii оходоЕs!ольйо] л -iвшерчrооль
Фушшцш 9- 6).

Ив (Э./ jЪш!ешаоt, чу (Рr2" ТЪ)rв,l = ,z! (fпоts) оэ)
л - пOчтr воDдy в Ono i-'"

Доопродол""'-ц,r' шуiоr проот[вао!во Xi, :- 'Z 
Qоо,

lоIучаOt {шпкцIю .9п_6), опрOд0!0вшуп ша ЕоOч Jl .
ltB rеrrц 2Д оаолует. чло (tPn Tt,z)tsl =,zl(t,pcsllo,r)

л - почш вопду в -(2 , n ё'2"-, Х:" . I

8апшшвtt форша.тьво ряд Е l,p.csll . Тоглt

fu**! ( {,' р,",, "+") = Й_fi,.х! r t y.rs., / о.эо ) -
NN

= 4, .. Д ttA Ttz)B1-( tTta)cs, #*_Е Хrr..,r, =м+фпвt lzп 
, 

=(tTtzo).,l<o,
f.( -почтпвOшдув П. '
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Taвrr oбpаBolr дя у( - почrr Dсох srТ *о Ё ty^tslt
0I0д!оя по "оЁ. 

nnoaJDaBoTBs Х:" ; отоDдд сIедlото 
хqlо

ряI lД,y.к,llsrre Еошlся по ворrc прOс!рauства Х;" -.

проадlаэдяоt собоi lL - l8llopulyD фуавщD Fбh ,

М лхбого ,. Х-о "zlryBlox)= {g_-!( Е pisl".r)=
= Ь |.r Po_T-)tsl = (ТЪ),"r,Цz6)=[Гаlвi

N +ф Пzt l-П

д - почfl вспш в о . fiшсс эrвпв8лоцтЕостr, порrаепвчt
фlвrцrеl .х}суrsr,z) 0 ооIt!8лдоt а ТЬ еS(R). Теореша доша_

8ава.
аAlrвцАff}Iв. 0швтвl, ч!о прп вцподвоiвш условtfr !еоречц

опо1втор r 6rдоз роrтлярев rаfi опOр8?ор, двlсгвупцrl 18

Х- э SrВ) , Деfiсвrлв!ьчо, , сl!у вопрорr'llвооtш опер8tо-
po{'On_T , Iнolootэa Рп^ТОL.. фдуt огра_пrчопш 8

"r", 
i]:rr,f ia.o 

, r) о ..'-оiоловаiЁльшо, 7 OL.o огрsя"-

iИlJlj,lAHИE 2. ts чsсти достаточнOстп от оперsтора а_Т
lrotlto потребовать непроршDtIость в d( dао , Xio)- тспо:iЬгr,ш
проотранствч Хtои нор}lировsвноИ топологии прострsllсIвo
L- (rQ,J2,ъ,р), п= l,2,... .

Приводоч ощр уоловия продставиllост}t 0поратор0 в видо (i.i).

Пустъ a'.l7 - /,( -rslорrlос IвоIоо!во вовоччоl шорц.

ОШРЦllЕtrВНШВ Э.l. Сшdоtцтэ хhуодорФву !о!OдогrD Е

L-(в,о',/) l ШrОрr]уDцупr) ва лпбоr огрошrчOвшоr по

Bopi чпоrэаiЪg tопоrогrD 0ходlшсп по Iзpor бJрs павцЕ8ль

rL- - !0ПоЛOЕlбl,

tЪOРýlЛЭ.а. Дrв ?огоi ч!обD 0лора-
rop Т dшл ilрсдO!авrI в ЕlI9 (1.1).
шооохqIrIо r доотаtочпо. чтOбв
Т бцл рогуrвр0l sвЕ опODаlOро

,rопствупщпll l,а Хr" " ý(R),х для
в о 8 о т d р о fi п.о с п о д о Е а т а Jt ь п о с t ш

:е) Еалошкшш, что тополоrпя (1 шалорllруоl rопологrц f1 roG-пr п)боо }tпоlOстDо, отltрвтоё в топOлогlll гl r оуд0l_от-
ttРШТШll В !ОПОЛОГИИ li 3 ПРll OTOll ТОПОIОПlП F " f,l 

ll(F
гут соlпплвтъ.

бz



{о.|"о попарtlо
,t(-п8черичнх u

Jчп",lц(Q.йil-) =0,
ревод!д апбуп

ш€п€роGвrаDцýхOi
шoIeotB rоЕl'еqвоý
,0Е€раtор Ро^Т

с 0 ! ь {t}. Хо .

П6-
0г9а-

э ншчвншуD п0 EOpIo п сходяцrв8п
дл0_ |С(Х*",{;) -!опоtоrIt, в GBtb

!ополOгши, &=lr2r....
llоOбхошlцость усl0stfi дOказцЕsвtоя|Е8fi в !рЕдуцрй tcopв-

lQ| с Еспольвоваstiоlд доlшц I.1 I !ого (Bвta, ч!о Еа апбоr оrравr-
qешцоц по ворше IEoIeclBo ,в L^"( R, !)о, р) l L-а,/,.- . ,
поЁtдроваЕвая 80ЕOдогIя чшOрпрrол лоiоrогчý оIOш.rlосзI lо цоро.

Доствgочttосtь. Тош ЕаIt 7 рrулярвr то оуцOо!вJот ЕоrоII-
tедцшй алошвltт Ае S(P) tако!, что :*<lL ; V,хеЦ-о

ltЪjor-<ltrsl д.дочlr воDшl Е !2 . n'uonn

Пусть a"'=[s.sci2 , i<J\-csl< H+l } , к=о,1,2,....
Ппоrоотва {)н л -шstlврsщr !о[аршо шо поросоваD!оs l

y@rOrz^)=o.
Вввдош чuоIосrза Q*,о=!)*0{!п , K,fu=O,|,... ;

перопJшороваэ шI црOпввOльвtlt! 0брввоч, поIучrш rпоt€сfва
l)1,1=Qt,...t по:аry ЕO.пеtЕовваDшrося! r -шaIвpхIша| fai.-,
! = о, 1,.. ., r@ YloLi) = О .

OTIoTtlu, ч!о лля.лпбого l опорвlор. ЦТ удовлотворяот

Jоловиr:}t т€OрOмш и

l( PniTalcg11..i Р.2)

у - пOlt!! ЕоDлJr D llr, , .r е 0L"' 8аФшшоrруоr l,, , 7С- rвrоршrоч dooon"o *Е'С{21 , з
опродоItI Еад А.о япщтrшrfi Фуввцшоцал Pl- з -

,E|f(fi,-l,= 
!:ЦТ-z,)<sldrц. о.])

тав шаlс .,:жп уr1'-lГ--suб ! I.: йrТЬ ха oty l 1 Ч.лl Е' ,
то Yf' "'i"Xr")t ( -'irn)I 

бавахова аопряц,пцо0 з

бэ



Х- )r
oFlF;'tr_y.'/f Е' . cJ.4)

Е ечду проIввOлъвоотr / -хвшршIог0 llвo oo!эa Е'= (), r

IEBBEclBo (5.9) опрополhел фпrчпэ._ л -IsIорrIого mora8rBa
Ес Q; оо 8ва,rоЕIяш в (X*J* 'в

(у;сЕl,*)=!сРпrТЬrs>ф, (з,5)

Тав вап й* О{Хr"rХа'_ -шOш8s!Oв1 to.ra Jcroвrl творш
олоIyсrо чrо cшotocrвo РпrТа-, 8оч!аr!по в !ошоrо!rl
ёхошшосgr по lopc. 0заэда f rB В.Д) 0шлуsт, чlо lвоlбсrв0

рчтоrr" УIОвIO!вOряо! tввoolвolry крrrорш t(ошакtпосtп

D проO!равO!во L, С R , (I; , F), 0 BoptxpoвaвBofi то-
lоlогrof,. Сrодовалваъвi, Pn .Т" J вrолво вспрорвшrf, 0пsр-
lopr доlOrвуэld rэ Х-^'-'' L,{ Р, {2i , F) .

Расошолрrr ooapпroBМ- о!срrор ( On Tf" l доlствупцдП

lв L-(Р,(|;,у) " 
(Ц' , опрлвллешfr.

Dsвевоtвш (( Ро,Т)'/',&) = t fсаr Pn.Tb)Bldy, аё Х*о,

.!:^?:!*2Й,Р ), thopalop "'.3"r,Т)*- ,2г, 
ii-riоtся вполво пdпфшшr r обrаош 0г0 впаqЪшl t I z{ro,

сопарабоlьва.
фоть l, - sдtоо эrшЕалбв!цоо!r харц8щрrошчоовоfi

Фушсцrr i[ca л -Isrgршого lвoloolEa Е с (7i. Тогл!
( РпJ,r);' [Е, -)' = !1е"r\Ю[60dр$о Э.5) =1у115),&) .

СrодбэаtвrьЕо. Фiiця"l q(L ) !m!lшo.t 8Еачовпя D ооЕара-
бсrьвоr подпрострашстш пр'Фтраrtотв (Ь)Т lтrшэrя р.е)
. проволл latflc !с t]DообрлЕоDsЕIя, ,lto r Е" [6]. (стр. 803),
!оrJqаol ( flrEl,Bl = {tуrrо,.z)ф, w F|a - r -Isш-
цrая фпrчrh.r_лля r -цйш вооr sёОiпDппrцшЕя 8Еач0-
Bl, D (Л- )* .

ПоваrаrJш ФJввцlовдл .zf r опролOIя_Oшfi шцовотвоr
c*f, z' 

tr, 
Р*ТzХslф, fiолвпвiсв вd(Да., Х|_тополоr}t,
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{

il.,:стъ [ ,.}a Х^о- проаз iольная сетъ|ограпп-_ .,;hпgая по пор-че Xn и о:,.'оаичвяся к 0 
" 
о(Хъ,х;.)-

],( i;l). ;i,;i}l.тогда!уч}tтчвая (5.2),

lC Рлr7r*)сrl l'n С' (5,6)

ilз_опродOiЁЕиf, l.ъ- -топоJiоDнп слодуотrчто
соть |PnrT**yul '."од"т"о lc il;rлю по j!ер€.

Ьтсfiла,изr!5*)Атоо;)оtц{ ш.r.?. ГrJ а(цдЕ-
,iаOх,что св!ь 7( thr, тr)lскOдltтся к Еулп п0 шорll€

,l#j;*r, 8r-,;*.;fiirу}itl]iii;i,о.НJ.,
Таtt как дIя дFJбого f - шзЕер}lчоiJ ."о"о.тва Е С Л;

xIOcI

l( у; tEl, Bll= | Jr( PorTr)csld,y' 
" 

' 
d,( Q,.Trlcsr/rl,

то фJл;кцпонал Pr.G) шOпрорцаош u В( Хiоlф*ооо"rп.
CroloratorbBo! оrll,сlDrзл Фrrцrя Fi(L, Д;rэшг"ото

IloтaglEa Ec{2i r пDrпtlшlll вlrridrш r 'Xj tltвlt
чrо r) у4 

t Е1"=Р ft'rГr, toco

С,7, r Е ц,х ) = ( x,plc € l,e ) = <,z, у! Б > = 

!' fr 
rr r,o Щtý.Т l

}la |L -rlroDшootr ýrrurr grcs) croпotr cro обпо!D
ос вrriсвrl l_ (Х-)* оапаfiОсrша. loBrrByr (5.?) t
!оорбlу | _ [9-1 r aa;Dilcto 'r!о orlrott c, tl -rtlctf,]al
Фrrrцrя ,pIrs),rl Iш. |L - lo'rtl DосI 9.{7i цrrцr.ry
ЕВаЧOаl' D Л.ло tClatir Т!0 fl6rlеfirc' о !о С.

( 
7, ts l, .r ) = 

( & 
у1' 

сs l,,x ) Е ( 8, {csl> 
э,z,j 

Уr!со ;il, .
ПDrIсщl tcoDcry Dumr-Шrlolrra. rоry,пш ( (2r7h)csl-

=Х!(Уr!сsl"з) f- поlrr Dctrцl " Oi . лrrа.trtс tс11п:
larDclEo ooDlapc, о до]llаlеtDоlDоI tсорсш Jодо з .

r) 8mоь
0rBl

опсDа!Oр&
х:. Ео DlODoa

э,

в
a



loпоJlогш

ШIРЕДF.ДВНИВ 5.а. Шустъ (l'. Лу-шэшершшое !{но-
tocтBo топочвой шорш. Вудоll гоэориЕъ, что хауодорфоэа

}"_r_, 
L-(R, а', /) обладаот свол'lстзоll

rL- <Jg p(L-,L,).
(г)

Тоороша 5.I п яеороьв 3.2 повsоJlяшт сфориtrлt
слодувцро

ПrЕДIOШШltЕ. I.ДIf, !ого, чтобtl
воfiшшfi оп€ратор Т, опрод
пч! Еа_ Xn^a прхчпшапщшfi эЕ
Ечя з5(R}Тнл продс8аЕ!tll в
(I.Tlr вOобходичо и дrстато
sлобц бвл рODуляроЕ как о

, о р ; д о ft с в э у в ц ! n 
- 

ш а Х*эý{R;, n
Есво?ороfi посдодова8о JIbIto
[O"J поЕарво попорооевающи
д-I 8чOрUlLцI' tl}lo80cE8 ,tовOч

li о р в iл(Л\lz, О")_-0,о ц о р 8 8,о р., Ро^Т
DодII дt,6уш'сбч Б Lt"l<Aro,о
ЕgчOшцуD п0 Boplt0 ш схOдя
о я 

",9л1.-6(,Х.воr 
r{;") - 8 о п о Jl о г u ]

ot3bllr,nlf.*lr саОдfl щурса Е
D lоподоriпп i ; обладаDщо]
овоiсrвоr { fl) r/L-|l2r,"

t

,
lроIilt,дБ

л и.-
sл0ll-
аЧ0-
вllд0
qно,
пOра-
i для
сЕш
хся
:поft
tr 0 Р,€-
гра-
цтш-
ПrB
пуIю
t

. ПршвоIоlr oдlo дqcтaтotlвoo уоIовtaо продO8азшшоотп оп0-
рsтора в lшдо (I.I), Koiopoo шш попадобштоя впtrо.

ЛЕllЦД 5.I. Доо та т оч пцI ус п о Еч о ш

проIо.таэлlllостЕ 0пOратOра в зш_
д0 (I.I)яэлfi с тоя сущо с8 Dо!двlо

!аIsDцого своilстЕоцsддrl пюбого
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€>о Х*"
lуля V Qt
ч l о r(Txlts

лOкАаАтвлъств0.

наiIоrоя orpaotBoOrD
(,Х_ лХi) -toEotoгIl l.rlir

"ri,l.}' r' п о ч l r Е о n 
"*lf;:

-[ocsl
s, А-сsl#о l

О , J, -/Lrsl=O,
I вЕсlэI опсра!ор Ъ з 1Тп-х)ts)=Ло(ý) ,(7i),sl
Д - почтr вспду в Л . ., б Хао. По iоор_ш !.I{зачочаtuо 2),
(|.!st =.Tjly51o.x\ r - почш Ьод э Л .л tогп
(fl)rsl =дj1}15.1о.тl lл - почtl EcDý в а r ГlС

fв) =Лв).fiлсеl л :rBrBprraв Фrrщв. дл lL _ Eoltl
вооI s " l2 прrЕпIsпtъr] 8в8чсЕtя " х; . trcEa lotltclto

0: В BTol чаош лlя trsоtвого опсрв!оDа 7 , олрсlвrсшого
ва Х-о r прIвrriJrcго зilчовt, э ,lCP), пDrвоlrrо, yor9rrt
пpoIptaвrloolr , Erl, (I.I), rololbвyDllc lсшвоIоttD !оllзо
пOлуу loрядФlвшtlt прoO!DбЕO!в.

llЁводвr lсrоrоЁа ,!ЕсDslопrir roloрle цr доrаlO6ялоr в
дальшоiлоr.

пуоtъ Х - KN -lrrcll1 чарсЕ S(Ю=,r(Х.,Q,р)
обовшатrr rrBolroc lpoorDalotEor аlошt!ац rorоDогo rвiшшr
rласоI аIDшаtоlrвооrl д -lslcFrrr фуrrпfrо пDшшrшlr
эвачоrrя в Х .

.IExll 0.I. в sa) Iotio
f 0Bl0 пoDjilf а !aIr с l o,J(,U
lОЕr!о, К -llBcarolo

ДОКlШТЕtЬСtЪO. Будрr roroprrD. ,tto ,r..rr, ,7cScX)
lolotl?orol. l , 0s (эr ф -цуrD rpootD.lo1'3r_ ,ýal -
пDrвшаGI rlдоо 8flrцlаrrrфп Фпвщrо Drlrc.: ех _ ýrD
просtРшсша Х л - поrш ЕоDry l J2 ), corl / - rшоо
эtrllв.Iешtвосrr glвrшil i|rel > ё1 Д- lortr rЬлш r О f
{sl > е1 IJi, J , пDгttalrcrrllI д -шrcFlor' шсlrorDll

lоrоrrшiЪшоl lcpl. Во оrрлэrошrп. h , /а rlorr tr-lзrOy .
Провсрr Dlпоttсltа arolol К -lrшсlл ([0J. оlD. 60).
I. Bcrl />0s l lo l *0,с .
0чсвlлцо.
2. Ecrr t,r€s , lrrego |О tr*trres о

0qсвrlдо.

{
{/Acs: ,

Blcorl Otl0-
о tc -

6?



з. дя Iпбшl f,,{., ScX1 0ущесtвув! f" ^ rЧt.fr,f) о

ДеЁствrrельlk ЕOпOшдlt lr'csl = sry ( f, rо,7ri) /L -
почrr ЕGDдl в Jl . Всдп f, @ l"-иаlериша, lol по опроIе-
лошtD. f, ес!ъ 8шсо эrвшвалOвtвооtш ФJвкциа tосs1 lr

f, = sч(l,,t) . llошаrеr 
/д. -rашршость фушсци\ ,fats) ,

B.n" ; iol i 7rcol ЕовочЕовшачпцi. !.е. f,,rl.ta:,1/E:(ý)

ч f"{sl =ftS/, u' , ,or по определевшD.- JE Св1

8F o?@!,r)lr:"e; (а)оввlЕаЕOв!посltt ФуЕsцпп

есть кдаос

r ItO-

вочЕоэвачцоil ш, слодов8lоJtьно-1 р -пsцOрпхоfi. l|алев, таr кш
t,ts), fio , паIервIц| то шайдутся последоваtедьЕос!t! tf:@J,
{t'@J iЪнечшозвачшх Фупrцlrf, !ш(поr что {t! r.ly' сходr,rтся к

t,cr), {ltcBlJ сходr?оя в f"c,s) по fiорцо просзранства .{
для /, - почтl| ц}оI JeJl ,_ЯсЕо, что шаilдотсп |L -IilзIе-
р""офrоr.ство J2o.{2 , уСЛlQS,0, !8коЕ, что iрп лшбоч
ý€Jd оOо поGлsдоЬазольвооtц схOдятся п ковочшшц продвлаш.

Тоглдrво tборцq УП.I.2 [4], д.llя лэбой Sne llo

fug t ву с f,' tss,$сs;- sц/ 6, бJ, f. css)|" = 0 .

Тавчч обрвоr, lg6) явдяе!ся продолоц по Hoprro прос!-
1iашоtва Х р - почш воDдl оходяцоf,ся послодоваtадьнOс?и

Р -проfшх фlввцпfi nr олваOЕаlGдьшоr r -п8церхш.

4..Еодr trOB , Аr0 - Еоцосtвепfiоо чrсло, ю )f>a6"

дO8а8аша.

Д!lШД4.2. ýсдr % -од!lвица 
" Х l I0

s SCX) суцослвуол ад!ниц8.
ДOкА3АТШШТВО. Пусть g" - одхвшца ъ SrRl 1 t.0.

клаос 9rвIЕаловтнOсlч Фуtt8цпх 9о(,r) t fl -поuериIоИ ш. поло-
rительвоl ша р -шэшршllоц дпбrество IZ' , p(Л\Jl|,0 .
0бозвачшч чероа q класс эввuвалец!шOсти р__-иэчерлчоit

:нхж" +rУ: , *, ,& - почtш эсех sё// пршнl.цаl0щеи
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(о )-ввпррввос!l о!орацtl уrвоrенrя) прл Dоех sr!)'
0лролаrrr лrшеlвlа olcpatopu Т, , доЁстrупщrе rB ХJъ

t SCB) r поtrопв 0l.z)Bl =z.Iiурlglо.z..l ,t.c - почii
эоэду в 1] , /V=f,2,... . Oпарirор ъ обраЬушr воsрас-
lапцуD пшro!ова!ольпооtъ, так KdK fM < fH,1 , Мо|,2,. ., -,

f,pouэ того, лп rпбого .z,c

cT.z хst=а:(Fв;".-ъ) = fu
Л - ПОЧГr EODý D

[4]. п -9--т в

lсlотвушrх ra Х.о

0i - ksl_=.r!с y"rs
ю-пеК(J-, -
[Э_]rвчловасt, ifо'ЙО

Х-о
-ъ:( fл|в) ое ; = ?inn (fil )cs.t. N+ФФ

Де9щ9ýgщзl. Пусtь Т е Ki Jr2.o^l,

rqrc"лrрй . гrа Ц = iцlrТ,О'м,
Дlrоо, по foopro УП.2.5. L4], Т-L

14,а

П . Сlсловаtольвоi по lsореIе УШ.а.4
К -ПРОО?РаUСtВО РГУrЯРШIХ OEoDatOpoBI
э ,Srр) . Tal кав

) оz)< l,/,z!l;сох)ёуоQr) , €.-' Х-о ,

), N = {,2,... . Ша утвоцдопrя Д.I.22(c)
Тв K(Jar,go).

Тоглд (rоша IY.2.I .

) l N=lr2" .

э ,!Rl дJlя

rэбого -" Х.о . |rл 
ваr 'l|1< N J."^,go , !v--{,2,... , tv

Кf, ,z )в ll < N t( J.,,o,x)сsl / = N t е } ri " "T.)l rlo6) . . f, - поч-

lr всэлч в Jl ; оледOваtоIьшOt 0пераrоЁ '/i, , N=7,?,...l
ytoвrolEoprD! yoIoDlD rorш 3.I . ( Цаr)rý) = ё:( g|tls) ох;'

д-лочпЕсDýЕ О r!I0 fu,s1- л-rэiоt'шrая
Фушшцrлr Iдя /J - почrr Еосх -sёll rDrЕшаDшя 8вачOЕtя

в X_iл , NJ1,2,... ,
8оГ6, что О с i"1s){ yu+|6) IIi lccl_ su-{2'On r

у!)р=о, м = l,-2,.... oо'оriшачrr чоDов r).о - {,l)rt, |oo.q
fl'={s,s.l2 , {Ъ.)вl. *} ,r(Q,l21-d, !)'"= l2,,rr(2.1)'),

у!2|= о .
' Тоглl x}C,7irsl o.zo) { { Тzо)сs) *- tля BccI sc 12 .J2j,

N=lr2,....-СдЪдоrаtоIьЕо! IIi э!lх J . .Y-'. оJцосtЕJвl
о, fu_ftvls)1l lorшo счttstьr чlо сJцасrвJЁт фушrщя

yts1 ,ilалfriёrсшвая ш t2 t прIвпIвDцIя зшачеппя , \."
tшая| чlо fпtsl 9).*ftsl , .\.;" , .;.:2 ,tJj . ТаЕ Еаr

х.;. - hB -Iр0O!раЕсш0, !0 tl 
f^|s' 

" vi, ,olz\j.'_-,*o
для r - пOчll Dcox Sllt l что пOк88Iв8Oт 7t'-lgllеРШIoСtЬ
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ФуЕ8цIr f 6) .

Для лобого о -,z е X-n (Ъ)сsl = s;pI] а)в1 = s;p"tCpntsl.a)

л - посrr воDду lr в сшу (О) -Ircalвoorl .:rj вш фrшцr.-
оiала ваl 

_ |}.: s;lр..z!tу"islо&) =.z!cycsy",T) r,
,0чll BODIT с 12'.

Дrrао. Сса- ) -2е =-, Х-о , ir, -r" Х-о , Z, ,i"? О ,
1о tT_r1tsl = эЁ: (FB) o(zt zr)) = a!{yccl оаУ

л - Еоч!п воDý Е О I lrloo arвtвaдOxttloolr, вороцепrtil
Ф/нrцrеt xltgrslo-r), coBblaor о ТЬ'еýlВУ Taoprr loxltaвl.

8;а тоорчЁ mЕЕоIпсt фоцулrроэаtD оrош7Dlрб

пРgдлilOlЕДl|Еа. Для !ого, тtобп rrncl-
вшl оIсра!ор Т r I0lолэrDпll lэ
Ха",ýR), бЕI пролоrовlt D trIс

(I.I)l вообходlIо s I0otaloI8oi
чrо'бч.Т бвl рагrIяDсЕr lцЕ о!о-
pa!Opt доftслэушчrl I8 х s,sQ),
п Тё К0-, л ).qo ldo'

_Доtствrтеiьв00 ocll Т рагтrярев .."ч::t:::__!Uвi
то, raB как вш!опоЕrl оад явIiсrоп К -прооrраrO!ЕоI0 

l

Т=Т -Ц , гIо Т7 , Т, K1**)r !оlоп!сtьII' tooc

( ТЬ l es s = -i (f, сс l o,z ) - z! t' у, csl qz ) = аl ft 
у, 

cs l - р r, D о,z ) =

=;р!lуrs1 о-т)

/-(-почtIвоDýЕ а.
0бртво, ослш 1Щхsl=,z!с,цslо.rу l - !оч!I DGn_

д[r lor таа Еав ,S( Х;. ) пвrяалЪя Ко -прооiраЕO!воI,
.fв) = f|в) - fzg) Д -почrr вопду в ./2 l flo:,rt0>0-
r - B8leprrgG ýвкцrr, Jш ll - I0чrr EG0I sёlt Ipr-

нi:апщо эцачаЕLfr " Х:^ ; r'.o. Т=Т-Т о tЮТеК1.;r#),
| е KtJr1 o_ ) r полйlлOlDш. шо rогд' J frK(I, ):

Dогl+ддцДgдЁ"hrорлор ус!зцовIоша rоrrоi (I.I ). -"'а'
59 . ПршводЭц вOrоtоршо J!DврIдЁЕ!я об опарtорхr прaдlfвв-

девнЕх в Dвдо (I.I).
Пустъ У' - К -проотрввсj8о, шорIшьво вlоtоццоа BJ|P,).

?L



тЕOРЕц5.I. Пуоть'7 двlсtвуOt rзХ
в \' t lIBel вцд (I.I). 0поратор7
рог$лярOн tOгIа ш только__тоглаr
коLда лrшеftшдll 0пOратOр Т
JZ-l,зl =,ж:(lfв)!о.z) }t- по,I ! 1l в с р ду в
il r дOrот'9ует Iэ'.,\ z Y

дOкА9дlтлIfтВO. Пуотъ опврт ор F лоtствует пв Х u У;
(,I,. Х - оIтавпч€Ешое tпоt{rс!воз lаl4,z', Х Vxe О|. a,
-rс t?7-, Тогл l( Tb)csl| = /,z!rро o.z)l <,х.! (t g,stl o.rl l
л - !0ч?ч BcD[y в :2 1 -ё'€ dZ., отвJлЁ сл8дtот регулар-

шобш очералоiв Т .
0бртво, пуотъ Т uuооr 9gI (I.I) п ргулярен. До:tава-

!0дьотэо !ого, ч!0 оператор Т доlствуот ls Х в У 1уч,l-
!шЕая lоIlц8дьllоо!ь ЕлOа8нlя Y з ,ý(R) ) дl докtааЕолъс!8а
rоrш I.I. Ео отItqаgтся. 0рн аточ lTl = Т ,

Пороfiлош 8 вOпршI о ЕепрорцвЕооt! опораtоров Еf,лд (I.I).
Шач повадобяfOя вево!орш0 оDедOвия ua ,оорпш ЕоOвдоlOподо-

rtqеоаIх про!рsвсfв fi0] .
Пуоль М - ваrоzофе-шноrаотво. Говорят, что в Д7 ввлд-

па Iсовдо!опологпя Т: , сопп Iдв ааtдого .zеМ вадвtlо
ccuoloTBo фпльзров r;' 1 Еi8tt88€цЕ[ охOдлщtrчшоs { .z . 9Tr
осшсfiства дOIЕцI удовлOrворsть оледупшlц шсспочаf J :' I. Пв зого, втЬ Фшrьrр ГtЪJ, r! о Г-ПlСDе_], олч-

лtо! ГхJ, т: . '

2..Ш8 !ого, 
"no 

g""rrр .РZlrr! . Р] ёr! ,' .i.-
,Jcr slp (w7 , wI) , т: .

3. Фrльiр 'f,ъ)с€! 
.

Топологrчасrf,о проо!DвЕо!в8 яЕrяDrся,lsсlшш_сýtчаец псовдо-

'0!0IОГIЧСOЕII 
ПРlО!D8llОrВ; !00ВДОТ9ПOЛOГIЯ {. а8ДаOДOЯ

олодrDцдtl oOpaBoi: Фrльлр lП7' r! , Ёолп WJ. Wf, t
гI9 W.J - Фчльт оврооtшоолсl !оч8r ..с .

r) llапоrшшl, чtо И < Vz] . ааDtв8лев!в_о_ ,gо!ц!Isо-шýо-
rоотвеввOчу Е8лDчошllD л Е л' л8 ЕOOх -'L ёLЛJ ,
,э;.', Гil'];s,рtttll,gф- Фшьtр. сослояцll 19 шuоIосtD ьплд:
JZI,JZ| , hrГJZ], Л'rЕуz'7i г-ъJ _ Фшыр, соозояцlf,

I8 ЕсоI IHoIecTBr оOдер8ацrх точку э LiO] .

?2



Еслr на N s8даЕа ваr8я-дшбо схоItlIооть (ваприrер, octl
П - К -лчцеал,r, tо - (о) - сходrrооtь), тоJсqвдоlOцоло-

гrя цglе бu.ль авлаша сrошDцхц оЕвзоч: Фiльзр W7' Т! .

"cn" 
W.j ёW'J о ЕI0 LЛ'J - фшльлр сочавчl rекоl-tr-

бо обобцаввой поолсIоватодъностlt {**} , схолядоiся r_..1 .
ПустJ ;i М -Йавlr 

лЕс ЕсевдоtЬпо/огriп (t')t а ('€М)z.
Говоряв, чзо ( Tn)t 0цдыl.ееr ч J (Т'-')э D точrо_4,r o0ll
иа Toгor чlо Ф!ь!р W_l., ,-,!l, спчауЪr, ,rno РЧ]сir;!'l,
ttт!ц*;r"!'.lr). Еолr а!о ворв0 рlя rаrIой точвr jePl ,

to ,7n'), оплъшее! ч0I, , trn'.r, ( ( ГР',|zэ t EM)t ).
Псавдолодолоrпя i'''' ва8ьвасlся озIсдшIоt, ооll r8 ЕOгоr

ч!о фtrь!р ГЛ7* r!' , i,zi'i.)' 0lолlсl, qlo -т
совп8лаеt с 2l .

Пуоtь rЧ - вацЕсlвоsчоо !рос!р8ЕотDо о colelcTBor фrьт-
роD to' latrllr чt0 Еч!оrlЕяD!ся следуDшJlс условпя согrасо-
ВаЕшOс'I3 :-,ч l _:\i |>yi| .,-МI. Д9 !ого, ч!о Фrль?рg t,".j . lо , . V' J о 'Lo - 

l
сле11у;! i-zl * IЧ]. гоП' , _

2. ltB rого, что фrльтр РZ)с ;;П , ,.tсД r сIвлJс!
Sлjеrrl .

!. Шв !огоп что фплыр [Z ] . аr|/, олоIyоt NЛi' Г: .
4. шЕ lогоr сr0 .с.tY r слодlоl 'ШV; . ТоМ . (alccb

чбро8 LЧ обOsвsчов фшьtр otcpecrвoclcl в"чrя в Д r BaJtt-
lenнol обrчшоЁ loluloгro!).

ЛpoctpBllotBo М с!8вовirся !севlоtопоIогцч8сslш веЕtор_
вцt| прос!ревсlвоI с сOrдвсовапttоil псоадоtопо.погпеl. Г'' ,
ссrr !0лоIrtь i

r) ;-Z!" q.'Y lогIа r Фльrо tоглдr I^гIд

.].zl - i*l . т,!' ;

в) [-':'l* [r] . d' tоDIд , torbtro ,оЙ. 
"о"r.|lzl е 7чГ'l .

Ilyctb М . V - rеtрrsуOшlо rryoloF9oBl DсstорпшO lpoo!-
рашOlвl! явIяD]lссi 0I80вDоIсцI0 !ссвIOtопOIогtчсOаlIr BcrloР
BBIr lPOClPrBClElIr 0 СOГЛ8СOЕаНýВЦr 0rIOrlIýЦ !OCEIO!0!O.IO_
гtяIr ,'{ l ?'' , ЕрrчоIз

I. Bclr фrrьtр [-t' С ,r/ схолtся t -Е в toпolotl,rcotol
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оI8слс. lо вайIсsсi фкдьr.р LZIJ с 2-z Еавоfii что|r]t}zi.
П. Есдr фпеьтD_ Lri. .У схоуIrcf, к l/ в топологшчвс-

BoI 0чIодоr ,о LЛ. Т/ .

ЛШtД5.I. Дусtь V Iоtрtчосвп поI-
шо. ýодr лпво!пri 0псраtор Т,
lеf,сiвушчrt I8 М в V веrроршвеп
t lоовlOlоIологIiI Т|1 ц iv r to
Т Irlptqccxr цо!рерцвOв.

ДOlil3ДТЕЛtrСТtsО. В врошввеIовrr Г1 ^ V ввоlбI цоrрrву

Р( t-r! ] , t*', y'l) = Рrl.э,а|) * рчV,{)ш поýааеI ваIкнутосtь

графх8r l; оЕоDвrора 7 , оЙл, в GIду rBBocTцoli тооро-
rr, будал олоIоваlь лрбусrоа у!вsрIIвшп6.

Пуоть l*i{|- точвr rprBocшoвoвlл й э M^V ; лра-

Фrr буlсl aiйlyi, осIt 
, рчV'rТ-ъ'1=6 . Нsf,лOтоя [ослодо-

ваtсrDвцl!ь {t*o, Ъ"J}| |;t88.f, wо р({ziх'}, И,'Ъ})-.
ТогIа , PM!li.^)*o l Рч(/',ТЪо|--О. Рассшотрrl

VJ'.M - Ф-"пр осчапd jоdлjдовалольвосlt {*,"} .

r:. 
- 

Тйjr.'йТl.оо:оо*!а!ьвооlr 
[Т,"У, йо уdловпэ,

tа, ";; (5:Il
dогrвово _Г, Е М ваlrсrc" frrlrp_ futrsф, P'l Э_И.
0лспIв r rв (5.If зalrцlacll qto WJZje rS ( Vлl
обDав Фrrыра WrJ )r BOr l оц, папрфвшосш Т ,

tй, ф, . тatr в."'lоr":оr.tохогlя Tl/ orlcttta,
to о!оDtд. oiolyel ooвlqlcвrc ТЬ| r ll о t.o. рч(Ъiу5=0.Iorra lоlаэаtа.

цflндlиЕ. Dc.lв псоцдотопологrя ,сfr фrr"м"т всЁ ?€!r своЬ
о!Dо.. ttlo Iз цIпrалдбшос!! fiJlь?ps L)1,1 ъ С! Ф[ед|ет
otrо схqшюсtъ а 7, Е ,оцоrогltrосп0l сlлiс.lе, ю uоtршче-
спал пспдюдвпостъ опоратtlрв Т вrечёт ею ЕgпIЕрп}ность в
псовдокlпоrогцяI ТН п ?У .

првдltош)llltЕr. пyolr М , V -IclpIByo-
Iчо хаусдорФOвв ЕсвtорцýЕ прOст-
рцtсlЕ8, 8ЕtяDцItо, 0двOвр0I0в-

,7ц



ЦIL np0OlpaBOTBaIl| С СО8ДаСО-
BaBBUII 0тдвдхIllII псевдOтOпо-
л0
св
п
г0
вс
l8
т0
чо

гIяlч Trlttц.l,, trvrtrУ), з {,itr)1 t
яэанш с цetpIBaIl| JсдOЕIя
Пi rМ.1 (7,О)r, irY',t;|' ; BpoIo
, V Iеtрrческu полшо. Еол
iшчf, опора!ор 7- r доlо!Dу
r/ s V r ЕопрерчЕоп, D пс0]

пологпях rМ'п Tv r !0 оц I
cBr вепрЕрlвсв.

Рассшотрпr случаt, воглg Лr'С I-
''lr1,2x

r"
к-лпчоад о оrдсдrцоi

r rv)t
Il I

lO-
,r 'I-пцrl
Dд0-
clpr-

соrдасованЕоil псоЕдотоподогlоl
обрвоrз фпльtр Гlz7. r! ,

r oпDOдоIяilоl шедlDцlr
Fz:]i Е,] r гл! WJослп

фяrьтр соченttЁ кaкоfi-лпбо послOдоDаlorъuосtп {.эо}rсходя-
цgйся с регуляторсI Е .z ; VСý'Д) -. К -дriпсаi с отдс_ .

дпrй оогдасовсвшо[ псовлоtоподоrтеt try . опоаделвецоl
сIодlDщrI оораsочs фrrыр iУl.rl , ,oi" 'ГV]аUJ,
гда LЦ_l - Фпльlр сачспй ваrоi-fпбо посIоловаtstЕвосlr

ty"J , схолдцоtсg б У ,Л- почп Dсплу.

llРlЦлOДl;tlltв4. Ecr r Bu полшс ЕI у рI oE,l t
продлоаснпя 5| to 0Eapalopr доt_
оrвуоцнfr вв М в У I lucDlt! вrд
(I.1 )r ttспрерIЕсш

Даtlсtвrтсльво| iав Iогiо вrдсtDi опсра!ор Еrлд (1.I) нс-
проЁвоч Е опrсшtпLI вrЕс псовдоrоподо8!8х ТМ l rv .
'6: Вовврапаяоь в фушltцочsлDшtl. прос!рапGtDоI l rопоIьцli

обозцаsешrя порвоi чвоtlr II lorcr форtlglлrроватr
IlPEJЦOiiBtli{E5. Дrя !ого, q!оО,t rrBcl-

Hrl oncpaToi Т о опрадсrсв,вtl
Еа trl8сlвоr IчогообраЕla Х , Bd!.
Iальво 8loacEEoI D ).(() l .ооIсD-rЪrоr 8tаос эrDlDаtсцtшосrr фу.шr-
ЦПt, тОIлосitовlо parrol олrвr'-
цсr r пprBlIaDqll Bralrcllя D Il_
неlшоt IногообраЕдt УЕ 5((). бul
прелсlа8rI 8 вrдс

(Гt.,rs., = t K'cs,t)l<t)c!p'.
:,l' :

ъ



гдс KB,tl - 0прOдолошЕая па l1 ,Q'
уrУ' -п8чорпr8я Функция ш реЕон-

сtво поцшIаOtсв в ,0I oll!Icttro,
ч!0 8lac0
рOIдоввчl

По-
ф у п к ц п е fi ! Ксs,ё)хlt) c!,F|,

а IIl
с |.ъ , вЕобходшIо l

Д.О С 
' 

а Т О ч в о . ,l ! 0 б 
"7у д о в л е ! в о р я л

JолOЕпяI продлOIсчrя I илп прсд-
2.

KpOro ТOго, o!шotдU! ,lto Е водросе продстаЕtlцоотд 0порато-
ра в Епдо (I.I) (п, следоватольцо, в шЕrеграltьвоr виде) ола-
8алось всрвшц llредполоtЕ8ше о первuчвоотп сэоfiо!в прос!ранс!в
r oпeparopsr связаtiЕЕх с оrвошевlЕч порял,ва.,

ABToD благодарев В.Б.ВороtковJ 8а ooвotв.

!'rrература

', 393НI.',..:gЁffнryiэ|fI,о*"пя 
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2. аддЕ п.| дЕ8OЕр ч. Тоорrя дпшэ$вrх GioToI. Ц.rПВауrаirlЛO.

1, ý#НРЗ'}.fui;апН3tё"fui,;пЖl$ýЕЕ,*а} I:lfl lrfffiЁfliЁВо.
О . 

fl У ЬrrъЪrfl"r."|. iц rl, 
roo рD п 0rу у пор дOq е ццшх п рOс ! ра lс lE .

5. ДДtlФOРД Ш., ШВАРЦ Дl.Т. Iивоiшно опорs!O1ý. ll.rnlpn'rl*i0.
6. 3дВАР.ш Р. Oуввшrовалъвgf, ашаIп8. х.rmШlрirlРO.
?. юБЕРtЕOн л.п.. юБЕРlЕOш В,лl. Топологrчесапо Ео8тOрЕш0,

прос!р8нсIва. П. rПllпрШ, I9l.[.
В. ЩЦQЕР Х. ТопологrsвоЕшс tо!!орвцо прооtраЕоtЕа- I.rollnpo,

IлI.

'. НS$Зrl:f*.O 
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