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При решониш главноfi 9ёддчх rlы стараешсR достшчь !08о, чtOбш

доfiсrвшв эконоIвчоскоfi спстечв осуцбстэлялось с цшцrlлльпоД
стошчOсtъD {l(a.,) * {" (q) . IИя достuпенtдя этоil цешt ш. l0-
ПOЛЬаУеШ ПРOХЗDOДСТDOНПЦе ДOfftОЛЬ80СТИ а1 Яr В ПР{ЕЦВПOr Е0

8аППТОРОСOВаНШ В ODеДOНlilЯХ 0 GOOlВеlOТВJýЩltХ 0ПtttlДЛЬШЦХ ПРО-

иавOдственншх дOяЕOльЕOсIях',с€' .
Требовавuя главчоý аадаqи ýа росурш ?l(jci сообцдпtOя под-

аалдчOr а при рвДOшх}t пOдаадачи taшr Е CEOD OчерOдh 8ашшlерGс0-
Battц tолък0 Е удOвлеlворонttч эlях lребоваппй с lIпЕIl.шьцоI
стошIOоlьп {" (zы .

tl пOследшо0 - B}leGTo форцJлliровкп l, родlопltя !оqноfl аsдд-
ч}t Iн решаеI соотвеlотвупшуш пршблшхевпуп гдавнуD 9алдqу l
asтeu последовбтвльпо улучч,аош прпбзшrенноо ршепчв главво&
вадачU в пр.оцессв llдuалOгаП с под9ад8ч8ý.

Ншrе следует более подробное объясвевпе гдавп00 залgчr t
полэадачи. Цель этого 0бъясЕецшя сOGlоцт э !оцr чтобш рааъяо-
нить их привципt{шъЕуD суцнOстьi а н8 в tOIr чтOбш cдJlltE 0с_
BoBoR для практпчвского прхвiтия решон}ri rлп чнсJlешшцr Pc,lo-
l0в.

Главшуп аадачу цошlо получиtьо форllулllруя ЕерDова,IaIьчJD
аад8чу'I - (2) как зsдвчу tдllнliчirвsцtiш l дЕо счIповli

.r!i, t / kS,.týп [/'1.S1 ч'k)<- 9|а);|. (5)

Вшраrая oпtullaJlbloe рsшеЕво .т' 8sлвчх чаоtrчцol IrвIllaetцr
r DIдо Фушсttltв 0! €r t

z! , z! (,с) , (6)

главцуD аадачу (5 ) чошо врuзооtп в Drцy

"tЩп [/'rz), /e(aib))} , 0)
4/

Iлt
J|/iл. t'(z,), гда t(a,.) 

= /l(.z)*/2(.z.iР) (8)а1

Тшз. D првЕодешчоrl вшше прпшерв (0) гIаtцi] ssдвчJl Iоцо
сфорtlулtt ровsrь слодtЕцлч образов:

Jф tl 7.,, t Qr,,Щу { (z, - /с)2 l, 4 (r, - 5) <, 2 ь (z,, бЛJ : р )

3двоь 9sлдчу чаотпчвоil чшшпutrвацlll шцо порпrоstь D DtIc
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Jb {(а"- /0f | 
.z,r 2 /0 + //q (а, - а)1 (I0)?a

0грвrчовrо прпstо!Dуо, lolry, чtобш перчеввая ,z2 п0
вs!пtпtа сrвш rовъпв У4 ; цоrовая Фушзцдя пршпrIао! шшпrryц
прa папIоЕDIoI 8ваrощ0l DшраIаЕIя (z., 10)2. 3п8чшт, опfпцаль_
lоо рпсЕf,o фупшцпr F, ддя IаЕЕого ,r/ perпo

,r.! - /О + lft 7а, - 6)t (II )

Воtавlяя (II ) в (9). поrучrц гшsllуD а8дачу

JЦ* {ч(.r-l0)2+(/о * |h(z,-6r-/q2J l (I2)

tIl

"l|ia [a@r-l0)2 * //B(at- OeJ. (I3)
Q1

Па рис_. 2 ворхвяя rрЕвая (Е) ооопотоtвув! уодозllЕI ааддчч
(I5). trошо вхдеlь. ч!о оЕтнllалъно€ решсвrо главвоf, аsдачп

равЕ0
а.1-- ý. f .

В подва!вqо tш оlрешшшся удODдетворпть трбовашия гдввноtl
залвчt пs рбсурсý g'Ф| _c шивхrr,алъчоfi стоишосrъэ ge(aL) .
Пооволъку стоllцOсть' {' Ф D Ероltзводс!венвЕх доrтодiвоотаfi
ЕраIоЕЕо прпвпIавlоа эs постояЕвуп, tо обцвя cтorlooцb
{(zf) r /2(z) шЕвltl$вируотоя по о!пошешип к .r.а fiйiшо!

Ц {/'(.) l g'r.il * gе(аJзОl,- (,I,q)

Ь прпшвро, lt.оОрrrооц ва'рЙi. Z, опшпrошЁЕв роIвшrс подза-
дsчI опродsлявтся Форryлоfi (II ) 'r ,noilU!ry paэtto

е!./0, lhP./ -€f =fe.-t, .

фошrчпчоовва пошблrrошпоЁ глазшоfi ýшац{с
Вrооло tочной главвой валачп (?) сфрrryлшруоll,прlблrrешвуш
88двсу

,l/"?l. t{'kr) * i'kil . (Iб )

Фуirлшrп |' Р") IoIEo лослодоваrедь8о Jлучlцsтъ, ооущоотвлля
ПдttвлогО о подэадачей.

По-впдшшоцч. с_чцэствgот нескодъко рцэлицнgх спосоOов форч.ч-
л lt роваuця п ри блпrо шшой глав н oi{ вадач tл_и lý_д э8дQдудщего пе ре-
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Jlдя вассцатDшваеIого з \окств поиловд (4 ) кьпвая
соотЬоrсзвуёr точtlоЛ главttоi ваirаsе' (I3)i дiiблurох-
н8я гл8вlIая эilд8ча. 0ценшЕоIlц8я тOчн00 звасевпв функ_
циtt сltиэуO пзобрrtlФотсп крuвоil Е) . ttлtt эшсше$ -Ёд
pllcyнl3o частьD крпвчх [r п Е" , }rдш ýрtlвшх 6. . €. ч
бJ i кOтOре oпредеIяDтся в прOцвсс0 решепuя пршlора.
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cloiDa. а. аЕачц!. п веокOлько Dазличннх шетодов децеЕтDалшао-
ваннOго поиЕя!ия Dешенкя.

Ншхе рссчатршвается способ пооtроеняя_gриблашеннOfi 'главвоfi

валачI. в по!орш приблuяепвая функцt{я /'(r.) =!"(,zr.) всеrда
являо!ся Фушсцпоf,, оцевшвапщоfl {'(z!(аr) сняБу илп tочноr п

Е Bolopoш Пди8логП о под9адачой непрершвно уJlучlдавl функцпп
{2(z).

Пршблпвошяая фувкчr.я {'(.) наход,lтся па оснOваltип следrD-
цнх рsосуsIовиИ:.\l,| рошввпе гдaЕвOfi вадачп отltосuтолъно уровноf, проиввод-

otвo8вtjtx ряlольпостей ,zr' привод{l к трбованияlt
на рвсурсц vt(z), удовлотворовио KoloplJx ооеопечи-

.. \ ваетоя подвадачвfi;
Z4 ) пвIоFепве в требовавиях па реоурон, Е cвon оqередъ,/.

прхвOшl к !0шуr чt0 в подвцдвqе ддя дOстшаеншя дOпJс-
!lцOг0 li 0птиltалъвOг0 ршOнltя прлхOдтся паLепять урOв-

_ Bl проltвводствеЕндх доятельностоil ,те ;
lti ) r,элоаевпо урOЕяо8 пропэводотDвflснх деятаJlьJlоствli trе

прпводll, к хвIовеЕпD в целевоfi Фушкцпrr {'k) по}sа-
Iдчшз
Blloclo точвоП olleвBl фФовлов, обуоловлошtл,lх al ш

LiL, своhотва Dппувдоо!п подsаддqu r0rв0 вопOльв0_

ва!ь пдя ваIOIдOвпя BBp:Bofi оцев8п чвшоtlбвшя в 2е ,

Уqr!ШВSЯ ПРШ аrOtr ВЕаа Ш8I0ВOВЦЯ, ЕаПРИШOР1 ЛOД]|ЧОП-

вея оцовка шзцовевttя 2( /) аолъlле, чеш тоqflая води-
,IlЕ8 п8чоЕоппа 7(-а) | а !а8rrо для Еsхоrдопшя ниrнеЛ

оцввкt gэIошOвIя в /e(aS о соо!воfoтtsуDцого дд,tпоlry
lsUOЕввш Е .f,? l учштшая прlt 9!0ц 8Еак паIевOния.

Тавпш обравоц, опшOаЕвцfi rотод по8воллот оцоп}rть рOакцип
под8адв,lп ва иацопоцlя в трвбовавпях |k) r ЕавJадшзаоIшх
глаьшоl вадачеf,. Для упроцовпя виrесло-луDlцого t|алOtония иа-
цовпl обовпачовшя п продстsвпtl поавалвчу (I4) в форrе

P6.ib)--lliru[{(z,)lg&)*7<0}, (I?)

пI0

& =zt , У(-)= {'(а"), 2&)= 72ёr) t 
= 2 

/k). (I8)

ilетод. 0 лочощъD t(оторого нахоJчlтся нltшliяя оценЕа аначениil ts

подэsдече. иллDстрlrруется ша риt:. 3. lla эточ pttcyltкe поltаванш

,n)
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три рввлиqншх вначевия. зекто[в тробовsЕtiд па pocJpcc! lачalьр
поа 8пачевпв |* п впачеяt{я *' а 4' .

0пдичальшоа ре]ввше пOдаадачи ддя l, *' Еsходliтсi в р€-
аульtsте иэучеЕDlя допуOrиt чх рошовшfi "z мr 3Р), At < О
ам f (*)<-#. Эшr рошевшя являDтоя оовокупшосlьD BGoI 8Bl-
чвппй .rе о IGtlьЕпх пли ' рввшх зЕачоциD с' . IIоокольrу э
облаоти допустиltшх рошевяй фушкцпя /rф убьrвает о Еоарsоts-
п}lоu ,z , оптшшальпdе решеншо дOстirгЁеlся при .а - сё.

0птпцальuше решокt{я подзадачп ам t-l- в Ъ- l' подуча-
оТGЯ T0ll 80 спOсOбош прtl *з€- [ .Ze,a'.

0човлtдво, чtо вврхняя оцеЕка € обдsстп допуOlшllцx рцс-
шпtl, опредоляешоfi червOвствоч g(z)rt < /, вахолшtся поGтро-
евиеI касsтелъвоf, (каоательвоli iлоскосtи) в огргrчоuаэ |{а)
в про!шдущоii оптrца;iьпоti тосве .а' l опрsделавпоч sоех lочап
€ r &п8 кOторшх вOдllчi{ца, раввая ааачавID прOrвводшоД lшш

лпбФ воктор 4 , являе!ся rовьшаfi вдш равшоl нулэз

з' , -Ж' (а -.-") , l < о, (I9)

АпsлогtчншI oбpaotl нiilняя оцоЕка вшвчовпý цоловоi Фуlsцпв
tlФ(Oд{!08 пOOтрOвваOtl ввсвтелъЕоý (rаоалольвй плосrоолr) цо-
довоlt фуввцшп Е праддуцоД оптпчалъшоfi тOчrо а'

/rz) ., /.r, 9{ k.a.). Gо)

llиrцше оценкп опtчr.алъпчх решеппfr /'|= /(.'!l ,/'. l(ц) ,
соотвЕlсЕвуDlцIх 8наченuяу l," /-- u ,fr., I+ l вахолдlсв Е ро-
эупьтаfе реЕЕвпя 8алачI чянllцuаацчI. лишеiпоВ ФуЕкщr (Z-),
удовлаt}toряшщоl лпввfiноIу уOtовпD (i9). Шэ рпо. } вrдшо,
чl0 0пrпtl8rъшо0 poulaнxo .z, этоf, эаддчr рввоа-z--ff:/lrз), (д)
8 пхIпяя 0цевка анвчевшl целевоД фуЕкlцr равшs

.!=|'-#'.#-'ro,?). ez)
0боашачпч вс!вчппу - -# -#-' чороt zZ. , логлl бiдоr

пIOtb

u_. _ _с1/.'4g:-l= _ щ.'. d,a. _ _ d4: .п,---сй й. =-а Ф =-фl . (zr)

I5?
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Последвоо равовс!во поваачваот, чlо пероIоЕtвл llt о6Oв-

aaqao! сtзоростъ аэtlовOвllя цеIевOп фушкlцл. оoolэOtс!ву]цсгo
уволичвшпD tрбовавпfi в8 рвсурчl ввяtоIу 00 знак0I IlцOr
,о ос!ь сооlsotо!вупчегo oшtltoвrп в требовадIвt Еа рсурOш
шпч, другпшl сr0вцlп, ооо!ве!сlвуDцого 808очцоll otonrootl,ill
оФьокзпввьобуоловлонвоШ оц8rке росуроOв.

В случво, котд8 обьецтивво-обуолоЕлGнвчо otleпвr DoOrpoOB
Енчшолопшr пцIвпо 0цопrу цохllо внравцlъ в ФOрaO

(24)!=/*"ц"*(I,р'),
Есш BBKtop ll шачаJllчнх лребоэавпý Еs реоурс вчбрrrь

оlлtчнцц от расоIотроЕного Dшшео !о отлисво! от швiдопвФ вчва
будот и вllшtяя оцоu8а У' . эtо пOлоtанIо rшlolpilprotoя Еа
рuс. 4.

Посколъку лпбшо !' , /' t !.д. ,8!я]rоя пtшIIх 0цов8l-
ua ма /, . ло ванлучsая оцеЕ8е Фвrциr / ддсlоя BarбotD-
ШОП ПЭ ППIЕПI ОЦОВОКЗ

"rlla.* {i. (25)

Ьдвако. форtлlьЕo а?у ваutучцуD оцсЕrу IoIBo поJцучr?D1 р10-
0чаtрхЕая sалвчtl rпвшtfiавцrl перrешпо! l I rоlорtя Iошаr
бшtь бользс чсI utt развr лМоl L8 Еrrчц оцоlо]:.

Лз* {z |z > ti(c е J)J. (а6)-z,
Посвольrу !' опроIошсtOf, вцDsIOвrоr (20). BФprryrrpo.

BaEByD ЕЕш0 88лдчу I0Iш0 продollDtlь D Фр.с
Jtb le !,z,, /t, цL (l , gi) (i-JI. iaZll'

Нз оововвпrl IдшЕого в вчрвrовrr (I8) опроIшsшli DOtrчш
l l- , поIrчsоIз

Jlач [zI z, /'(zil*ul(glb),g"ki)F.JI. (as)
7 . -|1f .' 

,

llаtrдеввJп цIшDD оцsшцу Iопtо lспользоЕаtь в гrrваоl эirrвчс
(?) Electo тоспой фуяrщп {2(Ч(аФ, rоtоtцlD праlшq.Gfr
0чевь !рудн0 0прсдолпть. В рсвульlаrо поlучш otoýD(iD Ер-
блпrешнуш (огрншчешцуп) гtsDцуD эавчJs

{!r { {'kS,.lz , /Ъil, ut(з(с), /вilG.z)}. G9)

!
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ý

!2

_r

_t

_к1

0птшчшьпое _решешпЪ f , оооввозоtвуп.цое треýрваншял
на рOсурсш Д, , и 0г0 ЕиIнпе оцецкп /' п {' , .

п8nдOсltшo в8 освOв0 lавOстпшх oптиtlмьнl|х. рgIлOнши.
cooiBeTcTByDllt|x !робовдпияtl на ро9урсЕ l,' ' п |' - 

.

Рпо.4.

Ir}0



Пршбалляя /'(*) к прцвой ш лввоfi ч8сrяlr огрввшчоrr&,

вводt перsцонную lL l Jдовлетворяюl[0/D JcnoBnD

ft = {l(z,) * z, €0)
s Iавао взодя обOsttачеЕttя

{ i i2 ) =,/ Ъ), ц- i ?','- ) . /-1', {',Ь:)" шс g t(qt ),
прпведеtд гдавяуD вааачу (29) fi вчд:

.Цiо {h lh , /i, k,)" /:: (t. y)J. р1)
hr&t'

llетод птаоацнfi
При оппсании шеrола итерщЁ в целях сокрацовllооtc булOr

обозпачать главнуlо 9адsчу череа ff r подзадьчJ - чrрGs .' t
попшfавIо - чеРеВ т'

Ддя начадъшой итерациш приfiпцаош сдONIDцеo:
l) индекс ъ токушеi штsрsциш,равеп вуд!;

.cj) стоишооть { саIOго деше8ого квастояlltollg llочвшtу

роiдешпя яЕJIявтся бескоцочко больцоll эодпчцшоll (вэпr
+о,);

lcl) ншrrrяя оцеЕша /ь эtого решавIя пвдяоlся dвOковеsво
уалой веlпчпноi (рвна -*);

BaTall внбпрOr проllзЕодьвоо решепt{в zr п получвёч coorEвl-
оtЕуDщбе 0птllчальн00 (плн войстЕOilпо допуотпчоо) решовrо
пOдаадачпr пероýля к феsо J . слодупцеf, BHro по !8псту.

М сдодушлtеД птарацшвз
llндекс пlерацшд ъ уводrчпвдsш Еs sдпЕtrцуi

И: }tсполъэуя только чlо поцучешццо аЙчевпв Zа u tt , фоp.
цJлllруsl| дOпшниlалъвOа oгрsшччOшllо ддя ог9ашпчошвоi глаэ-
нOfi эад8чш (}I), совоlзупносtь ьЕдовоов воtоро!r'tаsцц обIв-
8o!r sшразчlся шlоtосlэоц' J-[l,...rzJ I ш8холll опtl-
Iшьноо Dецовше h. = lL" , zr. э| ,

,f ; С тевуrшши ашаче8пя:лч ,zt роцsora поаввлачу 4Irr; Iлr] оп-
!и}ilшьltшх (шлш лэоltствавно допусrчr rx) а! 1 4ъ i вц-
чпсляоч clotsl|octb /' обцбго решошия. Gsвого д€lцбЕого r
чёпrояцоllу rlоцеп!у, для чого DшrшlаOц члап /'(,z) Е це16-
вуп фушшп подаалачll.
Еолш рабшшtlа шецду с?оllIоG!ЕD ,/" роцснlп. оаrого ловово-
г0 8 88сlояцецу цоценlу. l чпItоfi оцошкоil h.- больша. чоч
€ . тtовторяев пtOрацшD; s проtпЕвоlt о.цlчао пашучпOо r8

тIoлучsнltшх ршениlt прппиц8оll 8а с -опrпшлъцоо роцвшlо.
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Пллпстрация децoпlраjшзованнOг0 прчнятllя рsщбния

llачшьцая х!орццпяs /= -, h =- *, х, -- 6, q,,Гl*-4,/, бQ с = ? ;

ý, /.Ц {(*"- /Оr- /92- /28,,Т |-4(ае-52"32,2О<O(тз.z".>/8)i
оптчц8лъвOо роЕOЕIв {= 70.6Э, а"=,/8, ц = l ;

Т: d= 70. 63 + ю 2 2, а 8вачллt,штвр8ц}tш слодJеl продолшlтъ.

Z=/.. 
l

П, /afu { h / Лъ > 4 (а, - /0) 2* ! (kc n. бr, 2 о). / 44 ft .в. h, l g(zi - 8) е эzJ .

опlullальflOо рOшодло h-=- Э2, zt = 8 )

J, / =Ц {(z"- /0f* /6 |- 4(а"- Q * l n 2О < 0 (т . е.,z,,,- /О j ;

оптцuальпоо рошоясо {= /7, z,"= /|э LL. //2;

Т' d./7*э2 =49 >2, а'анач!|l, ttтoрацшп слодlот продолý|тъ.

Z=2
И :,,{,h:b {h I lъ > 8 (z t - 8)О- 3 2, h > 4 (а, - -t 0)2* /dft , - 6)* 2 q - /Ц,

hrx/ -

опrпt вльЕоо рOдlвЕпо l" = 6ý , -.9€ ;

ý, {=Ц{(ч-/0r* ff t-ц(ц о+ /2if ,20(т.еz,.- /3 #L

. oпtut|8Jlbuoo рOшовх е { = /о.77, а"= /Эff =15, lc, ос =/ff i
Т d= to. v7 - 6. t/ -- 4. 66, 2, 

};::*"r, 
шrорацдп GIодlо? продод-

L=3 ,

lu|,Ж| {hlh >8(a.,-8)L3e, Fъ,- l/2(х,;9ff " 6! ,

lL > /t (q-/о)"* #(*,- 6)2* 2Q)-
* (;о ослъ h'>5{|(а,-t#J* :'::. ^ "

опlIцапьЕо9 редоЕчо lъ=8./4, аr,!,617,* ffit#)J'
S , Цr fu- /ф+ 5 .13 l- {r"- d) .t 8. 2Z . 20 < 0(т . *-",- /0* (!,,#)Т ,

опrllшаJlьпоо рвшошхо f - 9.ЭСrэсr,,У2 О6, ц= /. О3;
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r двtOо.

l!r' =t{!! lC'lJ _ обозвачао! зевтор-стOлбоц,
Ьс=/ -сважр l ё/ одлвпчшшfi вевлоротолбвц.

послgолоrевдя
Hl' С1 - ЕОIПSВ!Еоо и вопУсlоа Uпоiоство;

lL, Cr.={,zr|ga<0,,zleC,,J - НЖ|]'0В 
Х НВПУOТОО llШo-

Hr, /i, ?j - поrlрорцвпЕе вцпукдше Фrууа чrл.*i r ?ад8tI-- tlыo и оDраЕхчоннц0 ш8 "i Q = /,2) i
Hq, 0предалич ъеюор f 

/2 слолушчrrЙ оЬразоч:

I ?! Р,.) * 
7а_ 

(zа,) l
l

?*= | ?:-?'=rn*?1 3е 
|

t 
-3"-- ?'- r, - V"= аа , j

. гlо воtзтOрш пOоlOfншЕх и lлазр}lltш коэЦфr.цлоптов
qt= ( j =0rIra) овяа&нш соответстsушtцшци лишоf,Еtllш равеп-
" сrЕаltи-ограЕtlчоttпяш (которе шогут u не сущесlвOватъ),' п ЕродIоtrO!пи, что дIя лпбоfi п каrдоil лочкп а1 е С1

суцоGтву6, !акая !оч8а ..z"=a!(a) , что

g! (e)-g€ (ni) . О, з2 " g! (-т)*glF!)=О,
, рд0 !3 -вавuро*дчrr", шатрица, !0 ос!ь озроtзu эзо!

. Us!рпllц пшпеfiно по8а8поичt;

l!c, Ш#! ril#|[ очвrr,,6шш оверry па а .

4. Главпав 9ад8ча

Пуgtъ L являO!ся шепуOтшll чrооЪr"оч ltвдовсоэ, а сlолЬ
цц xrt tl 0tроки це , гдо €а/, , явJlяютоя шлdrоствоц
дэоfiствоншшх рошешпf,

[а"С,,lбl(#,,rff}).r=О,ц7ОJ, (I)

3grашшш порвоначалъшую эадачу */ пршблш*ешной шелиноfi-
шоý прогршlоfi *'е иля hboficTвeHнoii гIавноIl зцддчrЦ,
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0тва, что
,-(I )-(, ).

а,I .z,! явшDтоя допусlullвш решенrоI вsдачп0

ЬС=tч{h /е; Ь > $(,z/)* /;'',7. L, zlе CJ сомааsо 92, (? )

пр[ЕхIая BoBBIIaBIo предельноо огрqн[чевио * J=l ,ieK,
пOлуча0I

= /:: - /!! , t,tc,
а тав вав .zrl явIяетOя вектороц fiz, шt!ни}tиаируlсчl!tч выдlO}п0-
IявутIlб пр8дольшUе 0гр8ltпчвнпяi эакш)чаеш, чт0

* &'/ * /:: , гдо /!i = |h k;) ,

лопеlъrпрпбавляя r Bшtlnlaя /:; . долучаоll

= //l, {еУ* ц (?l$* 7ltS 
- /:: - /:l

trпоOвоJtъ8у ЦI , 0," 
,?" 

* |", ",О 
, 

л.пч*пttсшваеll
. /'u, lrJ " /::- l:; ,

дче_е, посколъву У" , ?" в!пуклна ч и1 >0 1 8 значпт,
y'f2 -вuпуклая фупкцtля, получаеш

. //u* /",- d/:t k! -)),'ilar'',
Е8lзOпоцr tак к8к рошопllо Ц.I , ;с! подаадачtl явля€тся оп-
!пшальпшI шлr дlоf,ствеппчч допус!иllнI рвшrниешr удовлOlворяь
чш 4-(I), ПОJWЧsеЦ 

_ /ru* /ru,
= {о.

. сЛЕлстВ}lЕ. Еолп о п Tlt чальн оо роlло н }, е
8адOч flZ а t,3 удовлетворяе! цо-
рsDенству dCoC r !0 l.очкая r{ ,:t"C
0 птиll1,1 зи ру ет за да uyb/.

ДOКАЗАТЕПЬСТВ0. Прц аадавпоу с{t<G rra (I) . следуот
dc'o, 

" "1:"; l' -'l. 
.*о*"о.r,

Прлполотшr| qто tlноIо:вtэо /,, {/,, , {J увел}t(!ивдslся на

Первое Евр8эеЕозво полJ,rавI следупщш обраsшs
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сдllЕшltJ о каIдOД пrорацrrбfi.
0тшосиtельш0 GходдIOсIш дрдJIOIецшOгo че!Oдв сдеду0! раз-

лtlчать р8 0rуq8яз
I) ревуштаt dc -0 достчп8втся послs вовв,tшOго чliсда шlе-

рацttй, шr 8шаччт, р€шоЕшо подучоно;

2) рвулъtаt dё-О ае доалuгaеrоя нцколдв;
Е aтOtt одJчао 16!0д дд€! бвскошочвуп пOсtrодова!одъвOс!ь
вЕвqеЕпП hc . полtучвпЕая последов8толDЕоOш веубшваь
цвя и огранЕqева сЕарry волшчнвоfi {' . Еоgg верпшft
предол последоваlельиостч обовначtлll чорев h- r t0 lllo-
ат чеG!о.ЕарsвоаоIво ft. У' . 0д""*о шоttrо tIoкaвaTD,
ч?о Е8 сцIоч доле Ё = { ' . Для аЕого дOоrаточшо icтa-
шовитъ, что dc_ 4когда 1**, ш ааrФl прхпош!ь
9тOт рsэJJtьтrt к дэоf,вошу поравонству 6-(I).

Шшше прпвоlцlоя дOказатепьоlво равsЕства Е * /u . 0сЕовцц-
шс!аши атOго дO!в88тOльO!ва явпяр!сяз
ус88новлоЕие суцас!вовався бескопочвоД подпоследоваtоль
шоотlr, воlоруD llolшo шдOлить ив босконечвоfi поолодова-
!ольпос!l рошовй [аrrаr,urh| lr вотораяr ва ооЕOваЕшI
предlопоrопиf,, сдолавншх в отнOцlашiх беоrовечвоf, поол0-

цш пу
;)

доватедъпооtи решонtli, оходtтся к !очво tФrrl.rtс.rЁjз
аi ) vстановлонша !оrо, что dc= c/(q|rz,t, u1,h)>О t slrо

пвравоас?во d,(,zre,a|, цr, h.)nO, овявашвоо о пврвшш

поразовствоlд, при rацдоД пторацди €', € эввшваJtol!во
одвоtlу иа ограншчепшt главноfi вадвчп;

Lia) уат.авовл8пив Еа oсновsвхu вав,ппчошfit пOцучеЕЕцх вшшоr
и п8 0сновапшч ltвпроршвпостп шспOль8уоIцх фушшцшfi, того,
ltT0

fu d,€= d(tr,а.,ц-, h:)-0.C''Z-_
дOкАздтЕJlьствo сюдlчOст}l.
0пDавшчошшооть BerTirpoD аа п ад.
0грапичевчость вGIстороэ 7t I ,sa опOдlо! :ls продпоtоIф

шшfi НlпНz.
0гDанпчепнчсть BoKroDa rc.
0гранлtчвнность ввшора LL слодуsт из продtолоrэшrЁ Нч ,

Ё/5 . Пр" Докааате.lьотве отого полоtвltия рьалllчоDrоя !Е8 в08-
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I0I8шI слуqа8:
а) Валача во 0одораr! пttпоýпшо 0граншчепшя-рввоЕOlва. В

8rol otJчsо lв прOдпоJlоlопlя Не сIедlвli ,ITo 0уцOсlвуп! ,а-
rtб .zt ш { |чло ?/€*r20.0, z!еС.OпtчltалъgооЕлп
дэоiсtвеввоо решеiпо ваддчп 

'Ф3 
удошбtворяо, уоrозrD

#=О , поатоtry

#?.r q!)=-чff'r.t-z:), (I)

поовоrьву Еts!ор ?' вшrrушчЛ l Ис > 0 , поцучаоч

>.- 4с (9"- ?"),
прбавляя п ввчrrая uc?", ЕsхOдtI

=-uе(9/С*2аr1 * цс (?/а, 92€) t

la ocвoBаBlr условпя опlltчальаосзш Куна ш Твквора поолодвпf,
члоЕ Е правоl часtf, раDбпо!вs равбп цJlDr а пото\у

-- - LL2 (g /е * gl),
>0.

}lB пршtолоrавrя Ht ОДОЛУО!

{' {.' -.f)=g?r,|#\ #)l,; - .!il,, р.
Тавrr обрвоIi lЕ (I) r (а) пощчsоI

01ur(glС . у'9. р.
Подsгая ш! = mаа,[u! lёе Ц I

9 = п+а-.z[ r!' f lt"l1
п прlнlllая во EппIаBxol чло С{>4 , пв (3)

0< uiх. ц;,- Fri g с Ешi( 7!а gf'l= р (i о Z| ,

(а)

(r)

пOлуч8сш

0!вудЕ одOдlOt! ч!0

0. цi. ц! . { O"l).

148
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6) 3аддча оодорш! дпввiшше оrрашt,rавrя-раЕоЕо!ва. В EloI
олучаеi Еачtпа, о Hopaвsшolвa О), доrава!олъоlзо провOрt!оs
в EocкoJlbtto rвшеводвоl Фрчо.
. Установпэ пOIввонсtво В), ваllочаOta лвлоо| чf0 шЕ ltродlof,o-
Iокия Нч 0лашlo!r ч!о оврапtrчеп}rя ?О" 0 0тsцоs8!оя

g! (zr) " 921cs < О, \

gО-*|!ч *?r=аа-0.

06оввачпц с oо!вотOтDJшцпе d[BoloTBeBHuo пороцеввцо Е!шх Есре-
воЕств чоt}оз tL- u а/-, тогда роf,пое ворававотво В) пш-
шот форlуз

0= -u; (r!' * g!')- u,ЕQ: * g!,ztё*9е ai)<p, (5)

тдо члош а ф хсчовао!r ЕOоволь8у 9:-?!.rz.!1+2!6zР-0.
fl,ля лоrо, члоФ попрвl?ь поIоIопчв, iводоl р8 попшошOt-

ве пЕлоксовDоIGтора'nZP.- -Е880sсIшх р с N 1 -!8шlI1
-рчf0 u;'r 0 а u.jlz 0,

lДа продtоrоreпuя о ЕовшроIдЕпшос!п ?: оIолуоlr что 0у-
чоо!sус! точrа af , доGtаrоqпо бrпвrЙ в at п пвЕаяi ,lro

g!(cf) * g! (.z!) < 0,

?3, , Р!rz!" !!rz! < 0,

|"-r1 
*glnat + !!r1ai > 0.

Топорь повtорII то ш рsооуIдешхяt ч!о пршвбrl r (3) в пер
Boll олучао доtза8а!оIЕо!в8, loпопьsуя ,очЕу a,i Blo0lo !очш
,пtr . СоШOао члоп, содарrацпfi tt.- , во lоqоваolrltого lorпo

8&цOвш!ь BшpaloExoll:

Б lu-'1,19"-r*2!tac,*gli.ail, (6)

прпводяциll к аавtrDчопиD, что tl,- u LL' огравlчашц.

0гпаничевшость целово!t Фчпцциш Ь.
0грашиченпость цолевоП фупrцпп ь сдолуеt иs пролпOIоIопшя

о ,oI, что цнох9ство L попус!обr ограпrченшоозr фупrцшД '/
n ?' ( 7 = Ir2), прtlнRтоП в Нз, и ограничепвосtх веЕlорс
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'а , усtавовIапвф ваIr Dgш6. ЦсIOвsя ФЕцrця h Ьrраппчсва
оворry-ФушзцаП_ /С ва оовоDвЕIх !оороцн 6-(I), а вЬрхвяя
граЕrIв Iля /" oyцEcrDrct вOполсrвпа огрsпlчоЕвцlтr фупкцпt
{J ( i .Ir2'1, праIполоrвввоt в Нз ,

ввlвлавпа баоповачвов поlпоGлаIоватвльвостп ý-

Br ооп.овавIr рбsуIьls!овr уо!авовлсвншх вцltоl одедlв!, ч!о

пооtоIовslоrьвоOtD (.|, .!, це, h2явIяOtоя эхоцоЕrоI кошпаr!-

tого шорOтв8. Tаtrxl обрвsоIr прпllопяя leшцl ýолъlЕltь8оfiер
rлрсоа'/. rB Фрвоввчвоi пооледова!адьЕооlп пrарuпfi S
Iolвo Ецдолfть боовоночцуD подпослодовs!ольвос!ь J- , tакtrtо,

'q!о

(:сr1*, u2, hВ)* (zlz;,u_rЕ)коgдэ, l--, tB S-.

Вшоашrrа d каr фyвrцlш 9r .al . а. zz. б п овяаанпш
о э!пI DшшIвЕ!бI 0тпOдOвпя

Вшрвrr dc l фрrа пвотрпцательпо0 фуввцIх ot al , at,
Цrl hС з' d'- /'- h' tn осшовsш}lш 5-(6);

= /:: - /:: - |"' ша основаппu 5-Q) д[я .опtпIшъ-

вого решенiя еi , 4сi

- /r|rr*p,f!!-he . па осноЕвцпl пршЕя!шх обоslsче-
ппfi;

-- d(a|rz!, цс,hc) iд ооновашIt опредеаавrrя фувкцчr;

>. 0 вследстЕltс 6- (I ).

Вrrшо олrсtпrъ, ч!о дglsд to IG сашоо вUрsIOшltвr ч!о I срсл-
воо D вццlспрлtводоввоi цопочко фрlул. пOя&пiоrоя в главное за_
лsче Ю2 . в ловоl чаOttl ограпшчешия-IoраЕевсtвs 4-(3), Ец-
поrtЕяOtлого лля Есах птарачttl ["f > €, / . ЭTtt ра ,"pBrorra,
рsаIшчаDтся !олько leIr что в левоfi чsсш ограппчвнпя 4_(5)

бшачOвltя з7 а lъ рuоttш лrl' lt h!' , !.с-.

l
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/!, Ь,9 " S!! - ьс ,
d(.|, а!, u", lъе)

<0.

В. ПрбrчrвЪвчс рsбнrя
Для оходлчостll Iо!одц Bot необхолIосttl пр квцл0I lrcpatua

ваходulь ,очноо оп!иtвльllос pollloшo (а|, zt, u.,h) Досtаtочrо

испольsуя la ra обоввачбЕIяd ч!0

п вцш0;

пооsоJtьву 6.zt', ьс) iltio!оя
д0llусlrrцI polcвxoll вЕ 4-(r)
послб 8а8орщоЕIя r!сDаIцl |' I
!ород Еачstоr олоýэlоl lrcpe-
цl С'l /.

Поеlоlьцоа BBaqeвre бyвкцшп d .
Получошпшо ровуIьlsтш цоrво обобцltъ э форlс;

d.e= d(a!, а!,4а, Ьl) > о I
d(.!i а!, цс, h' < 0 lri DосI е'> С.

Фуrшurя d iепрошrDЕа l 0греЕхчOпа Еа ooвoвtвrr !рOtпоtоIа-
вlя Нз п огDаЕrчош!оо!r.?!/ r4., h l С!. Поашцу 0rлOоr-
вусr прдsl поо!оIоваIOльЕооII ЕgачеrпД 4е пр. ё*-;
le ý- , вшрвrаошd D Фп.о

,Иtа'| €е ý'J = tgtаrr|,z!,4с,ьС11,1е s-J

= d(T7,zi, ц_, h:) > 0,

Е0

fu_{d&j,.!,цс,h/) l е', с€S-J
= d(.zira;, LL-, t)< 0,

оrоплl оIоý0!, qlg d=0 l чrо

а>"ъ [dcICcS-J.0С-ф (7)

Поlучвввшl posltbla, BI00!c_ 0 6-(I) поrrэчвrс!, tllo !од0OIо-
IоЕа!а!ъвооtь апасошfi Ё', ооолвоtо!ЕtDцвя пol!0otoдoErrctD-
воо!l lвловоов J- l оIолзоя r У" r l пооtоIDцr пoorcloBr-
,glbвoorb S.c loвoloввa. !о оЕд 0Iодrш, * /' дя bocl
пооlодовs!ольвооrl ппдвrооЕ ý
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Еaf,!п доцус!пIое пряIоо решOЕrо вsдвtrп Юе ч доtцlсlхIое
IэоlоlБаsпOо ропOЕша 8sдачп ф3 , 0бозпасш, а!ш рошов*я чвреа

(qС, а:, uа,lъ)тш.- что

. dra de > d*-€r,О, 0)
' h-<hе<h**€е, (2)

пд0 ёе обраsiDl последова!вtrьцооlъ, стреuяIlуDся r аулDr

fiоfдg /*- .
0бовваsая допус!пшо0 рошввtlо lrвдокооll € и опlDtlлльЕоо х

ч пспользуя верsвsЕствв (I) и (2), преобраэуоч Фошуду тоOрбIш
6_(I) 8 впдуs

hL r, < h*< /n. /*- h*, d*<hc, dc*a4, Р)
lIарввошотво (5 ) об;rсловпвва8т сход.lшOоlь IоlOла,| пOсtзOльку

прхвOд8нная вшша аргуIецlация 0 l0ll! ч!0 предOлън00 ав8чеяш0
послодOва!ольЕоотш cLa рэво пулDt осrается в спле ц ё"+ О ,
а 8ваqит, de +6r* 4 .

9. Дальнеiшпв псследованчя

По rпвяпп aвtopa ваотоящеfi оlатълt, ssl}lо устанOвл!ь 0 п0-
UоцъD тоорOlичоскOто аваtrпэа и праltтt{чоскпх прплоrсни0, струв-
!упу I psalopьl 8адач, 8 taкIo нqобходишуп тOчнOеrь роцанl|яt
мя воторцх про&r|агаошшil цетод'/ цоlе? дать лJчцио ши ryд|ша
роаJльrа!Е по сровшоппD с другшц}, сущеотвурщхшш tlоlодцttш. Та-
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