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Цеrъ пасзояцвЁ сlsзьý - даlь достазgqБо своболлщlп пачест-
вевнJв харsкlg!дсlulт цIшJа вссдЁдOв&Елй в обдасrц tеOрЕд вЕ-
пукпOст, Е уIrорrд8sсшшх проетраЕсrDаL. Эт9 сзатьш сдё.D\rат
paccrca,TpвBaтB каЕ доýФIsgЁýс сбвора [1 ].

0сшовш;шr обье8тоц пссд9г.OваЕЕя JвазалЕOго цпшв яшЕпIся
вьЕIухдrе здешзЕгý. Точшев, рассшатршЁастсfi доJlЕ,ая решеяка У,
прсдсзадJ1_:Dтдя собой, Katt at&D$Jiй, пр;тFllсшo Калторсьича

Y с прrасселлЕеЕtrslяц вашбсаъдпш ! ЕашцеЕъýвц элеЕеýlаш. а
в веft - поIЁэоrеотач Н (каr правалс, коцус), ве 0одер&цее
ЁлвцеЁта Ц Y. llодцноrесзво ZC шоrвст"а Н вавшвцатсв
BIJLyKJIýE этпоситедьно Н (rrди #-вшryк,шх) - эtо ашýлсЕва-

"t"j,r.И1.{ft,.D - ..о" И ець ""oo.rio опgршlЕ U;=
= {h е Н: fr*PJ дпя Еокоторгэ эпеrевэа Р lа Y

ВIесlе с ш,lцуклцца цЕоIссзпаrа расс!дзтршеедся вцпу&lшiu
злеIеЕý,ц,_r.е. aдoIBBtlE р. У , дOцусiсбочЕ,е вродсlавдевшs
Р=чU; в вlдg сJпрвlуша 0шрЕоrв rвOjЕес]rБs. Талпе адецса-
ты ЕЕttодняr,I коЕJсr'оЬоarr"ч*оrи Рfl,Y). Сучвстmшшо, что
вЕцувJtЕё эIеIеЕзЕ r вцпJrше IEcIectвв ПсЕдеLваптся' дзOВ-
c?вemýOctbtr lгвr,йвсвоlо |, р+ Ui. эта фrЕкцля позвOдIет
вес!д 0дЕа.8FеIевýOЁ LсGIеловадвý (ilк 8шпý,вдrх аJIвIgнтOвr тав
Е BHпyKllBz, цýоIесrБ.

Jhрош0 даDестЕо (собсtвавво; в аtоц goсrшт адаOсrЕесдв8
резудDlsцl Фвш,едя ш Х,ершавдорв). что_вgrвеfiдsе адассц sрЕýЕ-
лш фувщrrfi х чаоIасlв сутъ P(A(V), R') а }/ft:R?.
3десь V - ловальцо sЕщ;шов просrlвЕiство, V'- сошрrечвое
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про!рапс!воr s Д ft) - Epoolp,ascrEo аФшшfi Еа V Фупrцrf,
(пвоrофнов Y'x R ).

В первоr схучае прп э!оI Dоf,сtвевяооrъ ШпвrовсвOг0 оO!ь
ото6lвrвапо {* ?({*) , где

y'*rP - ж (rN,z>-/(,zl)

-сопFшЕпая Фупrцпя в сшсло !ооtшп Фепхеля{Oро. Во вtороr
слsrgае дlдобвое 8аппсаlь обраtвоо к дэоf,сtтовшосtr llпввовсвого
оtобраъвrе, пороЕодrцва Йеsоý Ц сэ ?f, < V'rR'l э
ctaBIBplEuD опOрЕуD (валпбровOчвуэ) Фупrчrэ

?'| ru); .xl- llup < уrq>.fc
Вдесь, ра8уIооlоя, 1, 

") 
- оO!ос!воЕпая лвоf;своЕЕоо!ъ V'aV.

Суtооtвовшо. tlto по lolry ш пFЕцдЕу - по пшЕцхпу Н -вlл-
пý/вIооtп - ус!рооЕв IЕогпо дпу8по оОьевrц sвsлпва п гооIо!рпl.
Сродr Bnx !аr ЕаsцваоIЕо эвоЕоцf,qосrlо IЕоIосlsа (rпошслва с
парвОвовоl гравшцрf, ), оIвоGtп, IoEoloEEEe пOлуЕопшr равIв,l-
Ешо sIаосц Фунвцrf, п IEoIoclB, шrпувIцх D lol lлх пшоr обоб-
цевЕоI оIцсIо - во Буэеrаву, Фавп f, t.д.; пtпrсдпая х8 !оорIш
Фуввцпf, вшщl8Iос!ь trпвдодфа в 0parroBa, вовцпааDцвя D ,еорпt
ШOrе вшryшоотъ Бqуара. Бобова ш 8орвеа 1 т.д. trпбошвно, чtо
0уц0O!вуD! цвш0 .YпOряJ]OчOвшo црс!рашсшаr сOс!азлOЕ8ш0 пв
эдоIоЕ!оDr вшцу8Iцх о!восr!одьЕо у8вого вовочЕOго Еодуса.

Для !ого, чtобш релатъ 8ада,Iпr в аоtорцх воsЕIrаD, вшуклцо
эпецоЕ!ш п IEoIocTBa, о поIоцDD Iо!одоD ФJвrцrовалъвого авалl-
ва, вообхошIо в павосtЕоI ошшо!о плlвеарlаоваtьi впассш P(H.D
п M(H.Y) , l.e. поryчшlь опособш вsда!пя 9деIов!ов эllх
8дасоов Еа явшпо дпвеf,вого аЕадlэа - в lорIf,вах Фувлцrовадов
l опор8!0ров. }lпrцr слов8Iхr Iц прiхолшI к sадачо иsучоЕпя о!-
ноцевrfi порядЕа !ппа

у(/)>л(/) y{.p
вад подошrелБвшIх Фувкцдовалаrl шп опоDе!орщr. Тавие упор-
доqоЕЕос!п (tочвее, продшорядfil) ваыrвапзся .yЕорядочоЕносrяIf
Шове.

_Такпч обlваоr. роqь, в tlaolвocllr.nior оо оппоавпl воrуаа
Р*, двопсшоЕвого 8 воЕуоу вшувлшх адеIоЕ!оЕ. Шуlшо овааать,
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ч!о эта задача Еоспт нgтрtrвшаJIъЕшfi хаваrтOр D овязш с тоц. ч!0
даrc в стаЕлвртвнх сп!.чацпях Еошус Р @ )f ) устроеЕ доста-
точно cJlotпo. IIапршшер! еслш IЕссшотро!ь фаttторlлвовавmrli по

сдэигаI кон.чс lъ-rорннх вЕпукпцх поворхвостеh пу tъ>3 .

то лпбое его коIпактвоо (в топоllогчд Iв.чсаофа) оововашше оов-
падаот со своеf, грацшцеf, Шплова (эзот Факт - первOпрпчшва ше-

!ода дсчорпшвавпя Архшеда). Иваче говорr с!ру8!ура враfiвпх
аучеf, этого tсовусц весъIа сдоGа.

В то rB врошя сущOствует зЕачп!елъвOе чпсл0 вадЁtl, рвЕOвше
котоFх упправзся в хараfi!ер пнфоршцхш об упорядочеЕвос!п
Шоке.

Этв обстоятвльс!ва ш опродеJиDI. ообс!веЕвOr захцOед ука-
эаппого цпrла рбот. В веш полJqаDЕся достаrочно общrе ревуль-
тазш об устроfiстве у8ааапвнх озвошевшf, поряд(аr т.о. lеOрешш

о двOfiс?воввоI ваддвпш вшу8пнх элоцеЕтOвrtl покааЕвае!ся, Kat(

тавшб творешr рботапт в тех рааделах ападпаа п пвOIе!рпх,
где lспольвуотся цчIвш0 8дассш вцIцlклшх эдеIевт08 ш цн0I0с?в.
В освовпоч рассштршвsпЕся дDа 8руга прrдоrевrril. Порвшf, орп-
оЕ!хрOвав Еа ,еOрпD вшпу8дцх цнOtвсlвl !0чЕOе, Еа пЕrOграш-
вче харав!ершсЕпЕl классов поверхЕостеf,, а BTopol - ва !ворпр
аппрOкспIацпдr lочнееiна ,.ч ео часть, вOlорая сDя8апа о teo-
рпеfi Шоке.

!lоследовавпе JпOрядо,lевностu Шоке оспЬвцваеrOя Еа дDух
цонlральЕцх рsудь!атах. Ilервшf, пв Епr( Еаашвdетс8 tеореrоfi
двкOrrпOэшцпtr n покавшваOr, вак свяэанш упорядOчOввOстш, ва-
ведешвше / п коЕусош / -вшrrукллх 9лецевlов. Второfi ре-
8упDtат на8ввается прlOнцппOч сOхраЕеппя шеравенсlв tr )(8pafi-
теривуо! вшпувпостъ черев ростOк fоцдвствевЕOго оперцтор. tla-
поцн}rI, что ддя просlраЕства lipofiHa Х и просIрапства ItaBTo-

ровшча У череэ У*(Х, YJ ооозвачае!ся цЕоIOс!во пФIоц!ель-
Hbrx ливеfitшх оператороъ пэ Х э Y . Дя оператораТ.У*(Y,Y)
иконуса Н в Х полаташт

ýр, О, Ю={ТL У"а,|),Т'|ъ >ТlL (lъ. Н)}.

Это чнопостiо и вазшвае?ся пФIоштвJIьншI рост8оI оператора 7

?
на Koltycc Н

Пусть теперь Х - локадьно ,

Hlr,. ,, #о- зашкшутшо кон.усн в
polra двв0llпOаиции утверЕлдет:

вича,
. Тео-

Iff

вшпуклая решетва fiавторо
Х n {,9с У* (Х, R)



{Пrп. .. nh. ), 9(Цu.. чh) (hp Щ)+>Vi]/,/.Jrz(ý,//,х...хН).
здесъ i|,0. Ё*(Х| Ю - раабпевrя 

-/ , ? , т.в. Фувв-
цпOЕаJlц, превращвпщпе в кOшута!пзвше треугольЕrцдл! сOс!аэлев-
*" n" {rQ Е дIагондJБЕого вJIоDвIм д. X-Xn,
л : .2t* tq...,-).Тоsвее,

/о=/, Fo:r.
В qастшOстшl 8отлд правая qасть lчееl I0сI0 прх фах rъ

для одiЕааовцх ЕоЕусов, IItшу? { r; g ! говорslr сао { Н -
спльпее Р . Такшч обрвоI, ваIЕЕуtшо 8оцусш 96iлялапт oBofi-
свош Решотвяrа-пшпса.

Шоrво cKaBaтbr rпЕ0 ltоЕятuе довOIпO8дtlпш сшадцвалOсь п0-
стечонво. Для поэерхшостеf, отволевпе } бшlо эведвво Рецеr
BяBoIr для вцпJвJшх фувкцrfi - Ппrrооц. 0тдельвце вад8,ш довоF
поапtlf,п рассý!рЕвалrсь Бпшопоц, дв ДD, Еарльо, Оеллоl, llefie,
ДпЕлlес0I Е др. В прпведепвоI вuде lоорец Еосlт 0вOЕча!еш-
шfi харrзер п яшяеrся более тоsчоfi ддlо в алассшlесшх си-
туацпях.

Суцествепво, q!о осtru / - вовечшrr sоцус n {rр - 8оЕеq-
вне суIшl дlсвре!Еfi шеIовтов (вапрпrер, regr Ралова с вшеч-
ЕвIl носптепяш), то проверка / rl ? сэOдпlсяrпо оуrl депа ,
в 8алачо дшввйвого пргршllшрOЕавiяr ,.о. ctlo, шrш0 гровес-
т[ до tсовца. Подобшrв сптуац!п бшэапт дос!аrоqЕо qаст0. 0сь
бевво овr ,пппчЕц в теорпl вццувдцх поверхвостеД.

Второе цевтрsльsое оообраrевпе - прlяцttп сOIраЕоЕшя цора-
веЕств, т.е. lааOе уtверцденхе

ае P(H,V) п Х<:> VTB $р7(Е,Н) Та.-а.
Для rер подобное oBoficTBo цsучаJtось fiеf,дrсовоч, Бахlарош,

Бобовоr. Коршеа, Карддпцц п др.
В теорпп эцпу8посll сJщес!вуDl f, друпшо способш sаддвшя

эдеlrеЕloЕ, ааЕшаDцlo прOшоцUlточЕое пOлOlешп0 Iецш деаOrп(}-
зшщлеf, ш coxpaнoнlel воравевств. 0софнц0 ваrшшд в случае
просlрацств пеЕрорЕЕцх фуЕfiцrfi яэJIяIIтся распрOс!равеfff,о lep,
слабая вшуffдосlь ч вшцу8лостъ Бобоrа-fiорвеа, подрбво рс-
сrloтреннше п укаваЕЕOш цикле работ.

Говорят, что цеF Радова .!с,| < C'(Q) ваходя!ся Е от-
ношонии # -распрострааения jl а ) , если ваfiдется слабо
и8шеришая Фупкция еF-Ъ TaKaf, что

I
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Тв . ýpz(cn,H) (с.,/* 71z));

,аН)= tTe G)dл (/. с(Ф.
а

ItoByc # " 
С(а) облалдо! свошсrвоI J&арпп-лвттлвудд_II._

лп8, еслп

/i)<-->y7,1 .

Таrшо воцусц опхсq,тJ подвоо!ъп (в случае IотрпsуоIого 4 ).
}lчешво своfi сгво Jардr-Jlпtттвуда-trIолча эввхвале нrЕо шопцлцп-
aJlbвoc!ш прстреЕству С@)

Ввясвешш таfiIе сЕяа! с вшпу8досlьп Бобока-КорЕеа п со сла-
боЁ вшпуклостьп. Д.пя воивпцuаJlьЕого коцуса # вшцуклость в
сIшсло Бобова-Корвоа в прlЕ8ддеlцосlъ ParF! П С@) - од-
Ео ш т0 Io. Р8здlчпе шоlшl слабоЁ вЕIIJвлOстш (т.о. вшпув-
лOстьD, опрвделявrоf, ЕоровосоI дшс8ретЕЁх ЕеI}аэоЕс!в !шпа
Шевсева) ч Н -вцшIклостьD Ео сущоствевЕо с точЕосlьD до
loпOдогшu прOстоfi схOдпIФrп.

Шав yre оrцеtlадосъ, trосдодвпе тпЕш зЕпукпостш особешш0 0с-
tвствбвЕц в lоOрпд внпуsлцх trнOtес!в. Ilperпe всопо, эlо olвo-
сптся в задачах 0 предс!азIеапl ЕервЕевсlв Еад пOв8рхшOс!яIп
п в двоfiствепЕЕI хараsrерпсlшваI кдассов IEoIeclBi зацкву!цх
0тЕOсптOльЕ0 рецеточннх операцшfi .

В чаG!востп , V (а6..rао_о? , U(?rr.:.э?ы, }) для вся-
кой повершвосtп /. в плоскостп l/ в K'L 'B lоI ч ?(цьrо в
10ш сJryчае, еслп- j! (еь..., zо-r) i ,l(/rr..., /n-) r ГД0
Vъ/ - сOоtвоlствеЕЕо, сrrешашвшt oбъеlt и сLешанЕая поверх_

ноствая Фувrцшя, g Н рассвтршваеЕся ка-к подrноаоство-(RЧ:
По схеце llполигоtlдльдосtttШ, использовашвоli в Teopele де-

коЕпо8!циш, построеЕц раавообраачше кдцссн шEoIectB. IIапришер.
еслп H1={0J ; Н",Нr - коордlаватвше лучш плосвосlltr то
fu v lъ"vЙr, 

"дr 

-'V - супрецуш прЕ шоtэвшш lшоскостш uf,'",
отOtrдоствдяешя о тр€угодьвtвOц с верш}tвоfi в вуло. Таrшш rв
способOr строя!ся кOвшIосвше пш$lлддl, пOдиэдроЕн ш т.д. ИЕ-
тегралБше хараr!еFс?двч такшк BftrccOB пOдучаDтся за счет
0пполярвого то!дества

ý- ПП а-+ ч(!) >- 0 (Vra. (Р(Н)Х)

ц довоIпOзшцпоЕЕцх пшавааов для (Р(Н)*.

iI!
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В качеслве пJIлDсrIвtшп харщшера результаrOв прхведOш опш-

саЕхв пшнскервсвоЁ оболоскп t{SrrJ")шаров Lишзовского 8.,
Jз , t.e. ШаПЦеПЬШеГО 3аIВЦУtОГО КОВУСа, СОДеРЕItВГО ýl П

ý€ п ааIцвутого оrЕосtt!одьЕо опорацхЕ в8ятхя вшпуsлоf, обо-
лочкп оdъедlЕепIя. Шrеччо,

t

ýet(ýr,Sr)<->V* ý <+Уд,*.|,..--9.RП ffrl* TMi g;.'
ПослелЕоо соо!цOшеЕше сOдOршl

впо а!6Iешов t(&r8.):
Еа calol делв продсrавл6-

S. t(S,, ý2)<-> S: n!,r* Ш.* ilr"Г#Б"ftJ'гдо ý" - поп"ра ý
flсво, что !оореш о двоIсtвеввшх аоЕJса:х, tc 80цусах Dцпув-

Iшх Iв0I0с!в вахоIя! 0с!OсrвеЕвцв прпдOаOЕпя прl lссIOдOваЕIl
эастроl|алъЕшх sадв,t ,оорrп повощшошеf,. Швrолоро ЕоЕшо 8а-
дачп tааого tlпа раоGIO!рояц в цrrле рабоt.

Iоршо lвBoolвot чlо ав8лп8 эЕс!решльЕllI аадач воOбцв, в
гооrerрlчоOвlх 8алвtt пвоперIIо!рчвсшOгO rlпа, в qас!вOсll,
сrцвс!ЕошЕо свяваЕ с вшбоgоr паtЕIоlрssацIп-вевзорЕого прс!-
tlaвclвa, в вотороо погпуIаD!ся походпно 88даqп. TaBoi шбор
D0 IЕOг0I 0прOдеIяе! 8аа шасс пOд]вDlшхся рOцоЕID вадвч, tas
t ваqооrво врl!овпоЕ 0щшrальвоо!r - ураЕЕовrl Qlлора-ДаrраЕ-
ц. Jhя вцпушвI поворIвосrо! вапболоо есlоо!воЕвшхп парахе!-
рхаацаяцп ЕвIяll!ся orpyкlypa lhвrовового, пOроцдевЕая двоf,-
clBeBEocTbD llпвковского (грубо говоF r ctpyвrypa прооlравсlва
ltопрорцвЕшх фунвцld) f, струкrура Бляшве, пороtдовЕая olo&
досrшеЕхеr поверхЕос!п п оо пOверхЕосlвой фунвщr (т.е. гру-
бо гоэор, структура прстрsнства шер).

В ocвoBHor рассrвтршваDтся два тхпа экстреIаJIьншх залаq -
аадачп с огравпченшяш оператOрЕог0 lппа в отрукlуро lllшков-
свого (равоо в эlоI lшанб рассшаtрпвался толъко дпсвроlннП
случаfi - случаfi rногогранншков) п залачи прогрlrирваЕия в
структуро Iiляшве. !!дея последIего Iе!ола воаникла още в яа-
чале BeKar 0днil(0 ее тепtическое офоРшление стало возшоIчцI
соtsс8l недав50.
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Цтак, пусгь ]fп=){G:R")пс(zп), гдо Zo_ елп_
вlчЕая фера, Й= ?do /Ro п Фо- воцус II0ворхшостЕц*

Фувrцd.
ClpyKTypa Цчпвовсвого Еаводптся пpocllвEcmort C(Z) /RО,

а cтpyвlypa fuяпво - сопрfirвЕвшч (С(Z,r)/RО)': йа- ап.
Вашеf,шше соо!воOошшя в[днu f,в забдшtlЕ.

Струвтура
llшшаOвского

кOвус цнOхесrв
двоfiствоншrf, rоцус
полопlтвльвшfi воцус
тпппчшtfl фушtIшовад

вогву!шй Фушкцповал
просвеiшая вOгЕуlsя
прогр8ш
огранtчOшше 0поратOр
Еоr0 tппа
цепа

объёrадфферошццад
в l0чве .я

аадача Уршсова

2 aZo
пOверхлOетъ
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V0.,,) -шярива

v'/o(.)

{* {{dё

йт,

Сlруквур
trIяцвв

пэOпбр!rетрц-
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пOлошпедьвая
ФJпrцшя

V07)-,шо
vor/rr ()

{r- ъ d/*

ап
й*о
йп

a

Суqвсtъенпая особеввость с!рув!уF Бляцке аааrlDчае!ся в
,oI, чfо в шой yre объеr одпородlнI пол}tЕоrоr (пщ ra > .7 )
не авляется. Дя поryчопш ураввошвft Эf,лера-ПахраЕtа в сrрук-
туре fuяшrо веобходлчо бндо опrсцзъ сJблшФФерешцlад оdьеш.
После получепшя дэоfiственвоt Фрryлfl вшIIf,сшванпе Kpвtepres
0п!пlrалъЕOсти проврацвется в рJтlЕЕуD прOцЕдуру B:rpialлOEвo-
г0 шсчпсJloltlllя.

В каsеоtве EpIeF уFвЕоЕrf, Ofiлера-Дагоава прrsодоI
одхЕ tlдocвnl реаулыат (двдо в !or, ч!о прl п- 2 с!шк?rЁ
Бдявве r Шrшповсвого швоrофшr). ltrевпо, лдя вЕI!р€шЕеt дао-
перйЕrрЕческоfi аадачш в Елассе цодllвдlъвнIшеt1шчшrк Фвтур
доIryсlшше тшо ё явJIf,еlGЕ ре,шаЕrвr в lor ! ЕOдьIо в lol
сдJtIаоr вслш mЁлItтOя JB r J tавпе, чrо

а -,zs*Zre ;
аВ) = а.(z) (z.l(a)) .

::i
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3десъ J?J - спIllЕ!йаацпя Цпвrовсвого .э п d(q) - шосхlоль
повершtос!нOfi фув8цшr €

Существввво, чlо еспх огравпчовпя VrQr,е)< 4 64 .lr.. ,, *)
ЕалоIепш ва пропввOльЕше 0l0glнЕше пдOцддI, !0 в пOрв0I Jрав-
вевпп добавшtоя лпшь суш ё*t {t . flсво, чrо в ряде слу-

чаев ваfiтш врп!пqосвуD Фпгуру ЕооIош0.
ПршлоЕппя, освоваввше Еа сOхравеЕпч вOравевс!в, свя8ашн

главпшI обравоr, с 8ада,rац! аппроtссхIацrr. Поясвшr су!ь дела.
Пуоть Н - коцшrцшальцш! воryс в подпросlравстве Х прос!-
равс!ва Кашторвпча У . Тогдв раэшосlлъЕц одед7DцЕо у!вор&
дOпf,я: (I) &,-€ - P(H,Y) ;

е) (Tfu)c Y*(x,Y), + Тпh>h(lъвН)-7Тtlа.9z;

(з ) |а - а (Т. So" G, Н).

Таrпr обравош, Н - афuвшlб элоIоЕ!ш опрвдоJIяD!ся lol
овоfiствоч, чt0 ва Епх соцавяпЕ схOддIOсIь прOцOссц аппрs-
опr8цпI, хорошо уо!рOеЕЕше ва Н

В свяаш с а!шI обстояtельстDоI еO!осЕвевво прчеш!ь вш-
Iryвдостъ к иввоствоf, задаче о пробшrх фупвцшях. Шшовяо, ослв
ость алаос операторов 4 ш опорлор 7е 4 , tо говоря!, llтo
чвошслво Н в Х оо!ь Iвоreсtъо пробшrх фуввщrЁ (для опо-
ршр 7 в влассо б ), еспI Еоявая посIодоЕа!одьвосtь
(плп сетъ) опораторов шs G r аппровспIпруDщдя Г 1в сшшс-
по Tofi илп trпоfi сходrчостч) ва Н r аппровсхIшрует (в Tor
ro ошсдо) 7 ва DсоI просrрацстве Х .

В лшшраrуро lIоо!ся больщое чпсло дооrаtочвц прlsва.ков
пробвшх ФуввцпД Е ocBoBEoI дtrя l0цдос!вов8ого опврs!ора в
впасOо подош!ошЕlх опораrоров (доло прш э!оI, ааа пtЕвшдоr
0гровпчпЕао!ся прOс!раЕсlвахп Еопрерввцх tl швшерпlшх фзrпв-
цпfi). В обцвf, сп!уацш - прO!ввопьЕцо полопtтольЕшо опевsю-
рц, вOрасtягшаDцпo oпевашIIt ш т.д. - 080вча!аIБшrх pO8yJБ-
!а!ов поqtп шо бtrпо. llо!ду Tor пIовно 9!п сдучаl продсlаDIя-
пт oсобевшf, rвrорос о ,очЕп sрвш !ооршп Цlово r гвош!рll
бавахошпс сфер.

Дапьнеf,шпе роsуIь!апr (в свяаш со слозвпо!ся в лrлералуре
трвлrцдоt) оrвоояtoя к 0дучаll, вогда эФакtш !ппа ( 

't ) 
шrоrЕ

i

t

lz?
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цос!о во Booll простравсrве. В D!о& сп!уащп (!.о. P(H.Y)-X )
говорfrт, что # яшяOзся супрошальвцll гевораторош Х оlвOсш-
тольво простраЕс!ва fiавторовшча Y . 0вавнэаезся, что воцо,l-
Ешо роЕора!ор бшвапr JIхЕь в рдвlвах огравпчOвншх эдеIоЕзOв
(роалпвуешrх, кав прввпдо, шав tшотшце подрошоl8п э C(Q) ).
0собенвое вппIаЕпо поаlошу удепеЕ0 _ 8оночншI говора-
тову С(о) отЕосшlепьЕо пространства В(Ф ограппчеввнх
на а фуввЩ.

Тшпе вовусш харакrорпауD!ся Teu cBofioTBol, ч!о trх гравuца
Шове совпаДао! со всош tсоIпав?оч.. Существечпо, что прп гонерш-

роэавпп С(Q) о!восIтолъЕо В@) рочъ цоIа! пд!Е ве т(шьtrо
о слабоfi, во u опшвоfi опорцторЕоfi !опологшп. В опшсавшх си-
!уацшх 08авшвае!ся ЕOаltOIншц пOдсчш!ать равuервOс?ь lltlв}tllалъ-
Еог0 говоратора. Шчошв0, в8пIеЕъшее число функциfi, оФtадвпщпх
Ter своfiотвoI, ч!о патяшуtшШ sа -{ п атп фувкцпп вовус гепо-
раwал С(а) в точвOо!п Еа адlнпtlу прOвншао! равцорвоо!ь Е8п-
IеЕьшого чпспOвоlо проотр8пства, в вотороо 0 !оп(могпчес8п
вкладцваO!ся.

liопво отчеm!ь, чrо переход оl подпрострашств к воЕусаI
суцвOтвOнев не !0лЕа0 fеш, чт0 уIOвьшаO!ся чпсд0 провOрOв,
веобходшшх для ус!аЕовдоввя схошшос!лt flо п !oll, что харак-
!орпс!шкп тшпа прпводонвOil воlоЁе радео с!рOидtлсь по под-
прOс!раво!ваш, Ее отпrtчапт куба от офер.

Ковочвше гевораrорш ваходят прлоrcвиб шо т(шьво в ацддчахr
св8ааЕЕшЕ со сход|шостьD. В qаствосlп, пшучово псполъsуDцоо
говераторш обобщевие шотода кsавплпЕоарпвац,iв уразЕешrf, Белл_
чаЕа п Ка.пабш.

Дальнвfiшше peayJlblarш свяваяш с обцвf, вадачеfi о сход[r.ос!п
к taаесRlвльвочу опоратOру. В этоц папревJIовliп в !оорп}r аппро8_
сишцпп цшOдись лчшь oтдеJIьЕше прOдЕпIовtrяr свяаанЕшо с рабо-
тачп Шраснооельского ш др.

Напочвшrr, что опвраlоi Т. g+(ХrY) павшЕаотся rвкon-
IaJtbEBll отнооuтелъпо ,{ , оолЕ ýPLBH)= tT|

0каацваезсяr чlо ддя вошцпцшалъвого воЕJса(7- чаrспцшев)(-> (Тz. = J.llf TU: ft..Ю).
В эrОf, Опrуацпl говоря!| что.Н геверrрует Х 0!вOOпЕопь_

во 7 (тпппчвfr пршrcр Еа Е!у loopвlly - lоороlв Шеллцпа о ва-
mчо Дпрп:сце).

t

I23

l



Послодппfi Фаrст естествевв0 прчrlеЕяется п для хсслOдOваЕпя
оперторOв Т'V-Y, гдо И- поlшlрованшое прострнство|

}' - простраflствo l(авrоровпчаr дя 8о!оршх определена аб-
стЁктЕая Bop|la

ITt - !!f*, lT*| .

Релувчlля к полOЕlтельшошJ GпучаD прOЕOдхrся с п0I0дЕIl по-

рядrовоfi надстро!lвв. Тас навtrвавrся прос?рацс!во V х R ,
упорядочепвоо lеrосЕцr воцусоI - вадраФпвоr вощ в V
Слрведluза, Еапрlllорr сrвшrDqая Teopola. XuonT recTo авь
вшеЕlЕOсти:

(j) Hx(R)- rcвеIвзор далртроf,ш И оIЕосшrадьпо

1[ onrp"Toв (Т,rТ|) : (z.,t) - Та,* t tTl ;

$' 
Т.z - *в (Тlъ - lTI ll-- r,- l) (а в v) ;

r\ Фlтоt. lTl, +тьh>тrъ (lчен)+|ru.:ъ
t 

rL - О 

. . . 
(z.-X);

tf,l 0'Ь>ТЬ (лъеН); |Т| . tTlt * т'-т.
9квчвалевтвостъ (3)€z14' Iotцo рссЕlрrваlъ вав обоЬ

щеfпо !еорош iltrульяца о дФФередцдруошстr ворtш.
Равуlеется, qто прf,ведоЕвая ,eopola справедILза п в пр-

лвльв0 общrх сшrущцях"' то есть в сдучаG, rогда ЕOрtlшроЕалшо

воslорЕOго просзравстэа И проrв8одптся с поIоцэD прошsводь
шоЁ ршоткr Еанторовrча (а ве обяваtе[ьЕо прt поIоцл реЕеlаr
вощаствеЕЕнх чвсел).

llз Teopr укаванвого !шпа шOtвo подуqшть рsд розудьта!ов
о строевrп офер.

В ряде случаев Iелаlеьво говорIlь ше об абстрвлвой, а об
обшчвоfi Bopla опеFтороl. Этоз Boltpoc Tarle trсследовап. 0ваза-
лOсъ, что двло офтош! ,afi, чво в обцвц сду,lае говорпь об
обшчноf, ЕоЁе напьая, 8а шсвдDчевпеI опербmров со вЕачеЕпяIш
в дрOс!ранствах I(aвторовпча с спдьшоХ едпвшцеf, (шапрпчер, э
L- ). В п8вестноl сшспв (nc точвостьп до б t'1 шсклDчеЕше
составляDт п кOIпав!ЕIIо опоFторш со аЕачевrяIх в Crc) . К
cOIaxeB[D, дJIя псследOвапвя пOследпег0 Фучая пFкtдд!ся дс-
пOльзOваtь ше coвcoll естествопцуш в даншоi спtJацд, техшЕу
непреЁвпшх свлепторов llяfi кла.

a

о

t2Ц.



l
В ваrлэчовпо Iош0 слЁIаtь следуэцld вцвод. Прводевшо

ровуIЕ!а!н, оOвовяЕЕIо ша едпвоl вовцопцll, оЕпло!оIьс!вуD!
о цвпOоообравlосlI ра8Ешrпя !оорпп зшIryвIOсlr lа осЕово yllo-
рядOчOвЕlх прс?рqlсlв.

JlшTopatypa

I l0тАтвЩДзts с.с.. пУБпнOВ А.I. i[Bo&cTBoBBooTb llпнков-
9цqго п оý_црццqiавпя. - ПУспеrш й!. ЕФв", t. 2?, k3,
Iл2, аь l2?L|76.
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Поотупrла в род.-пsд. 0tд.
26. J(. I97J г.
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