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19Бг. 0ПlПIПВДЦПfi Вшусв1663l

Чпоrовшо uorop

удш 5Tz.z5|zб

здIвlцffиfl к стдтьв I.дьтIдшА
'lмJшнr,trffOв !I90IрдIпрOвАшхвп

Е.Е.Соlrрявсвая

х) llопольвуоIЕо адеоь обоввачовпя вов!оров, lвтрпц и двйсtвч[
пад пхIх запIствоваЕш rв [I].

пустъ N- i :П 1М- 1 : rП ) - шоDс!Ео посIсIоDа!одБЕцI
Еа!урsдDЕlDl сIо_ел ot'/ до lL (Й ; ввлэчв!о!Dво; Х tШl r)
ЦЕNl , PINJ , 9rN1 - n -Iоршо воЕ!OЁ, Ilя rоrорцaN явдяоrся rпоrэdшоI'-Iarooв Е ЕоордпЕв! (ttN1 чЧtN1

даrшо для Bpalвooll llогIв обоввачаэлоя tlpoclo s_ с I о 
)з

d,Гll1 , br.M1- /Ir -rеIшс Ecslolшi'OtMrN ] ,'6[M,Nl ,
сrN, N] - шlрrщ разIорDmIЧ rП^П х D*It 1G0o!-

эетсtiЬвво. Вслr Nrc N r t0 ! [Nrl-.ПчасtтgЕlfrП пЬ озвь
aoвlD Е л [N] ваЕ!ор rовэ_по[_ рsзIорпоашr вOордЕа!ш во!орого
су!ь rоордlЕа!в Eoпtopa s LNJ с пЕдOвоахIl прf,аядtOIвчIIх
IEoIвolBy N, . В саоtвосш, о ffI - одIа воорлlЕsrа вовlф
ра а INJ. iЬлп r Мr-М , to"o [М, ,N,] - lgасllчваяП

цо!рltlаltI,[М, К1 - сtодбец Iа!рlцн d[M, Nl с пЕдOвооI
к , О U, N] - j -ая о!роrа, а,lJ l K'l 

__ . _- олдедъшtЦ оо
алоIоЕ!. ёвашрвое проr8водвЕпв вавrороs Р IN ] д С [N l с
общr rвоrао!tsоI lцр8сов воорJцваз обовпisdешя p[Nl* C[N];
dtМ,N]" 

' 
[N) - прошвведвЕпе latptrщ Ф [М, N] па

Dовlор С [N] ; @ [N]x с [N, N] _ проt{вЕодввlв !равспо_

?
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I



впроваЕпоt по о!шолоЕшп 8 е [NrN] rв!ршщ| Еа sок!оро [N];

а [NJ * с [N, NJ, /[N_]-
- бrливеf,шая форча; '0 [N]

Полоrшr
йЫУ.*к'lr/Fl

X:(ctN]/ o[Pl,NJ^ g [N]-dtM], otN]>OtN]}

В рбоrе [2I посmвдеЕа сIоýDqдя sадача :

Г cr,y>: 
р, 

tNl - о [N] + 
1 

tNl - /tNl+
[NrN]
€Х *

Еа8uвао!оя допусlrшfl баэrrошш pafвBx-

i=N, aylн-1-0 пэшкЕN, ,

- соотвЬлствупцIо бавшсвце lrвolac!вa

пвдOксOв 8оOрдиватr t.0. ,aJ(Цo IцOtесtва, ддя ltoторш вшпOпвя-
пtся равOвства:

lапк аlI"1,N]: ъапk а [M,N,] -l Nrl,

ъапА d tM,Nl-zсnk 6,ЦrN.]-lNal.
Допустшшоо бавшспое DешеЕlе (i./ Еаацваотся ЕевврOtдввпцI,

ослш С li):"? пгrr fе N, " уГtl 'О прш k'N,
П.чслъ \ j,o,/ - фшксшровавЕое ЕоЕшрохдоввое допус!шое бавlс-

,о, рr"rвое; N, , !, - оооtве!с!_вурцше баапсвше IпоIос!Еа

;'ffi'&:,Тili'il;,Ж: Y;'Ж ; )'гJ: -ýl 
",hll;iT 

l
сOOзветсlвбЕЕ0;

,

?

+ о ГN] ^ с

BoKtop G).Ж^r(')
0I. ..о" 

'9 
[il- 0 прп

"л. 
Nrc N'п Nrc \

,,| [N]l mоr

a

d [N, N ]: о- [N, N] х а [M,N] i
,tЦ,NJ: б tц,м], btM,N];
.l [N ] : 

[u 
tN 'I+ о Гl,,t i N.] " l' tNа] -

-(ptN,l*c[N,,N,] * 
t'tN.i) " 

d[N,N'l;
92



Dгrч'1 - 
trrш1 

* ro[N,], c[N,, N'] -
- (qtN.l+ gО[N,] * о [N,,N.l) * &[N, N'] ;

у rпl]N'l-c ttчitt'l+ o'tN; N,] ,c[N,,N.J, a t\ oNf-
-сtшj N,] " с'[N, Ш}сtN', Nr], a[N. oN'J

l

t
с аtruiN,I - Iarp"I1"r tравOпопдровавная по оrвошввпD к

d [N, N'J ).

!i.Алшчвв 1[3], лоорш 5) форrу.тхруе! крптерrtl оп!пrальнOсrв

допус?шrого бввисного рашввt|я пос!8вдовшой аалачч(f.) ш ytBep
Iдвs! сг0 эrвшЕ,шав!вOсrD oдIOIJреценвошу вшпOдшоЕltЕ у словиfl

".tN'] < 0[N'];

1r IN'l с OtN'];

U tN;шlс 0[шlш'].
lta calror делв DшолввшIо ворqвoвсtв (I ) - Ф ) доQrаточltо

дlп овrхшшьносrr, доцуGllчог' бавшсвого рацOвхfi (i;) , одвако
прх arol ЕlJпOдвgаrо (3) но ,вIяо!ся шеобхолшшr даI0 дJtя ноsш-
р0Il[0ЕвOг0 опtвIальЕOгo р!оЕхя.

(I)

(2)

(5)

ппшвр

- :t l- l' оr- 8 
/, - 

q 
|r+ 

2 E ryl- r rl.+ б l,rу,+ 5 rrl, rпO,ъ i
х t.tr, -2

'&r- 2 

'
t z0 ,

-2
:2

3двсь

N- 1,4 i М- 1,2 i р [Nl-{-t, -l1, 0,0} i
9э

!

z

.Iъ

t, *l,

Nz *х, у >0
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frrNl-t-6, 
-ч,0?0li

о [N, Nl,

с[м,N1-6tм,lч,l=1l i ;

dtM]-lttМl -12,zl
допуо!lщ баввсшrх роrошi догЕо поý,rЕ!ь

t Е во!оtш лО- !o-t2r2, о , о1 . шя
i N'-N'-э,Ъi

a-[N,M}- 6-tN,Ml - (l i);
| 6[N,,NJ-' [N., N'] _ (l i);

у[Э,З1 -0*2-0-0 >0,
,ап ч!о пораDопс!во €) вс Ешпоrпяо!оя.

АлгорФц, предоrовпfr Ц.ýьлчаlшr продЕIоцваоt в сщ/tво,
воглв одво !в ЕорqЕевозв (Д), G) Bq!

Io'trb по опрол'IsЕlоry пDапц, (?)

12 -I о 0\
|в"'5 0 о).
t0 0 0 ol,
\о 0 о о/

,
0\.
T)t

полш пвшбопоr

ооrо-""о. (f,')

вого Nr: Nr'- 1,2

О) во tшпоtrЕяO!ояr 8а-

ЕOш I0пrаrпшI da-

sхсЕ|I poloпror. 0дпаво дlrl эrого воDого ttоlбЕtя, JltB Eg яD-
IяDцвгося оп!шлшtI, tоl боlоо во roIU! олвоЕроIсЕво пrп0I-
вя!Dоя lotвBвlo!вa (Т) - €), !аа ч!о I ого, одоýя прадшоа_
впяч алгорпфв, прпIв!о, 8ахоЕlrь пугш. ПршевпtопъЕо 8 рво_
сIа!ршваоIоцу пршору алrорпФl цtlогдl Ее вааовчItся, !ав ва8
Br одЕо допуоtшое бааrовоо рпаЕпе Ее подtllЕяо!ся условхrI

ЦуOtъ , ,

ё;= mlru[i"bl / sгsljl/r. Nr, dts,i] >0} ;

"[*- п{,п ty' tblt L [s,K!/, е N2, а [s,кI > 0}.
у+

a
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a

ДеЁствштельво нвобходшrоеr во Ее достаlOчнOе усдоЕпе oптilIшъ-
ностш содЕрптся в спедупча! loopole.

TE;OPBI|A I. Е с л п $:) 
.Х -Y я в л я о l с я

ЕOвь!рO8довЕшI 0п!rlIальЕвI lсше-
ншоI, lо спраЕедлпЕш воравOв0!-
з а (I), (2) l

?* x ti,^ 1< 0o

'.N'.

"1frl.Y,Y . rогда [3 . леr-

F tх,х1 - F r"О,lО ):a[N'], лtN'l+дtN']-уt NЪ 
/с\

+ agN'1- 
tr tN', N'] r, tN'l . "'

cl[N ] 
" :/-tN ] опрOлоIяOIше сIеýD.

t,аri]+?л
V

ДOКДВАIBIЬСТВO. Пусrь tшtrа
ца Il

Рассrолрвч sов!ор
цrr обраэоr:

!
ё+

eN
1

,)I^
(l)

" 

jti 
]- il ; r i lц" (1h- 0 [N', t7} Ii

,i[N,1- T"[N,l - l l a[N,, j ]i

у*rк!:?_,, l 1N" IK}J: о [ш" tK}]i

,"'о.**""" cul Y'[N,l - Y'[N,1-7*o[N"K l

г ."Ix'l- Г t"О, ttr'l:allJ Е i ;

F {t',y')- Р tx-or1qo): р [^l ?_ ,

FtJ,у*)_ Fс*О,уО)-аt1l+r+рtкl?- * ёj у 
[;,^I ?- l

0ткудд ш следlот спIввOдltдьость тOореш.
a,li,)i;}цli лльrшflно (cl . [2J) }lошшо испраьитЕ rht31

с l;,,;ii,: а) сохрашявтся, т.е. есдп существуоl 
7 

е t.,l

!5

(4)

(6)

(7)

(8)

(9)

(I0)

, мя



t

есл}r существу9т Ке
'!i,' где

N' r. Дlff КO!ОРOГО

которого ,t

рOЕевиоll

. з{lхоlявtся лопуо!пшшч баапош
,- 0преледяоtсл ltв рав9Ес!в (6), а

0 (х
N

&

Р[к]>0 rToBEo-

Чr' ! в8оторочдштся вовOе дOпуо!пчоо баапсвое решовltе

у определяется пз (?).

решопие явrяO!ся

Oлучаfi б) изчепяется tш(:,;.есшt qоравеFства (I) п (2) опра-
tsедtивш, tto дJIя !rекозорого ('.) е N' * N' во sнOоIвяоrся уо-

ЕеЕпоI 
'i'ltla освовашиDr р&вешсlв (8) ш (9) прr BaIoBo оrарого допус-

тпIою бцвшсшого рошения новшI в сцучае а) фушкцпя цолl

.F G,l) r пс Klяiiucri t:el.e , ве хlФваот. Вслд сЕроо I!п ЁOЕоа
oазttсшllo решевпя oкаанваDrся ЕOвшрrдепншIп| оша строг0 вO8рос-
тает. Пероход к Boвolry бааrавоцу решенип в алучас 6) влочот
за собой, как оlо вttлlо r8 (I0), завrо с!рогоа Еоврqс!апше

F tС,у'l. Поэtоlry| вспедсtЕrо 8оночЕOс!ч чЕоIас!ва доItJсtп-
rrшх бaatlcшrx pleBufi, прш отOуlсlвпr 9аtцвшвавIя в сдучав а),
Iiызвцнногo ЕшроIдввЕOсIьDо прlt прпIоtеЕlr rспраЕлеввOго алг0-
рttфцО за sоцOqвоо чпсло tдаюв о!цо8хЕаоtся дошlсrпrlое фэпсвов

рещение Ч'l , подчпЕяDцOоGя уопоЕ!яr (I), (2) rr (а). Это

пOкшьlшI шксшrryчo}., 
" l

l, вшборI в tоч8Е |l'' Boэrrolвoe вапрашо-

так, чтобш прп дос!а!очво lвлоI пOлоэtтольвоr ?\

t.

доf,слвпtедьно
,/t tN] \
( yrr.|l /шие

.тгN]:,r[N]+ )r ш[N]е f, ,

fl [NJ- q'INJ+ лчtN]е Y .

jhя (il J*or"rJ-" соо!воrсвlя:

о [г,l,NJ^ ailtJ: l)tМl, a[N'] z 0[N']l

Е tM, N] * u [N]: 0t},1], u[N'] 7 0 [N'].
Есдп

a[N]: сО[NJ+лtr[N], ytNl-y'hlJ* )u[N] , \r0,

л [N']: 
^ 
rr[N']l 

f tN'J: 
^t/[Na] 

,

a

,о
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ТOгдд чs (5) п(шучпш

l tr,yl-f L*o, уО)-л(оt tN1- mtNl+pLN1+

+ л,L[N1 - ytlrl', tч'l* t/tNаJ ).

u[Nа] t

}

0тспдв, Еа осЕованшп (I), (2) п (Il)rспедrеtr что при дос!аточ-

во Iалш!( зшачевдях } ишеот шесто F В, t| * F (r', il ).
flля проверrп глобальвоf, оптttiильttосtи вайдепного рещен}tя

I0хчо восполъзоваrься вакшr-цrбу дь достаточвшц .условпоI, шенее
tаствшI по сtвDЕоЕп]l с вшполЕовшоI нераЕевств (I) - О), на-
прliшOр, дOс!а!Oчвьш услOв!0I. прддагаOцшц нпш.

'1ЕОРЕllДа. Пусть on" l.N' . K.N'
l, -поr [atil/ л[N]е Х } i
pj: rпос t,,lht gtNle Y};

Dt- l N/li 0r- l N'| .

Еслш вшпо.лвяDтG.я усдOвt|i (Т), (2) ш

для Ecox({).N'rN'

^7fo-[[,Kl+ 
Уfu, 

^l"И}n'/o,p.ptKl< 
0, (дz)

!о'i" -оптпIальЕоs решепltе.
дOшд3АтЕпьство. предrолопr, что сJщесr"rчп (fr).X *Y,

для lсоlорого F CxrXl > F СО'rХО) . Тогдв, в",оЪшовавпш (5),

Д, "ri, 
(dU]+r tj, N'] * yIN2) +О 
* Д., '/o,(p.[N21* j/[Nl]) > 0,

з.е. ваilдеt." пДЪ}' j.'N' , .rruo

лf,lсаt;l+trИ,N']- и[N
lla бсвоваппи (2) tt опредоле,
поэrоIу .r tjlt*fll+ }' И, N

t
2:i,;t,Шl,
L1 * ytшl)j0;

'( l
u

N']
[N'l

) ,0.
) < 0'

t

>?

l



rr(агJ1+ [ q, N1 , ytN1 ) >сfiltаti ]+ J И,Ns] 
- 
/N1),

8начшt подавв0

l, atf I+Д,.^/ U Ч ,^7* |orptKl) 
у[к1 

>0.

Тогла сущвсtвуеr Ке NZ r для rоtорчго

Nl
[к

[к] z0 .

l>0 t спедqва- {

|h, лiаtf l +,^j [[i,KI+ 
|/п, 

ftKl р*'0 ,
tllo проrпэорsчп, услоЕпD (2). _

Такпшэфзоr,- Г ш.ryi 2 Г <о' rУО ), r tgopola доваааша.

всш \to) подчrЕяоrся усдоЕlяI (I), (2) п (4), н0 дJIrl во-
0

г0 вв DшпOлвя0!0я дOсtаloчвoo уOлоэr0 опtllальшOсtпr I0шt0 пOд-
зерг!уtь ого провOрке ва опt[IадьЕоо!ь t| вацевпrь 619 !лучшшl'

решеншоцr осдl оно вв яшяо!оя опlиllальвшI, прибегнув 8 аJlго-

рпфшJ, предд0I0внOlrу авfoрor..

Лrзораr.чра
i. р0:, '0вскиfi ш.в. llетолш нояЕвого перобора для ре!ешя аа-

двч 4елOч}tсленшOг0 прOграrrrровавця с оrвалlrвtвtшI п8DоIоЕ-
цвIп.-оазЕ. iJз,-ч. llaTeuaT.tKailr (I9?0r, с. L?-Z9.

Z. дLтЦдN ::. Еlliлеаr hоgэащtпs. ErДl. dо !' Дсаi. роlоц dосэct! ýет natb. 16, I[ t, I968r-p.74l_n6.

Поступшла в род.-ш8д. оrд.
30. х. 1974 г.
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