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TElllп рфтА д|lцttичЕскф чOдЕ,пп чЕшOIрАслЕвOю БАлдIlсА
с рА3[пttншш срOкшлl стю}ftЕпьствА ФOндOв

П.А.Красс

В ддввOfi FбOlе для I0д8Il дlваIllчосвого uеtоtрасдового ба-
лавоаr в коlорf, учшlшЕаDtоя раsшчнgе cpoкr строитольоrва фов-
довr оIIродOляD!ся ,охlоtrогичвскй rеrп росrа п опlшца;пьЕое со-
с!оявltо п псOдод/D?ся пх просlеf,пив своПс!ваl 8 щзIа прOдJIа-
гаеlся алгорrll вахоtдевпя а!шх паIвIетров I0делl. Предварr-
,епьв0 пOкаацвае!сяr чt0 эашtву!ая IодOль дaшаIшческогo lelo!-
раслеЕого флавса с пос!ояшЕцlll rоаФФпцпептаIl rехЕолOгпчоскIх
aaтFt сводlrся к аIасспчасrоi чододr во!лацовского ,lпа (сш.

LI], [sJ ).
llвогочпслепвне lсспедованпя разлtчнцх ав?сров (сч. обаорвуп

обобцдрцуп статьп [I1 ) повазалш, чt0 lехЕодогччеовll !0ш рос-
ta l oпtllIадьвOе сOсlOявде в лпвеf,воfi I0долп аrовоIхчоскоп Jщ_
ваIпвI oпрsделяD! впд х olprtcтypy oптшIаJIьнцх !раекlоршf, в та-
KoI rодели. В работе i2j бшло покааапоl что рос, о!дельЕцх про-
&ytcTOB на прOиавOльнцх, воOбцi8 говOряl не 0птиIальннх ,раsкто_
риях в ?акrх IодOIЕх в0 IHoгoI 0предвлявтся тOхнOлOгпчOсlсltI
теIп0I рос!а I0делп.

Hnre lш буrcr 0перпрова!ь с одвшI пз Bapпaltroв цодолп дппа-
Iшчоског0 I0Iо!раOлевого балавоа, наиболве блпэкшч 8 варшfftу,
описанночу в i51' (отлпчrе нашеf, rодели от lодоrtlrэписанноr,л в [5}
сэстэrт ! T0lli что lltj рассшатриЕаеu т0.]ьк0 одrtн тuхноrогическш}i
способ прошаводс?ва, lrвроIо lого, разлlчЕца впд| Фовдов Е рас-
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оIа!рlвsоIш сIrчае Iогrt IIо!ь раsIшвцо sадврIrI). Прпвелёв-
вцс ЕIIо рвоGуrIвЕхя I8гво прrlойпtся 8 другпI варшавlаl (cl.,
вшрllорr [r] ,[6J , [Z] ) rошпоt lrваIrsосвого IоIOтраслввого
бадапса.

ý I. Oпrcавrо lодвtr

Врош в IоIоJIп (порrеввая t 1 "r"rr"о!ся дхсlзроtвоr едп-
вrцв пвIвIвЕilя DIlоIOЕl р8вва r!шrшльЕоIу, pacclalplBaelmy
прr поо!рооиtl п!аtа прошtуrву Bpoloшlt (год, rесяц п t.ш.).
Проrаryтоr BpraBr оt t до t tt 1i.e. lв!орЕап (t +1) 

)
ш будеr ЕавшDа!ь t, -ч перrодоI вроIоЕп.

в rодоrr llооrоя п прошslов (отрслеl) r h вшдов эс-
ЕоЕЕшl Фопдов - по olвolly ва ваlдшf, прOлув!. Разшrв вплш Фов-
дOв lol,yl совлдва!ься аа раэлпчвце проrcIуtкх вроIошп. Таrпr
обрааоI, все прод/в!ш равбrш ва б групп, mlc чrо в ý -D

1руооу Bxoдr! ft, продувrов ( ý =l |2r-.., 0 ; [r+" 1О, =n ).
чаIп прOдlв!в перOцуIOровавц пOдрядr поаlOцу IЕдо8с t l про-
богаэцЁ IЕоIос!во прошlвlовr прilЕпIаоt 8ЕаqвЕпя

,l, 

rz ?... rп ýпп*l r 
.. ., trл* [е, ft rr ftr* | r... r Ort т... * ILn_ 

n 
r... r 11 .

Фовдl порвоl гDупш с!роя!ся эs одпЕ перпод. 0овлл второ! грtrlп_
пu для своого оо8лввIя tребупt Еа перполдr !.0. ддя аrоl груп-
пц Фовдов 1 tr=Пrttэ...lftrtП2) sа первчl перпод соадаптся Фов-
дD, ЕахOдrцlосi в пер0I сOсlOявшдr 8 Et8 взороl першOд altt фов-
лш Iогу, Фltь перволошш (в 8оЕцу перподд) в вудовоо соOtояшх,J
- соо!OяЕr0, гоrовов для прOпвэодоlва продJrштов (з рабоlо прш-
Ея!0, ч!0 цудбвOв сOсrOяЕсо лпбого ФOЕда _ сосtояЕхоl го!овое
дд1 прочsвOдсlва 80цечв0l проýrцпr). Авалогrчво, Фовд послOд-
поl гDупш 10=Пrt",tO"_a*lr...r[ ) tребупt ддя свOого со9дд-
Ешя ,'tj порподов. После первого порподд IoIBo получrtь аtш фон-
лц s ( 6-t )-r сос!ояЕul, посдо в!оr,эго - в 10-2 t-r, ш

!.д.r Е88оЕсц, пооле t перподов - в вулевоI сосlояЕtlи, го-
!0B0I .t прOшзвOдоrву.

Рассrозрпr проду8, Eolep i , входяцrfi в ý -р групr,J, t.е.
no*[tt..-+ пr_l+t< t,< п.о+ftrt... + пý, (l)

где to=O . Пустъ ЕоIшчо"сtво фоцдов, соOrвеrствуDщео эtоIу
проýвrу. вsходячlхся в [ -r состоявпн tз IoIoBty вреченr t
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остъ Y}ttl r 8дось [, .оо, пршниIа!ь 8Еачовfя Or|)...r}'L .
Пусть велпчипа приросlа tJ -го впда Фоцдов в 0 -r оооlоя_

H}tn за першод Ь есть Kurttrl r гдо б уповлелворяо! EoDa-
вовс!ву (I). Этот прирост проlсходlт лшбо аа ачёт парево4а
i, -ло вплд фовдов lэ 1 ltt )-го оостоявшя в 8 -о прr 0=0,

lr.оg-2. t 5 > !) , лпбо аа счёt вепоср8дсtвоцЕого со8лвЕrя
ФОвДОв прш 0= 9-1 . 0двако, вообце говоря, ве все Фовлц

Ь -го сосtояния! со9лднвше 8а продшýщийl !.в. 88 1Ь -{ рп
п€рllодr обявашr переf,tи ва пер}tод t в Фонлш слодуDцрго
( t,-t )-го состояпия (ковечроr ослl L >0 ). Часль Фовдов

tr -го впдв, ваходлцаяся в 0 -Ц соо!оявхl, IOIB! во Iоподър
аоваться аа t -fi першоа (вапрпrер, аtr ФовлЕ Еа Ео-
ко!ороо вроllя Iогуl Щть аавовсервшровавш)i aty часtъ Фовдов
rш обо8вачrI чороа f,li ,t +1) . Тогда прпросl фовдов U -го
вшдв в С -ч состоявilп вшравшtся ФOрlулOf,

K|.t,=v|tt*tl- gj,r.tntl. (2')
0

волпчпва К,ttl есrь в воrотороц сIшопо аваIог каппlsдьЕщ
sаrpт ва стilоиtольсrво давЕого впдд ФоЕдOЕ (оr., вапршrвр,

i5i). Каш. свазаво вшшоrOколшчество вOпсподьаоваЕвц sа порrод
Фовдов tl-го вшдд в 0 -r сOсlояпшш ость раавOстъ Iоцу ко-
лпчес!в0I фовдов лдЕвOг0 вплдr шIODIлOгOся в Еалlчпп в IorOBly
tr, r волш116с!воI шовЕх ФовдOЕ ддя !ого l0 продув!а в t[-t)-ц

оос!оявппr со8даввцх ва перпод t , !.0.

gjrtt*ll=y!t9!.t,-r'qirt,t,*tl-fl?tt*t)]i ll >0. р)
е0

Коффпцrевr yi ,0. 11i < t) - воэФФвцдеш aloplrsatцr -
учшrшваs? BoвolopyD Ппо}iуП Фондов, соsлдввцх.аа першод tt-l)
п но ttспольэоваЕвцх в спе&уDцвI порподе. Дя [,=0 ооо!вошо-
ние (5 ) прrrвт впд:

.1j,tt,*tl= [i чi..tr. (4)

Если ва векотороf, ,рао8шрпх в лавЕо! IодвIп всо фовлш l-го
вuда прч t, > l полвосlьD rспольвуDlоя (rак будвt поrава"во 8l-
toi !авII cBofictBor облqрпл !раекrорхх, порOIдаOIше опtпIалD-
Ецц состоянrеr), !.е. {jrrt,l --oib--Lrzr,..9-1) |= O,Lr?r,,,rlo
сооrноценпя (2), F) прпцуз впл:
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JKt..t,l=
|К', tt,l= fitt*tl-,

g|,t*ll, =l,r...,5-t ;

gi tt,l ;

(5)

(8)

. Авалогшч-

t
0

i,

4

Пусль
порпод t

гдэ бi - воаФфпцпввз Фовдооцlсостп. Путеч вводоЕчялЕовшх по-

роrевшЁ (сrевш rасшлаба) чоав0 сдеIать tar, чтобш 6r={ ,
i., .Ir2r..., rl , чrо r будоt предlолага!ьOя ЕпIо.

Вшцуокаешil шрош/8! потрвбляотоя Еа раав!!пе фOвдов п, со-
оrвO!с!воЕЕ0, Еа ЕуlдD| прOшавOдсtва. Эта 0эя8ъ rIеOт вшд:

".rtl 
i а., r.,t,*Я bl. K'.,tl я В1. к1 tl-",й f,i rf,lb - Y.'t,. (?)n l.L 1,1 l ;.t 

- ttr i j.n-t tt t 1=пr..".ц ' 
l,

. Вдось Фъi - 89вФпцлеЕ! !овуOцr# тохводогIческuх sа?рs,
t -го продl*!а. в J -D оlрасдь, oil - воафшцшевl шшltаль-

ВrП вЛоrов!Ё i -го пролуrlа Е gtрошtЪльсгво ловдов j _п ot_

DаолI la f -П опд"r строшtодъо!ва. Yrсtl - поtребftовrо
с-го пролуш!а аа порПод U ( t =Ir2r...r lt ).

Порл tвr ваа ваппсаrь ураввоЕдя, опродвпяDчIо дiшаIlrу
IодоII в IalpшBoI эпде, поJцtчпr ra ( Z ) - ( Л ) два вспоI0-
гаrеtrьЕшх соо!Ео!еЕ!я. Цroor ша (2) п В)

К ].tl= g|.t *rl-U 
l tl,t.l-r l Klr{ ttl.

l,
ШШРШРУЯ -' 

;i;;;Я,ri,i -ol rl.t,l. 8 ],

[tT'.t,=g|tt-tl, t=2,...,s-t; (6)

\vl,t'- 6 
9 qi ctl-tl =.jl it- tl.

э, tt) - 8одпчOс!во [ -го продlвtа, подуqоЕпог0 sа
. 
отогда 

продlоIага8rся вшполвеЕЕцI ворsвеЕO!Ео

бuтоrt)-< f ir.tl, Ь= l,...rtt,

}

!

ол, d]=;}.x
Eor ш00I:

6! г,9 |.tl 
-*' u; t 91cttt) -rl ч iфl} .

[-t
t

z+t
I ъ

t,t 1) Z 0, !о оrсDдд

лд" 0-< ъ< [ d --Lь

i

о с. tt,*1)=lнl, l
Так ваr /u. (

l Ht,
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" ?=t-t
g!ttl>Z 6; (f;ttt{r-tr1 yl,t,l, Ь ..L, (9)

прlчеI ocIl в (9) вшолвяоrся paDoшclэKo, !о y}ott*tl=O .

Вводеr lово!оtше обовваsоцrя. Черв R; флоr обоввачаtь
IBOaoo"Bo к -Iервцх вOвlOров с вoO!рrцвtOIьЕUIr аOIпOвOЕI8-
ш ( к _repпrl Еоо!рrtщ!едьшrП орввr). Чорв ,т[. _ EOtt-
чrшу l i(П.* 

",+ Пс) лля \=|rtrn..., f,-tlmо=Пl. Чdрв Е|
t1,2L) -. штрrф порпдrа - i " ', 

ЕхIв '

п Е 
|=l0l 

Erl,
где Е, - ап,rв.ч!ая Iаtрrцg порплrа.рl rп, . з.о. E'g

ectb lalprtE прооЕ!ора 18 R" , R'" 1iri,0,1r...r$:t 1.
В rаrрштrоr вrдо crcrola ( ? ) _ ( 9 ) пIоа, Dlдs

rrtl>дTttl * Ы Kottl* ",t d-' (-'ttl * Ytt,l ;

кiь=Я Е|опс{"tt*tl-y'gzitl) ;

q'o,r|_' El o"tglt*tl- xz gsttl) ;

.,o"ttl>cdl,

a

гдо оOоlвоtсrвуDqro обоашачовrя лIя lа!рrц tогIо EocolaEOEIrb
по соо!во!евrяr (7)-(9).

Дя вашrавrя l0лЕпlr сtош7я [ЭrZJ, прашолшш, чrо воr!ор
поtрбlовrя Xtl I вовrор Дtt,l сввваш coolsotoвIel

Xtl= 0c,dl, GI)
ГДа 0 ооrь П':П - lаlDlцв о шQо?шIцlалъЕцIr aIBIoElaIx.

ПодOлавляя (II) ч опроIв!сЕrЁ Kottl чарв 9zttl D пор_
воо EotlаBoвolEo в (l0), пеrучrr

т.,tl>А сttl + 
-В'cg"lt*ll- 

["gott l)*,-+Ы-'.g"*.t*tt -y'''g'-ttt l),

гдс Д=д+0l В'=.* B'B|oi, [,=o,i. l...$-|.

(I0)

(l2 )
,

Для того члобц cBecTI дввЕуD Iодоtь r rоделr /сТ BofillаBoB-
свого ?rпа (or. [I], Г8] ), ввоЁr повяrlв оос!ояцпя д зе:шолЬ-
гпчосвого процооса в 

"одедr 
й .
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с

Тав каr 18 олlого пOрхолв в дрJгd поtЕхOдI! Е0 прOлуr!ш
(ошr полвослъэ поtрбrяшоп 8а тошушl першод), а ФовIш, !о
сос!оявпе IодеIп fft ос!ь воЕ!ор ЕалlчЕцI Фовдов (па вачало
лаЕпого порпода). Тавш обраsоIi о_оо!оявIо Iодалl еоrь вOв!ор

ч,=(9Оlgi;..., fO-') , гло gue R|i t[=Оr...rt-t), t.о. ц . RT ,
гдв rn=mо+ml+"'+ 

^o_n.Топологrsосвпl процоос в дввоl Iодшr octb пара оостоянrI

(lдru).(9Оr.. .rqo-ri 9'o...l 9Т-1 ) талая, чtо cJlpc"Bro! BBBtop

Се Ri r лtrя Еоtорго удоDло!DоряD!оя ЕораЕоЕс!ва:

">,4о*Ы.чi-U"fОl*",+ 
ы-П rч".'_ ,,t,t gt-')

r'"# Еi.о'су"-д' ч'ri С = 1,2,...,i-| 
о

fo>a.
Iшоtосзво всох ,о]вологlчбскпх процоссов обоашаsпч черв Z .

Пв (I0), (I2) o!oý0l' ч!о еслlц(t)=(чtt)' gttl,...r gt''ctt)
п цtt+t)= (9oct*tl, 

? 
tct *l ),..., fl''' tt*tl) вЪтъ два поолелоЕаrольЕцх

сосloяЕrя дrвацшчасrоl Ioдолt IоIо?рвслOвого балавса, lo
r.ur,tl, rrtt+t ie l .

цоtрудво проворпtь, чtо z - вьпувлшl аашвхltшil rошус в

RT, ве оодарrашl процосоа tO,U) прr Uf 0 . Болев ro-
гоt !аЕ вss Z опредоIяо!оя IIЕоПЕilш огIвншчеЕlяrш (I3), tо

Z - уsололранпнil rоцуо. Тавrr образоr, Z залав! Iодвль
авовоIlчесвоi шваrrцп /ll веlцановского !хпа (cr. [8l ). Ве-
посродс!воЕшоf, провврсоl чоrво убвлltься, чrо если..1.1.'е f
п 1ir41! , то (Ц,Uп) € Z laвIo, t.e. Iодоль lП чорIальпа
1or.'Itl ).

a

ý 2. Вшвод ураввовrя цFя опроделоЕпя
техполOгическOго теЕпа рOс!а цOделп

Те:саологlчесвпI lешоI росrа Iоделr (сr. [8] ) вавнваотся

(I5 )

а,tхГ[)=mоý
\ЦlИ€Z

ilцaзl

miп
1t L(m

uL
rr-; ,)

вOtrпчиЕа

ээ

(I4 )



гд0 ш
а IпEtlIyI в (I4 ) бврлся по tol

В Еl повававо, ч!о шаrOпlryI

l ,TL осrъ Ь -о rоордrваrц воr!оровц,U,

i, лIя ko?oplx цirс

А B"t,r Е l В't.r Е
t

D

ч|.",+

{];fi
0

0

,
i

ворIшъвосrr чодвлш /tL , cylвclByo! процоос (Ц,U)
ваешfi оп!пIальЕвI, лакоi, чlо

E _-;t/n) Гt.

вслr й =(Ф",Фi..., Er'lli 8--lГr..., Ф'''),
саrь в впдв

п+п

D (I4) рошr8JOlся по вЕпý

" 

'"*
(I5 )

го (I5) Iошlо перопl-

(l7 )

* t?TLl р} 
,, 

С =0l...,s-t . (Iб )

Подсtавляя э!о рав8вство в (I3), ичовш:

(i >др_*В",лt/[tlЕ]-5") РО+...+ Ы-ttд,tlt)Еl-', - X'-'l 
-!"'' 

,

\r'rЯ Elt;taltlE.-l')d' 9О; L=t7,...,t-t ;

\ т"rо.

Р[= -

Введёr век!ор V=(c,, 9', {'r..., 9t-'l. R + и lвтрхцу
D сr{) порядса (lп+п)r(m+[), шIоDцуD Ешдз

О0
о

t-t
U .-I ) (о(

Е:

0 E]t"
),'о=

tогдв

0

Е]- y'l8"

0

0

0

7) rorшo запlоаlь в вшд0:

0 E]c,lE]-yi6' E|KEiy,lo,...
'Bi.1" Ё;:1itd" ij.iEii,ict ...' Ё;;lt;

(Is)0l]
,}lT,.,,-'l]

i/ >D,(/(m))й, (I9)

где Й=(irТ;...rФ'-). ПЙrЪrrу аалвчу о BaxolttввIl !еrпа рсlа
п опltlалъпого процосоа в rодеll ?tt .о=о свеоtх i cloýDlэls
сродI всох пар (ot,W), гдо rс>0, W, RТ^ r удо't'!воряDщtlх
нЕр8вOlсrву

W> Dt({)W, (20)

Ballr пару с l!аsсrЕльпш 4 . Тавул sадвчу будоr ваашва_lь эа-
двчоf, Ао . 0чевплдо, sто её рцошrоr бýдат пapa("Ctfltrllrý7)

зц

,

1



Будоr предtолапа?h чtо цатрf,ца_ А пролув!пвна (с!. t?D,
l.о. Gуцрсrвуоl вев!ор j. Rl , i +0 , такой. что i > 

^ТТогда п"р ,Й,Dl , гдо fi,=(t,О,...,0) i=lft,,0,...,0)рхоллт в

вопус /. п удовдOтвOряет наравешсзву 7>u 1 т.0. в аточ

сIучае a<illl>l . Мя d>L ш!рпlв !rtl1 шооtр!цаtельнаrпt
вал пова8а8о в [9l, rв обобцевноfi TeoporH Геfiла слошlеt, что
Еа ршоЕпlt вадаtш Ао ЕвравовстЕо (20) rлr. ч!о l0 Ie caloe,
Ео[ввовства (I7) обвцвDтся в paBeшctвo.

Шак yro увазшвапось в ý I, обращеппо в laвolctвo веравецсш
(I7) оавачао!, чrо в оптшчальвоI ЕрOцоосо.Т,Ч' все видш Фоп-

д9в ддя l,> t полносrъD lспользуDlсfl; t.oo Фl =о IJIя
B=t,2r..;T-t . Та8пI обрвоr, эшолшяDtся соолddlовпя (5), (6)

лIя L=lr...,[iý=tr...r€-t , п8 воrорdхrпршевяя (16) r Jчl!швая,
чш в (I?) BoDдl DIас!о вораЕбЕоrв f,tош loolo paвoвclвar по-
IучаOIз

Фo=ii v'=Eicatflltlfii_y'li ;

pt-[atfitil'n Blt*.*lЕ-;'lii X=2,r..$-L ; ""
А а * tD"+ * tttll Ы* .. . t tаtfl lГ' il*lt* tflb E]-6ia, ez:

ь

а_

В'=гда
i оii

El
l,

[эршlво проDорп!ь| чlо 8слl вавтор i удоЕлO!ворэл (22),
8 ?" опрдоIеЕц х8 ooorвoleBrfi (2I), !о ввпохЕяOtся orclola
(I?), !.е. сооtояв"е Гr.=(ФО, ?'r..., ?"-') опrrlальЕо.

Поэюlry валдчу опрGдодоЕхя !8Iпа росlа Iодош l оп!lIалDво-
г0 сос!оянIя lolвo п€ропIса!ь D сIолуDцэI вrлол(валвч" An ).

Cpear всоr пар (о(rе1 , где о()1 , ое Ri \е#о r удов-
trе?вollillqп? вOра8OЕG!ву

BalTr паву (J,Е) .t};;fr. - . здесь

Drdl =fr 
,+1В"** В'*", * [,L ъп-П) to.Е _д").

Orrвtпr Iва фltа. легво проверl!ьr чrо увоIхчаltо ва8ого-
дrбо пэ rофФшцов:оЕ Iа!шц Аr _D' 1 l, = O,lr...rG-t ) IoIs!
Dц8ва!ь паIвЕr0 ,оша р9сFа "L 

бl0 . Па (2а) lgцlоr ч!о !ааоо
lEIBBoBlo в IатрIцо Ь'-' с8аЕ!ся BE*Cd1)]T-' 1в8 сItы6.,
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шаIвлI соо"Ео!G!DуDщ!а хзцgцбвпо в llаlрщо Ы . Друrшr
сtrO8ахl, чOIЁ0 0ва9ать. ч!0 sадарtrва в с!роп!ольо!Ео ФоЕдов
вIпяеl ва_!еIп pocta п0 с!OпвЕв0llу 8аrOву. Bo-Blopx, ослп
шlprtц D , tetfrLt) шорашошшt lо u8 ,вореш Фрабевпуса
(сш. I IOJ ) Блелувл, чло i , ваr соФтвввшцfi Beвtop ЕоIвsло-
rruof, чатрttцш с цооrрlца!оIьЕшIх эtrвIвв!аIlr отвечапшfi соб-
с!вевшоllу эшачовrD I, стрrого подоIпrолоЕr а trв (20) вшевает,
ч!0 в аl0I случао всо ?' с!рото поJtоlDlrоrьцц. TaBrr обр-
зоI, в э!оI сJtучао п8 tаорпп шодедr llвf,цава (сш. [81) сIодrеt,
чt0 лавЕая I0дOль lцее, едлнствевнOе сOстOявпе р8вшOвOсtrя с

'ецпоI 
рооlа оt(rlU

ý 3. Алгорrll Еахоцдовия течпа рс!8 ходоIш

Привелёвншfi ниtв алгорпtц решовrя аадачп Д, ocвoвrrBao?-
ся па так HaBUBaoIoI oreпeвBolr I0l0де 0тшскавия еддвствOвЕOг0
ltво!рпцаrельвого собствешпого вst(!орs i неотрtлlрвельвоf,,
вераsлошrоf,, нвцшклшчесвоil шатршIщ Ь . Эта ваддча IoIoT
бштъ решева шilогшпш способацш (сш. III]). Har каtоfся, ч!о
ваиболее удобеЕ д.llя этоfi цолп с!опеввоf, шOтод. llапочвшl в8Fт-
це ег0 сOдерtанпе.

Так как по leopele Орабенцуса (cr.tl0)) у ввой ш!ршцш
цео!рпIвtелъвое софзвеЕ8ое 8начевrе J , оtвочаDцев Ееотрц-
цаlвльвоIу собсtвевноrrу векторуrнекратнOе и превосхOшт
по lrоýлп зсе другlе соботвеввше эпачонf,я l|аrрrцц L r t0

,N

,}Lffi=',
где Io - пропэводъчgf, строго полохи!елъшшf, вовтOр. ltроrе то-
го, оtношонпе парвшх коIпопов, двух последоваlельвцх шtеращf,
сходrttся к сL . Укаэачцая послвдова!ельностъ схOдптся к пре-
делуt как геоrlеlрпческая фогрессrя (cooTBelcтByDlme доrаsа-
!еrьс?ва сх. Irrl;.

В рабоtе Е9] yre бвл посtроев алгорl!I, ооноваввшt ва сто-
пенвоI Iетоде, для редев5я авалогичвOi ааддчlt (в этоf, рабоrе
BIecTo Iатрпtщ Dat+) прпсJrсtвовала цаrршца "(Dtd) r гдо

DЩ) - нооtрlцstвльвsя ввадра!вая Iаtрпца порядsа rt , все
аIеIецlш Kotopof, непроршввше веOtрtrцslольпше IонOlонво воз-
расlаDщIе ФJцвцllп lM ь2 4о . В лдшноf, статье увазавшшtr
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аlгорrll обобФв шш рloвrя вsдвчп А, , т,о, дtrя сtrучаяt

rогш Da СоС l оо!ь Еоо!рltв!ольвая sв8дрlЕая l8tрlцвr элоIбв-
!ш ко!орЪЬIоЕоtопво воарао!аDцше Фувкцrп прп ,t >t

Iш будец расоIа!рхЕаtъ слJmй, когJв DаСоt)-веразлоIпIая
прп ваох о( ) i IаrрIца, хом уrавЪвнrй аlrгорrш rorfio обоб-

цrlъ ва олучаf, прOш8вOIьЕIц Iд!рпц.
I(аr yra уваашвалосъ, tlоц€вDtо 8адачш А1 оуцвсшJеl l сов-

пsдвоt с (a((Ill),i) , гав t - опrtllвдьвй вовтор тбttуцlдх

продув!Oв. Шак ш в [91, paocloтpll вспоIогаlольвуп залачу Аa.
Пуоть Фrшопроваво 4>|. сродl всех пар (Ure) r удовлетв0-
ряDчrх EOpaBOBclBy

&r[Dr(dlri а>0.
Ilайти пару с IапспIальЕцI U . Репеппо эrоil валдчп буrcr обов-
нача!ь ty{*), ЛС*)) . В рботе [9J покавано, что rleo! Iocto р
BOEctB0

;I(d) = у(4) Ц U) &LФ l
8, 8ЕаЧtrт, .I' ({) вс!ь ЕOо!ршtвlольЕъй собсrвовцшf, ваЕtор ше_

разлоrпrоЁ пOоrрlцвrilьвоil rатршцЕ D" t*) , оrвочаllцвfi ооф
ctBoEEOIy 8вачOвtD [6t.*ll-t . со.доiапольttо, о" 

" 
Гдtпll-'

rогуз бшть шаf,довш сrопоЕпшI IоrодоI.
Швучшr вово!оршо cBololBa sадвчп Д, . Во-первшхrх[*(tТLl-

=.!. Деilоrвштолъцо, хs оцродоtroвIя ЁцвцIl Еалдч А. n А"
сраау следlgтr чtо ДL*(ffl)J >{ . прелдолоIхI, чtо;f;tШllýt.
Тогда

сtссШi=д[*ttltrDДdllrJлt*tfltЛ>Drtаtа[t))е[аttЕ)]? (2Э)

прпчtiш оtрого8 веtпвовс!во в (2Э) nleot uoolo сраау по всеI
воIпоЕов!sI. Ввплу вопроЁввосзr D, tо|) о!с]дв вц!оваоr,
чло ва!Ёто я 

"t , 7 4 (tl\ la3oB, чiо

с Г* cf,tlJ >z р" цd,) t*OrL[,
чlо проlпворвчlt IsЕсrйальiоотп & бП)

Щrоtь твперь oL r> lz . Тоrлд I8 l0ноrоцЕоаr" D" toL) вts_
laBacr t(ot r) =tfutl) DG{t) l({t)7 

d dr)Эkt})lфЦ о:спла -в 
сплу оп_

родвIсцш рошоЕLа валачх Аa сдоýе!r ч!оd(оt:)>r(4r) .
Odьодrвяя алоt Фцл с прsлцýщI, долучаоIз оdлп о( >ol.(ml,

tобGtt<1 . оолrIо/.al,(Пr, tоД-(Z)>l .
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0тспда получаO!ся слеýDМ адгорl!ч рацOнпs задачп д
Пуоть вэяло повоrороо е.>| . ilаfiдёч х(о(о) . ýрвдпоаоrrr,
чло у 

(.Lo) >{ (олучаf, ; (d,,)r] оппсцваЪ!ся аЕадOгвчве). Это

Тогда э 8ачос!в€ ,i t возыо!a lr=J, о+ | i еелш ytolo+ L) >rl q

то полоIдI &2=&Ll! . ilpouBcc проаолrавтся тaKi{I оdраош д0
tox flOlr пова [("tK+t){' !Iрч этоll

J*1 4ttlLlэ l.K+ { ,4 (,ш)_

Рассчоrрпr. i 
^* 

t " 
u*r.oц J 

(d** t) 
_. 

*.п".y {.tK+ 
,trlц 

,

т0 осrъ J. ** *</(flL) , ,о oonool ol,..r*,"*' r} ; sслл lo

d(4***r.l , t.e..***i ';.(ф\)rtо полоrвI оLц*l=оLп . в
обошх случаях посде аrого цal,a дIеецj

/ *ot d d(NtL:,) **о.* * > ltilLl.
Прсдолrаll эtоt процесс, :iодучf,t

/**тý ttlПl,, /лtt+ }т > l(}Jt) ,

Такrх обраэош, J*tt +dlflYl) при fr -- *, }l послOдов8тЕлъ-

Hocllb d к+т схошrся х /- tЙ't , :;а$ геOIе!рхчасвая Еро-
ýрессия с освовашпеr И

8нраrаш блаlодsрнэсть А:оtотчву 0.А. з8 уrазанкЕ, цоторне
пOцогли упросrtllь прпведёвшшf, sлгориrl.
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