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А.I.Рубшвов

Рассчотрпr IолЕль Во!шава-Гоl м Z'R: " R: r [IoDI[yD
строгое соотоявпе раввовесшя (о( ,(- r{1,), Т ). Пуоть О -
проиsводс!венвов отобрц9впе этоf,чо_j[!,лч. В дальвоппоI счп!а-
eI, что о!обраrевио,r', Rl + ПtR]) 

"орrао"но. 
(3аесь ш

Елlо tE беа пOяовевшi пспольау0I !ошIвоIогпэ квпгп Шl; оr-
чв?ilц, чт0 сlрогOсrь с00!0яцlя р8внOвOспя равнOсппьЕа lolý,
что воЛшашовсtвя гравь, о!вочаDцдя леrцу росза ,4 , совшв-
еТ С,ЛучОI (Л(ir*_i)лчо ). Счl!ааl, просlgtш радх, ч!о

*=! ,, а BoKtop i i- фвrшlовш Р ворlпровашш laa, _ч!о
рсi): l . otlетпl, ч!о_в с!рогоI сосtояЕrп раввOвесш F>>о.Ьуд." предоодагаtь, чtо Е >>0 ,

В аачеткв пока8шЕается, q!0 суцес!ЕJо, супврапвеiшf, Фувп-
циовал q i опредопяошй пшць оrобрrошлеr 0, , lаЕоП, чlо
траовторfiя Х : (In) rодедч Z oпrxlaJtbвa в ,оI l !ольво в
тоI сJцlчаеr шогдв Ъсе loчtrх r. I0Е! ва одвоl поворшrостп

уроввв фувшrщовала q .' f

Еак павество tI j tеорчI3.а] шrя каIдой (бесковечвоf,)
Tpaeвtopxtrl-(-Е.) rодgлх Z суцествуе!ч!сло )\>0 lа-
Boer чrо Jл-,> .I'-Е. Oбоапаsrr эrо число чере8 l tx) . rlg-

реs Р,.Т)! обоавачич пучок всех TpgeKTopttfi уЬдалп Z r ttс-
ходяlдtх иэ точки J . Для л е, R] полоrиш

Q,r.I):mort.lrx): rt* Pi"l}. (I)

qD
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е

|уовшr ваfiOr:F: oBof,orBa Фчвкчrовала fr i опрбдвIоввOго Еа
воЕусе К+ форlулоl @).

ПРЦШOШШХВI. Справ оддl вш сI оду Dцra
уlвврlдOЕIrз
(I) 0уввцlоваt t 0упораддшlrrвоЕ п

пOлOIшrаIьв0 0IЕOрOдвЕ;
(2) а l8o!oBoB;(r) qti)-l; Q(r)>0, 0с лп {>)0 ;
(4) оЬrр су'цос!вr0! tl laBoe, чlо

'.О"(С), 
to$tl)< t(t).

ДOКА8ДТВIЬСГВ0. CBolaTBo (I) вшлоrао! rs сJпорппвоf,вослr
отобрrовrя Ф ; cBolclBo (2) Bцlarao, пs оупоtвJ]IlllвЕооlr
ш ЕOorрlца!вtьвооtп а ; oBolcTBo (5) очевплшо.

Поrаrеrдпщволдrвбсв овоШс!в8 (4). Шсль !Fев!орпя
Х-(ас)е.r(ч)lqsоDs, с!9 Л(х)- Q 

(9) . РgсOlо!шLpseвToptl"

iýffi:} *;с,;'.t.r'i4;{; 
"r,rl. g,otil 

: ?. t;"I ! ; {,:
Шаrпая оп!lшдьвая !реокlорпя i, -iin) nroaoш Z r п0-

хOшпая rs ЕЕу!рЕшаfi ,0s8L 8оцуса -К. , доцусвао! ха-
раr!ерrопц!t f -(f-.) . Влось (П.) - пOсIодоtаtольltостъ цон
(rщо!шlх ФтвцrовЁоэ), ваввояlвя'оt Х_ х ,аааяr ,по (I)
Тr(Ео)-СОПЭt ; (2) пЬслодоваrаrDЕооrъ [* CC-l уОшвоi пля
лпбоl TBaoBtoprr Х - (tr.) IоIолl /. . ёhоryЙвя Brrc шореIа
п прдlоrаrrо I поrаsшйDЕr в ,всlвосrs, stо ФувЕцlопал q
llolвo раOOш?рпвsrь rаr iобцуэ велrввlцуD lврад!орцслrrуl! в-сох
опlпIsлЕЕшf tраоrtощl. Точвао гоЕоIЕ, лlя лэбоt ,paarlopll
Х: (It) вшоrвяолоя

t 
(r.) , \rr] ,0п!пшлъЕOс!ь !е rIвшlоDш

оtc.)>"';
aLl rn l >? 0, aBBlEa!OE!-

Е8 ,oltl, tп0

t(co): $ 
(xt): "

ITOPEIAI. Пусtъ а>>0
С!одrDцrо уаIовlя

(а) !рsов!орri Х оп!lIапьЕ8;
(б) Л(х): Q (t) ',

(в) 
?.*i:'qtol 

прш ЕсоI t

4I



ДОКА3АТВIlЬСТВ0. . (а) + (6). Продtодоrпц, чло i(Х) < q(C).
Пуать тFеmорпя xt tc.') е Р cý'l !аffоэа, что }.(I')-qttl.
Полоrпц u: q(x) l Д tk) .*Тап каr at*l(x)-x,, а'r+ 

1 tc)E,
?0 ПРИ ДOСrаrOЧВ0 00ЛЬШИХ t, ВШПOДЕЯеtСЯ ЕOРаЕВВС!D0

.т; >> (qt'>- L> Х ,, Jt ,
Еоторое проlrвор€чtlт оплlttвлЬвосltr tr

(б) 9 (в). Пусзь t, - ватурл.ьшое чхсло. Наряду 0 lраок-
!ориоfi Х расOIотрш !раввrорпD ХО-(О", c1*'l...) . Яово,

чло } (х): Л (xt) ш по!оIJ q(сл) >,l txt): i 111: q lT) .
llеравошство QrJЕл)d QtТ) Jiпоhаоt ша продпоrеьиi I.

(в)=9(а): Еоhш тфеrторшя Х но оптItlалЕЕаt !0 ва&лут-
сява!уралъвое Т,rчшсло v>{ .r б -паговаяlpоов!оttя
f,т:(С, r;1...? Х;) !аЕ[о, что ci= VIg . TpoKToplci

*l-\Trfj r...rJ'l, VOt*tl..., vý"..... )
вIодtt в P<cl п }tx'): V^о() . Т8r вав о(с) > 0 l
Д(Х')-< q(С) l to ,\*)< t}(x,) . пооволшdJ+-z\(Х)Еl
,о пF доdrато"во боIъшхх t" попучшr"t..Т(i)a , оlкуддl
прlв!авая преллоrепше I, пшоеI

t.*l < 
t(c) frtб) 

= t(с),'чlо проtхЕорочшt усаовпп (в). Теорш дока8ава.

аШВ'lАШШВ l. Еаrr О >} 0 r lo пIео, I0o!o р8ЕоЕо!во /

$,(r);rno,T{lty1,1. 
шсl} е)

Прш этоr алеIоЕl н' , ва Bolopor в (2) дос!вгаоtся laпcxlylr
доIl! ва опtlцIьвЬfi tраовлошl, шсхоляще[ rз а . lспоаьвзtв
эl0 У!вврtrдешпOi Io:EO пр0II0шrь сIOш/DЦУD прOцOДlпу 0lшсr8-
шlя опtпIвIьшой граешоршt| lсходяпвf, ша _о : слодуеt вgllп
ЕIеIев! J,' О (I) таrо!, ,что Qtс)=mоrtq(ч): 9 

е,,Ф tI)|,
в.nol э'еIов! 

", 
;1-;;,iйТil'-r;Тйу:];Д"t q,xi;fr а otсJ,

ш !.д. Еслr алоrввз I. 5lI0 ваtrдOвr"tо J1_. шаiо-дfся па
ycroBrfi *r,r. otcr) , 

uхtоr*r):mоtflql, 
хёсl.tлrl} . тав

"* t 
rI)= t(rr): 

, . , Е 
frtJr): ". | !о пошlчонвая llвor-

,0рхя 0птпUнJtьв8.
аАllЕЧДНlЬ 2. Пусть кошус Z почrrt с!рго вшувшfr [l,

ctp. 255J. l|rешно такой ковус Ёссtlslр|lвалr Радшер r flиваfiдо

,
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прtr доrsва!олDо!во lеороI о Isгrctралд. Тогдд Фвrцдовш q

явJlяоlOя сlрого вшtryвIшI в lоц сшспе, чtо t(сl+с.)rt(сt)+q(Ir,еолх t, п Ес во пропорцlоЕадЕЕц. В атоr"случае rаfrсшlуч-в
(2) достдгаеtоя в едшствепвd точЕоrп пото\у пв ваrдоf, точвш
а>> 0 Iсходtт одшЕствоввая опт[шлъшая траешорхя.

Вшяовltч дальшеf,ппе cBoficTBa Фцвцltовша 1
IIРЦЦJ[OШНllЕ2. Ф J цк цr о Еал t в е пр е рц-

DOЕ.
ДOКА3ДТВ.ПЬСТВ0. Досtаточво проворЕ!ьr чtо q полувепре-

ршвев сЕорIg, и воспOльЕоваtься тооршоf, I0.2 пв'[2l. Пусть
,те R; ,-т'*'. Pl х tr(*)+ t. наfiдвr lрао$rорхD

хл: .эТ') е Р ,.с(*)) ш tаsуD, что л(|)+ 
t(c(^)r. Не yra-

ляя обцlоозиr цоrtsо ctlшlalb, что ваIдая па посIедоватольвостеf,

,r'i')i], сходпзся. Пу.сть cr-.Cgb "Т' . 'о"у 
последова-

lольвосtЕ Х : (I.) яЕляе!ся rраеmоршеfi Iодвлt| l , прf,чоI
х е Р(ft). Тац_hавСr+Лсхli , !о для дDбого 

'>0ваfiдвтся ,orвp Т ,а*ЕП, что прr t >'Т sшполшяOtся ЕераDов-
ств0

I << tltx)t *)а .

3афшксшруоr t >Т Е" 
в"iде" во".р Kt лаrоl, ,по прI л=К,

"Т'" тr** а .

Таrпr обравоr, прr к > Kn

,':'<<t ltr)+Е) i .

В сrпу loоDslц r rr3оr Q(с(:)): qtc(K)), х пololry, аO"к сI0-
цуа!хsпраIIоtsцlяI 0 v U

!tc(K)): t(c(;))< 
(л(а) +a)чti):,\(x)+t,{ t(s),}e ,

Посколiку t/ оро"rЪоп""о, ,о ЙlСС'*)< | tЭl . препло-'
I0вио д08а8ап0.

lla прерtоrввrf, I п 2 слодуол, чtо Фупrцrовал Ч оупорIlЕе-
еп ш, слOдOва!8льш0, прдс!ашI в вlдв

tl t(r)=ini {1tcl,f €Ut} ,
гдо Ut - Iшо!ос!во ваох rшцЬiвrх фrвrцдовалоЕ, опоршцх в ? .
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tЪOРВЦ2. С п рsво д.Il в о ра Е о Е0 ! Е о

о'Гt cpl,Ut,t
(ц:

г д е(а')-t=ttо'Г')t,
обра!воо
браrовrD

а (о')-1 - oloбpatoBlor
ololBoEEory в О, о!о-Iв

а' , qOрrа 8В-

34ЦЕlltВllВ. Каr olroqoBo в tootвIo ?16 ra [I], IвоDоIDо

f =.g t0')-t C[,l яDIяоrся ЕаllоЕьlll ообсзвовшш IEoDolEoI

оrоЁЁоrш r, O')-r , о!ввчаDлtrI собсшоввоцу sпод, j - t 1 в

совOпJrпвос!, П^ , сооrояцlП 18 воох вшпувпr шоrаов |
!а8пхr ч!0

F-l-? -{f 29 :1til > -рсе> : t}.
ДOКДЗАТЕIЪСТВ0 tоорш 2. Доаtатотво проDоI,I!D, ,l!o д!s

х >> 0 lцпоrвяо!оя

t(0) 
- in1{1ccl : 

f 
е} = 

rР, 
tп'ltсРl} .

ВаФвrсrруоr r >> 0 I поIоцI
дt:tnoc{a,,lE.otcзlJ. t:.l , _

Рtr:ПОэ[Рr,хl, t,olcl }, 
u-l",",,

}tэвослво 1cr. [l]rcTp. 253), чtо пос!одоваrоллЕоо!D (lt) вов-
расrаоr, пошsдоЕа!ольвосtъ 

'(.r) уФваол r 1,1пt ln-liirnpr.
Поrаlеl, что

р, " t,r."' ?n n. О)

В carOl дело! taк rав }лiе O'rт,) , tо ввfiделся lIBoBro-
ршяХ=tt.)е Ptrl !аsd, q!оI,:А.Е пplEcaIx>\ .
0!сDдд слеuдует, шо l ix) J,\t , ' а поiоtlу ,](С)> },

IIусrъ топерь ,рsекrорця -XJtitl е Р с*) Ьщtова, 
uчrо

Ir-t(r)i. тогв Pitr)+ ч:t}._!!э опроделевrя Р
сдOд7вl, чr0 пOсIедOватеаьЕOсIь }ra.) Jбцвао! l потоцу
p.i.l > Qtr) . Talc вал р. > [r .i') ,u to п (\ a чt.g)..

Тапиш'обрdаоr. перавевства"ё) докаЪашс. Тав i{ifi [i,й рr=[,i,Пlr,,or в qасrЕOстr,

а
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Шопольвуя lвopotry Еоlслвоввоолr (шорв 4.I r [I]), II00I
ft(cl: tчr р, 

: u*f Р, .

рr- mдс { рч ), fl 

. шtt"l} = r,n1 11 tc l : 1е toj)a (Р)},
olrJда

х,*,= 
i,rf tnf [ 1,r,,1. . o'l-t.pl} : tof l1,*" t, q } .

Toopra доЕа8ана.
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