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ЧrOrOвшс ш!Oлш

удш 5I,z.25lб

Imод пдюIлЕшш IокАIьшф0 rАшФllуцд лtrп

ltЕшогOюгo кIАссА нвIttшЕшtшI зАдАч

П.Ш.Iслшryд

a

ý I. Хвтол посIедоDаIвIъЕого уIytlпошrl !шrоrщ Dаlоrпп
Iшl 0IвOг0 Е!аоса шогOаrоrршrьЕц 8алвч

ПУстъ 9,(i,еJ.=t{r...,rп}}tлрго воIц,!ц0 Фпrцlr, sавlшо в
овкшдовоtО прооiрвсtв.о Е; аrtЬеJr={п..l r...r rпt+m2}), С-

[-Iбршшо DоrrоF; Ь _ m.-rоршfl вашоDl гIэmзrПl+ПL0
Paccllotpпll cIoýDlyD sадвtlу.

ВЦАЧД П. Наiзr Eorrop.I=(8r1...r8nj l l0оliDщrl ErclryI
Фуввцrr F(t)=СТ& , прп ,GIоDшI: l) cl >О , i.J=tlr...rn} i
е)о]а< Ь, ,iеJr^з эl9rссlСЬоО , i.J.

Обоэвачrч чорв Ц обrаоrD l0пуоlrш цrовrfi эаIвsп П.
Бушr пDалдоtrаг8?Е, ч!о ограllчавr, ?i(8) -< D, iIовлаrворяD!
сtolуDцilry JсIOв'D.

УСIОШЕСt . Лrц Booxi,eJ, c.yl0.0t-
вуо! !аrоо С€Ц . ч!о?i(.t)<Ь. (ar.[Il).

Пусть тапrе чуввцшп 9t вопрорвво дпфернщрру6lл. По-
лOпiч

ý tтl ={ 8Е , j= {,...,ft } ,, J, .
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0прдолш д[я прошав(шьвого .Т е 0 цвоIоства uвдо8сов J, rrl
J. .lвl , J(T ) слодупщr oбpaBoll: d.cl=tbe J,' qr.", = Ьr} 

'
J.tэсl=|1е 3,, о] r =bi} i Jctl=l1. J , с, =0} . '

Постропr цо!од улуtlшовlя доцJотttшх' решеншfi лля поставлон-
вOш sадачL.

Пусть ддпа веsо!орая ючrа .x'е 0 . Iегво toreT бцть до-
ва8а,ва сtвдlDцвя

I.

"]т

твOрвш Еалх д

о
.I''

?i' i , t0

IoIEoo ЕапраDIавшо (сч.[I)) аадач}1
П, лrбо аlа !очаа являотся ,оч-
rol глобаIьвого Iаrсшшуrrа 8ада-
!lI п.

всохi,€ вшп0I
trя вадачl П при
iвяется веравев-
,гда лшбо в точttв
пOдходящ00 ЕOэ-

отв0 .Ь

Jt Нsrri/.:*.!Еуоl 
лш(оо t,' J.

Пооtрош сделUDttуD валдчJ.

, что 
!b,,I1=bo, 1 t.o.

8ЦАЦ П". llаirп вовtорtrзLзrr...rСп)Т , досtаэляDцrп rtaficn-

IyI ФуЕrщш СТТ , прl усIовпяI:
Ilc,>0.i€J ; e)olc<b,,i€J, ;

эl {l < Ь] ', i.._Jr,t"', 
:.?, l1r 

t"b, , i . Ji Jr.cPl .

В аrоl EaEtlB {l/ d', t . Ь,. =0J - шпешшосrость, квса!епь-
цая а гlпорlоворшослш La/qlb - bi= 0} в tочке Х' 

о

t.e. di=t;,(З?)" . ООоаваччr чорв- Р обдасtь доtryс!чIшх ре-
цошrf, аалаш П-.

Есш 9алача п" rrооr поIходяцOо Boalolaoe папIввловttо в
лочво r' r !0 8!о вшравлошrе rrоIЕо в8яtь в вачос!во цод-
хоЕц.Oго цо8lоlвоlо шдправлоцшя лля заддчr П в лочше "TjзatйOэР

Пуоть 8адача П" Es пI9еl подходя-
цOг0 в0_3чOIЕOго в8правлOшшя в

, о tI в о JР . PaccrorDшl спс!оlry JIшвошЕцх Jр8вЕоsrп

8I
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п обоавачпч черв А цаlрхцу, сосlавлопвJп па воэфшцшовrов
эtоl спстеrш. Будеr рsэпшчаtь 2 слзtчая: А) t(A)<п-t ;
B),ctA)= п 1ttAl _ рsвг rвrрпrщ А).

Д) 3адача П" ве пrоет подхолячог0 во8IоIцого Еаправловпя в
,o."i Л' п ддя схO!еп lll рацг шlрlцЕ t(A)<n-r . в
эlоц слJчао IЕоIео!во решевп[ сlO!оIц.урввовrfi lll явпя0!-
ся ц!Фrввш rшогооОразшеr Д раsчерпосlи pd) > 1

ТЕОРЦД2. Еслш в 8адачо 
'П|| 

подt0-
дяцOе Br08I0lBOE ваправrOЕl0 в
!о.чЕо tr' ше с.yцоOlвJо! х еслх
t,tAl<n-t, !о"дiFttl=Fii') дIя вD аI
I€L

ДOКДаАlЕ.[ЬСТВ0. Пустр 5" t*P) - п -Iовшfi п8р радусаL с цешlрш " 
!очrе .DP .' Вовшоr laBoa Е > 0 , чтОбЦ

Srtл?lпДср. В вачеоrве € IoIEo в8i!ь лМоо чшслоrво бшtь-

i., чоI радr.чс :Q -rервого цара о цевlрш в зочве 8Р r Ео
порЬепапшвгосЕ цш 0 - одЕоf, 18 ограЕlчrваDuшI гпперповоцвоотоl

t%r."l=br}, i€ Jl, J, ,*ol , (a.I)
r гппррпдOсrостоl

ttl{ r, Ьr} , \е{, J. r.r', i (z.z)

tVTr=O}, i€J,J,c'l . (?.з)

Вслш Ftrt =FtЗРl ддrl всоI Те S",tJ)пДrтогдв в охлу дпвеl-

цостr F получtш Ftrl =Г'"'l длi всех ý €_L

Доваrеr, чтоRсt = FtT') лл"_".9r*еSrtт}пД . доtоrвr-
!ОtrЬЦo; Тr J€ Р tlаоDГa">a Ftr'), ,att вак дlв вадаsl пil в
!0чве I' Еst пOд(0Ilц9го вOэIоIшого вапр8вдевrя. 0дшашо,

по пOс!рооцIпr 5r.з')пДС Р 1 !.о. Fttl< Р(*Р) ддr 
"оох

r.Sutc'l ПL . ПЬдолоrrr, tllo c.yloclByot.-T'e So_t"Pl n Д taroer

"no 
Ёtсrl. Ftс?) , tогдд ваiдолоя лочваJ'Ъs".;},rД , леlацвя

е

a



ва одЕоfi прflоl с !rоч8аI! .х' ш хР tаIзая, оtоГ.т'5'F,д'l .

Так вав в_ sаддчо Il" Bot подхоляцЕго во8Iоlвог0 Еаправлевця в

точlGо .rr , ?о .;cr'_ во привадлоIшт rЁоtасlву Р . 3вачu!,
для BOoxJ€rn5. .с} r а tогда п ллrl всох .f €L llеФr
Ftrl=Fсс} . ТБороrа доваааша.

На осшоваппп lоороцш 2, есtrl.tU{)<П-t r то вахоIII.проIз-
вошпоо ршевrе Q* сшоrош l*l tafiOв, чтоJ' /.E' . 3а-
тоIдепаоI полшага l8 rочкr J' Едопь
л у ч а _ft {аР, о*1 oдоIJDIцпI обраЬоr:

tlцодI tочвпJР+рi,(с -_сР) ,.DP+ i. (r-лР) 
"JP'?a.c-.:cP)

перосочвЕшя луча J{c', Д*) с гпперповерсвосtяIr (2.I) п гш-
пsрlлоскOс!ячr (2.2) п (?.Э) соотЕо!оrвошво. Прrчоrrrаtr вак
с гппорпOЕOрr(вос!яIt IJч I0Е, пвросOваtься в IвyI !0чвах

,'tр{(т-эР) 
" 

c'tp'J t*-c') , tо беречбrr=miП .Р'о, P'J ' .

3ашr опрадвшоI о,={}r..** Pi , лr--rý.!1Ъl о' ,

n:= Ft}u lJ r t'=miП,l:}r,^" , ltахолпr lorrry

*r=aP*/tT--'). с!роlI х'= t
Для подучоввоl лоrrпп F..'i = F tT,Pl , ,Е8 вак ова прtцалло-

шт афrввоrу rвогообрgвrэ Д . tДв отрогql вогЕу?остl гхпог
пoBopxвoc!аn{.x/qrtо,l = bi},, прп i,. Jatg'J, поцучаоIr что
дш пOо!рооввOfiioч8r J' IBoIoc!8o Jrtc; пJсtоо т. о.
пOлучоЕЕая lочва оtвOсltoя в llпу l0чOв, pacolorpo8шlx в ,00-
реrе I, r в Bel дпбо 0уцос!Еуо! подходtцво BoэIoIuoB шапDввло-
пше вадачш П, шбо ова яЕшоrся lочаой гдобадьпого щfiсщlrа
atof, аалдчf,.

В) Вадаsа п" вв шrоот Еоддоляцэго воаIошог0 валравIо8хя в

"о."*е 
&' п tCA)=n . В двввоI спуqае {е ,"-bna" ,д,"-

ственЕшI рошоцtrоll спс!еIв урr".rrП 7ll

,Расслоtрш рпryшп *оцу. b={7d',*.,b, , Ь. J, .tРl'2
О;с*Ьr,iеJrtr'); Iir1, j.Jr€')} свершrвоt в

,oo"u JP 
" 

o*yopo.rfrBcrBo Н--,L7Г цо) >.F,,*')} ш посrроIц
вшп.укшfi вовус 9=Ьп Н . Пощlчевшrf, rовус S во пJс!, !а8 ваfi
.тРе Ф
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тDOРвl{э. пус!ь 8адача пT

ет пOдхOдящOг0 в
пр88дOЕ}tя в тOчкТогда ослш 9 сое
с!воцвоf, тосап.iс'
?0tIB0 дOс!чгаетс
цакOIчуI 8адачш

ДOКАЗАТЕПЬСТЪ0. Предtолоrпr

черноI шар 5,tcPl
щесrsуоt точваtrеQ

8 0. х I0 -
08I0IЕого в8-
о с? п,?,(А)=п .
стOш! ltз 0дlЕ_

о |t0 в aTotr
я повальвшl
п.
проlхввое. Пусль в IМш lt-

рвдryса Ъ а чевтроl в гочве ОР су-
тавая, что Гrrl ' F(r') . РассчотрпI по-

слвдоЕа!ельЕооtъ двров Sr.rcPl прп t* -,0 . В вачоO!во Sr.tcPl

воашеI Q-rорвшf, цар| Еs поресOвапцпfiся цl с одпо[ rэ гппор_
поверхgос!оf, (2.I), п гипошшоокостеil (2.2) п (2.3).лПо црод-
пOлошошtDrддя дшбого к сJцвс!вуо! tоч8а Z'€ }t*ta'l п Q la-
кая! чlоi.Z")>Г;r'l . Ив последовательвостпZ'_ IoIEo вш-

орsть пошIосIодоваlодьн(ють|сходrцýlDо, 8 лоsrе сР . Шо огра-
Ешчпвая обцвостш, будец очшлать, ч!0 саIа п0OIодов9тельвоOIъ
сходи!сЯ к точкО .т' . РассrозрШ лучr -[.=.l,ccP, Е') ={с=

"rnai/trd. 
Так ваr Г1l'1 2 Г tT') для sсgI Z' и Г - дпвв8-

шая фувrцrя, то F чошOтOЕво воарао?ает вдодь sаlдоI,о ш8 ху-
чоt Jl* . Воаьшоц Еа аlпх Jryчах отреsдло[с', t^J . п

Средп впх Еет B}t одшогоrсодвр!ацегосялэ IвоЕсtве tJ t
по?оIу что ддrt этого оlре8rа бшlо OlO[cP,Z*]c D ! а 8Евq!!,

чО[хРrl*7СФ r чtо шро!иворечIло бш yсловrп. На ny*. JL.

во8ьц0I точкl g, е Q таш/Di чtО lle О[;вР, z'3 пOtzn qrl c Q .

суцвст"о"ЬlЪ tалоf, точrrr вштоiЪвл ша вшбора ,"в Sr'tc't .

шапдэI lЭL Y.l = С' .l посtрош поо!одоэ8!ельвостъ rо".rУ..1.
tавпх, оrо х*е 

0[тР, z') r l?*- х*, = 9' . tila сходlrосtп пocJlo-

доватольностп !очеr l^ * ,o*iu 1Р пOцучхI, чrоOtz',gJ'Q.

06оашачltч сiл ч =u " [ч,п tr"ta?,r*)=nк+- dK С д+-
Шш по_лучrдп, ýто Ьлпу.. i суцвс!Dуо! оrроsоаO[Се, 91

мааа cr ш 0[_о',ц]с U . 9аlrелшц, что цопчо D содвhrчт

"., луr, Jслlтl .u ." BotopI Ot"'ic'Jc Q , по"rфf 1Ь .

0дЕаво, по прsдIолоrоппшrГtЭ) >Г(т'l для BcoI I.-eJl(o'rl') ,
а 8вачпlrдля вOOх tr е otiP, 

х 
l бJдоr rrоть Ftgl >, Fсr'l .

u



СrоIоэатепьшоr ?очза Ч+ 
*' прпвадлвtшt.Iшошсlву 0, ЬПН,

,llo проtпворечшт вппвёrвонвосrп IочшI af в rшоrэстве Ф
Toopra дOrаsава.

В сrучае, ослш шrпувлfl rовуо Ф cocrolt во l8 олlпсrDвв-
Bol tочвп, !огда цоооIоIдrо ваlтп ЕроlrsводъцrD ?очвJ z* е Ф
,ацlDr ч!о Jf, * Х,Р . По4учпr ryч./ltс',а')_С9 , вдоаъ roropo-
го ГtаllГrлРl (воравоЕс!sо Ftсl > Р.эР) цововIоItоr_цбо в

-р 
',f

l0,1вв J пOдхOляцог0 в08I0rвOг0 ЕапIвЕIовlя 8аIачl_ ll п0

оJqрсlЕуеl). 3aolou д8Iаоц поIваrа 
"пооi_оlуJ_tСlЛ') 

l Е8-
*Ьд,r ,b*"i Ч'' . В получоввоi 19q66 Гti") =Ftl\ r gic)<E
дпя вllox ъ€Jt (rэ оtрогоf, вогцуrооrп Фrвrц1 9ь ). Поэlо-
lry, лrбо эrа tоqва iвIяOrоя lочrоl глобальвого rаrorlryrа вала-
чr П (сr. lвopelry I), лшбо раIача П rrаоt подхоIrчOо B08I0t-
Еоо ЕапрssлаЕrо в лотвв ОР' .

Слодя раболе [2] rorBo проворl?ь, iвдrеtся лl tочrа JP
олшо!ЕоЕвоl зочвой Iпоlооtъа ф I potl а!а ,очва Ео_ одцвоr-
DоЕЕ8 в rноrо9rве _Ф ! ,0 Eafitt пропsвшъцуD to,Iвy а* е9
taцlD, чrо tr* * { .

ý 2. Uоrод посIодова!аIьЕого уryqfOЕIя доцrоllшЕ
ProBri '' 'ffi""i;Ж* п вшпuвrцIl

Дуоtь fl.r 1iеJ,={lr...,mл} ) - вогЕIl!цOt ai|.tieJ.=tmJпa*t,
...rпr*9r*mi}l- вшlшлш0 Фувrщr, sалаЕsцo в овйiдовоr проGlрав_
сшоёп ;Orti,e./.=tmrtlr.-rп.*п,}) r с _ n_IapEI. Eo'to_
Dшr D - rп-rоршf, Dав!орi гл0 mzmt+rПltmз,

Paoorotpr аlsшlDqуD ssпдчr.
аДДrЦ I._ Haltr BOItop c=tC.r...tln)T , дOoлавляэltl rаrсr-

ýr Фвrщr Гtсlt'л r пDЕ уоrойпх:
rl л, > 0 , j.J=fi,..., n} ; zlo]c + Ь, , l. J, ;

эl gillc Ь, ,ieJ ; gi(c) < bi .- ic J,
oбоэшаsrr чорв Q обrасль lопJсlrшI рrашt _8аIв,чl ll.

Бrрr предо!алаrьi чtо oгршrчаЕr,gi(E){ bi , i € Jl U Jэ,

'IoDIOtsODfiDt 
рsЕоо форrytrроDавЕоý ,шoDrD С1

llуоtъ raцra Фуrrщr Ч, ЕOпрочlDlо l*lорlцtшаш. По!о-

шr {rtTl={q , j = tr..,n } ie .Т, u J, . 0прлэшr дrя про-

Б

i



пsвоIъЕого .Х€ Q lgolaclEa [вдввсов {t*l, Jrrcl, Jotor, Jtcl
сIошnllш обFsоI: {сс l ={ i,Ъ {, g. tol = Ьr} ; J.crr-llr7 r;ol о = ф ;
Jrtol={ieJr,g.crl-br}; Jtcl={j€J, сr=о}.- Построrr-iоtод улучшовtrя допуollllfiх р,шецаi для поO?ашов-
цоfi 8аIдчl. Пу_оть пава вевоtорsя точва С'€ Ц . Будаr пода-
,"nr, nno Jrti\lP .

3ШЕЧlffllВ I. Если JnrcPl = Р , тогlFа вахоIдOЕlв подхOдIще-
го во8IоrЕого Ешрsвловшh ааЙчи Щ в точке дР оводптся к
вахolloвlD подхOIяqагo в08Iоtвог0 папр8влOЕrrя ддя 9адач}l вш-
пуtслого прогршшровавпя (сш. teорslry I пролнlуцэго шрагрвфа).
Рассшотршlr оrвдуDцуD sалачу.

аЦАчд Ш{ Наfiлп вовтор tr.(cr7..1f,r)l t дос!авJIяDцrfi цrсп-
rуr Фувrtgп СТС r прп усдовltях:

iio;li i; ',',l.J,,-,; ,'i:i;;,l,

о

, LеJ2 ;

, ieJr.J, tс?l ,

Q,trl<b, , icJr.
в ,lЬп ,"i., t"/i|x-bi=,oi

tsлъЕая Е гrп9р[Iовор)вФrп {Чgrtrl -

d,=f,ccPl .

- гIпOРIшOGВOс!ь Васа-
8о=О} в lо,rrо 'Р ; t.0.

06оавачшr чорва i' обшсзь допусшшх рповшi 8алвсr Ш/.

СЕЧЛI. 3ад8ч8 Ш' JдовлоtЕOряоl
у с I о в l D Ct

Еолп прч эlou подхоIrlOо Bo8IoIBoo ЕапраlIоЕпе Еалдч5 Щ/

в lочве .тР оrqвоtвуоr,'tо ово явJlяо!ся пол]соIяrцI вOэIоt-
шшш вапрешовlоI п ддя валдчп l.

шсш rc заIача ш' во пrеет поIrодяцDго DовIоIвOrо ваЕрЁDдв-
впя Е lочао аР , tогда рассцlрiваоI вопФrогаtедьвJD ваIвчу.

3ЦДЦ Ш//. Наtш веrtорс=(rr r-.rа;' , досlавIяDчrш laa-
cпryr ФJвrцrr C.cli}r,rrgitr)), прl уоповпях:

r) с,>О , j€J.ce> : llc|"*b, ,LeJrll') ;

эl gr'til.,b, irrlrrr', ; d]c< { , iJJ,,"'l ; i. F.сl"F.r}.
Получоввая аадвча iвJtявrся lЕогоаrсtречальяоf,. 06овпачrч

чора Т областъ доIryс?lIЕI рвошf, 8адачд Ш". lBoracTBo Т
явtяеrся вшцушIцtr, а ФуЕвцlя G tcl - Еопрервво дФерЕIЕ-

%



руGIo!. Еслп аадача
чоrэз бьmъ доsа8апа

Ш' удовдотворsе! условпп Cl , t0 двгtrо
слвдуDвя

In 8адача Щ||

щаг0 вO8чоIlо
в !очtGв аР , т
вOй лOкалъвог
ш ш".

Еолп аадачs Шl|

цOг
!0

0 во8цOIЕог0
,lBe аР r !0 ДЛ

,

tвOрЕIд 4.
0! пOдх
правлвн
ляе!ся
IуIа аа

спцдствi!Е.
пOдхOдя
леЕlя в

Ес
0дя
lя
l0ч
да s

Е0 пIG-
г0 на-
о аР яв-
0 IaEcx-

вб rtI08!
вапраЕ-
я Есех

r€РпSч<l'Рl r дtrя к0.!о!шхГrзl=Ftс,Рl ,
liIo в т шо с ! o1(c)=J ttPl

ВlllЕИНпЕ 2. Еолп Фуввцля 9. _ вогву!а п ЕопроFвно дф
Фововцпрtвrа, ,о Iдя rмol rочri'с'.Nr={7?,сэl,}. } rцora-
оr"о Ylr*/9r(с)- Ь. з &'rr- Ь] =О} ЕDrяоlся афrвш I8ого-
обрвпоч.

ТВOРЕЦr5. Е,сrr аадача Ш|' Ео xIoo,
пOдхOIяцOг0 в08I0IвOг0_ Еаправ_
!вЕп, в !оqr о аР r !0 СР 8ЕIяо!-
оя ллочrо! IоваtrъЕого, а прп
JrcrPl=P глобаIьпого IarclltyIa 8а-
даrrr Ш.

ДOПДаДТЕIIЬСТВ0. Продпоrошt ч!о lоч8а &Р Ев явIя6!ся
tочrоI !оваrDшого швоIц7п ваlвчr Ш. Е эtш olyqao ллrl I!-
бого О >0 cylpoT"y., ЙоrсiQпSr<*Рl . шо Fссl>ГtrР) .

Ваrп подбороI дооlаrо,lво rшое g'> 0 , !о в8 пэбоl лочпп

е'е QnSgrTP), лl" вO!ороt.Г(а 
|) > Р {с!)rлI_ошо проDаоll дчч

паDпапппБушрво IBoDolD, р{=ф/гссl=РсэРl} r Baltr tочшl r*
пOрооо,rоЕrя Iчqа l ппор.rоовоолr Н _. Точвас*е Р . Ta8lt
обравоr, поtytrli ,rro аrпвс!Drа: л*€ Р , в rолЕюl octb под-
ход]l9о DоsIоrв9в Eallpasroвla l{r'rО') ЕаIачl П/. Но lB rao-
рош 0 J tс')=JrtсРl . Поа!оlry, сOгtасво ааIочавхD 2, оолl в
tо,цо с ' сrlrcвrеl полIоIяlЕs Bo8lolшoo ваправловпs s8Iа-
чt П', to оЕо crlro?Drol r Е ,о,шо С ] r ,по прOltDоDо,tll уо-
IошD ,ооDGIц. Тоорш loiaэaвa.

u



Есrr ваIача Ш" rrеал поD(оIrl]ао Bo8lolвoo ЕапI}авtовпос D

tоqlе ?' r ,огдд IЕшоI в atol ЕапраЕrоЕIl lагrлlrlв О

(глв б дослазочво rало) r поIу,rаоI !очIзl с' , Е во!0-

эоп {tcr'lc { ccPl r Fсл'i =Ftq'l . 8a!0I пахоIш поIюIllро
возшоrпое ваправrоЕlо D lo,rro с'_ IIя sалвqr trl', поqlроаввоl
для элоi !оч8х. Есrп ra sалвча ш' вс шосл в toqвo,7 под-
IоIяlвго Dо8Iоtвого палIввловпяr ,о D ддшоl tочtо с!рош sа-
двw Ш'1 9to! процрсо продолtаоtся Iо lox порr поЕа Ео поt -
,о noo5, 8" laвt]t .поГ(r")=Р(с') !r" "r1 

оушоrЕуо!
поддоляlро воЕIошое шалравIевпо валд,п lE', llбо sалаqа Пi по-

сlроавЕая лlя !0чrl 
' , ве lI00! пор(Oцц9г0 вOЕIOшOг0

ssправловlя в алоfr loчtrвr а вввчtrlrloчЕа J' яв!яOtся l0,1-

i

Boi лоrаtъвого (пр Jrrr"l=P
сшчrl 2. 3адача

р в о ! J с л о в r п С1

глобалъвого) rавсшуrа заддтr l.
Ш' ве удовлоtво-

В аалlsо l0' огранrчеrrт ii tT)< Ь, прч i€ J, r"'l вala-
ЕЯОШ ОГРSВПЧВВПЯЦХ | t-T)< 0r+ 9 , где 0 _ rалое подоlr-
!ольЕое чпсло. Полу"чilr сле.(увшqп задsчr.

3АДДЧД Ш;. Шаfitr вовrор a=(J[rr...,Cn)T , доставдяпцпfi raк-
cnlyl Фувrцхl с'х, l прп уодовlях:

I) :r,>,s , je J\ z' оlI.Lr, ,,.J";
эl d|зсЬ], i,.JrlcPl1 g,rc)=8 , i.J.-Jrtr'li

$;\с)+ Ь,*а, i' Jrtc'l i ?i.л)(bi, ieJr'J.tTPl,
oОоiiачrч ,rpu Р, 

- 
обrастi-доr,усi"""* решевпf, аалачп Ш|.

В лочке .IР пшооr fl.tcPl. Ь, +g лля ic {Cc'l ,, поа?оIу
для аалдчп Ш| rсловшЁ С 1 Йол9яоrся. ВоэшЁr С', в вачо-
с!Ео rсходяоП лоsrr ддя sалачш Шr. Еслп в !очк9 Х ве су-
цосrвуе, подхоляlвго EoзIoltloлo ЕапраЕ!вЕlя 8адачш ш|, то пе-

pellor IG !оч8о л". Ч r в ко!ороп ГttР'l=Ftс') ,l&"-'Iol. 6,

lr зал8ча ш| пrаеr под:(одяцео воачоlшоG ваправленпе в ноП lIп

"' 
я.rдявtся tочrоf, ооЙr"о"о IаJ(сицуIа вадвчи Ш, (аадвча

П , пол"ч че_на пз аадачи. !l зачевоf, ограшuчовrf, {, (cls $. дJIrl

ie], l I') вs 9i(rв)( bire, ). 0дшако доrrустuЬя оФrdшь эа-
дачч'ш, сrдорrпТ в сооЬ допусlпIуD обtасtь задачш ш, t.e. JР '

явIяется точвоfi I0кальвOг0 laкclllyua залдчп Ш.
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Еслr в
,0EI0 вала
Гсtrl > Fсс
tщtэ обпас!D задвчп Ш. Дпя элого вспоIъsуаI Iвтод, продл0-
rевшl Воf,лввдаiвоr Iля оrшканпя псходшоf, !очlси.

тоgво_ Х,Р оуqвсrвуо, подходrtцЕо вовчоmое напраs-
чш Ш{,тоглв лвryхошI r To,1Bo а^еР* laдol, ч?о
\ . Ъолп з'ё Р , паооходп.о воввфtшться в допус-

i
х,tс'l=Ьп-зrtо'l , i,eJ, . Ваtеш вшбrроr--, Boloplb olprlвlolbвц r ввоаш | > 0
taBlo, чr0

06оэЕашI

!.сл'l, nLeJ,
Iлr1 te.r5

п li>0
l

fi=

рвшаоч эsдаsу

cr') ,, о ;

tt*)<0.

tт..|-qinrcФ-p*-. Ьr, ied ; ol, 
"bi , ie J. ;

9.(f)-<b, 
i.Jri cj }0., i.J; 9>О1 Ftсl>Fсд*l}.

u'Шсходшпr 
ршовrеr барrт =t* 1|=mод{- Р, /p,,rol

8аIаsа Фдэл ровашаr еслl прllдоI r Taвot точво J/ , чt!о

+=О . Есдц rе r rавоl !о,ше во прхдеI, тOглвrваяЕ точву

.т&=з'*t ti-aP., ЕO8ЕрацвоIоя пв воо в обпаоть 0 r.тавоП

тоsrо с'. 0 , что Ftсl > F tct') . Эtоr прOцвсс IoIEl проIоI-
Iа!ъся до поIучовпя ,о*" а!'= 

"'* #. (с* - сР) , пв BoTopol

волъая пороП!п п Taвol зочве f,'е 0 , что Рtэ'' >F,Сt'), п прrr

,rо. $ -' б l гдо б > О -ваперд вавввоо I8ло0 чпспо. Tor-

Iа поIу,ltI, qrо аР явхяв!Oя зочrоl довалЕЕсго IаЕGщIIа sа-
даш ш.

аДIЕIlДДllВ 
'. 

Прrовялъ rаrошвщ.П чоrоI ЕовЕрацвЕlll в IдЕ-
EoI сtJrrаэ I0E0, lац вп €/ I8ло, t.0. в эr0I сцуqа0 вЕ Io_
Io, воsЕIIЕу!ь оI!rацхl, поваlапвd аа plo. I. м поIоЕ8 lc-
xolBol юsrl Еалаsв 8 Е!о, Iвrод BBпplIoBlI.

Pro I

f0, t,
lr,'0, t.,
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ý 5. Наrоlдовlв IовадьЕого Iавоп\уrа ваIаsr l[

Пользуясь предлошпшlш' IеrодоI уцучlповшя дOцусrшllI IЕшо-

пlЁr поIучаоI посдадоlаrапъЕосtь trlr...rýРrа"'о... , !aýrD, чrо

Ftсl<Г(д"r) . сходlrооtъ э!оil поолодоваtоIъЕосll пOryчаоI
lз сходхIосrl Iоlодв во8I0шв ваправловпi 8 lшцх !вгOв прr
вспоIога!ельнцх пороходах. Есrп посIодова!олъЕос!ь коЕочЕа,

'0 поIучпI tочц, JlопальЕOго чаffсхIуrа вадаsш lп. Еодtl IB
посIодоЕаrеIьЕосrь боскопочва, lo оЕа lolot 0Iодпrъсл r
,очsе .т+е 0 , во!орая цо являеtоя зочкоf, ,овальЕого чаrоi-
IyIa sаIачш Ш. Авшогrчшrfi случаfi Iог воаЕtвцу!ь ! для аадаq
ЕшукIого прOграшпрOЕавпя. В элrх sадвчах получпrъ lшсопцll
повЕоIяЕt сопоIъ8оэаЕхв аIгорtlIа AZ{ tll . 9лш шгорI!I,
I0шо пр[Iевпtь п лля вадвчr lП. С эtоt цопъD в 1адвчах о!цо-
tсав!я подходяцOго Bo8IoIBo8o Еапраtлевш впос!о Jr(a), Jr(Ф),
JrBl, J <rt рsоошrрпва6" dtc,ar={;eJ : Ьr-а<9. < bn'};

J.<r,ol={LeJr, Ь,-r. о',". Ь,}; Jrt",аl=tiеJэ: br-a.gr< Ь,};

J(t,r)={ j€J, O<fi -.Е} ,
гдs е т 88I8ЕцOс поIOпIO!ьЕOо .,ll0t0.

ИllЕЧАЛrЕ l. ПоследоватолъЕос!ь доttJс!шIцх ршвн:.:с'r...rСРr..
8алачs Ш, получоввая продJIоIоеЕшI Iо!одоI уýчlцошпя допусrшII
ршввшi с lсполььоЕавпоI алгорплп ДZ1 , uoror охOдlrЕоя в
tOчве, вв являпцвlоя tosrоi ло8аrьвOго laroxlyш IдпЕ0l ввдвtlч.
9Tor случа[ во8впааоr, есдп облаоть допуOlпIнх рповil Q
8адвчп Ш- связЕоо IEoEclBo, а Ц - ЕосвяЕЕOс шошсtво
(cu. прrrвр ва рпо. 2).
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Есш 0 являеrся свя8Ецч IBoIe-
c!BoI, а ý -восвяqвшI IЕOБос!-
в о ш r то Ецос!ол 

"rооa*" 
0 рассш!ршааI IпoI80!Bo

с Э8 - n"*br, чло Со - сЕязЕоо IEoIBcrBo.- М этого пр
ЕахоIIвцшЕ подr(одяtвго вовIопог0 ваправrвЕпя Е ,оtвэ э' ллi
аа,Iа,rп Ш строш вспоцогаlеIьцуD sарчу [lr, поауч;lвЕуD хв sа-
дачш Ш ааrвшоfi огряrчевril 9. 

(Ф) t< bd l С е Ji(e' 2& ), ва ог-
равlgонпя \LE)<b.+O . Посlе ЕахоIIввrя пOЕOIяцOг0 B08I0I-
ного ЕаправlGяIя в tоsво .I 

Р для sадачх Ш, опрдолявI дхцу
вага в обпастr С допrотшшrх ршовri алоi аалвчв; t.o. ЕцЕ0-

р+1дш lotl'y ,t . Uаls,. опродвп"е. ло"ву .'*t 
", ,ano"-

lIP'r-t?*rl= !ъ,}фlло'r-I:l Двлае rцвI полхоIяl9о BoвIoe

в00 яаправrошйв в tошо fl' 
' ддl 8аIачl Ш. п лIшry шага з

обшсrс С 1 t.8. лоф qP'2 , посtro чого ЕаIоIшl tovв,
*Р+2' па 5словш!п"'-з"'l1Рп.t&,у*rlпо tc-1o"l. rr.rr_r"n*

ЦаСС ЕРOДOаIав!СЯ Д0 !ВХ ПOР, ПOЕа Ео ПOIУШI !0ЧUУ t la-
EyDe ,r?o о!рgвоrоЕ.rtrцh'l]п0 =l . В э!оI с8учае ЕоввDа-
IвоIся в ,оч8у Jt о 

оOшз вOо прододIаsI процосс ЕахоrпсЕrя
поIходrllвго lоilrоашого вшравлоЕrя дrя sаIаql Ш. Получвввая

посподоваrолъпос:ь I'r.,, ФЬ, 
"Ь" ,... 

буIоз сходrDоя 8 l0,1t(o
по8алDвого Iавсшlуша sаддtlп Ш по пос:роавиD.

3швrUSшЕ 2. В качосrвв 
'Р 

, с Botopof, начцваоч раOош!-
рвlалъ sадatlу Шз в8ряý с ваIаsаfi Ш, борш ,оsЕу, Еа,IцЕая с
BoTopol посIодова!ельаость допус!пщх ропоЕЩ, поду,rонЕая Io-
!одФ! уrystцоввя дOцусrпчшх рашовrf, с пршоЕовхвI адгсрl?ша

!l

ДZl , сIодil!ся.
аШВЧДШВ Э. 0човпдво,

равlrь ва случа!, 
"оодд 

0
гдо 0 - сая8Ец0 IEODO!Da.

ltlo скаеавЕ00 эшDв I0rB0 р88вDOоr-
_ EsoDl8вoa IвоIвоIDо п Q= 0 0-

3Е1 э

3

t

aПпtвра?ура

I. 3dlЕШДЕOr Г. Iеlош вовIошI вшввrввпfl. ll.| п}tЛ, I!Бr.
2. IДffГВ 0. Oпtпrальшrо ропбвЕя. I., ППрогрооi, I%?.
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