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Вшпувшf, аЕаJIRв
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зддАчд llЕрIцвдtЕшliя llAccш ЕА ЕOцIlАштЕ

с швсшIllЕtричнФ чЕt"шшФ

fi .Мсцнбаов. Б.Шrоrпаваров, Г.Щ.Рубшвштеf, в

0 Еевоr0-

9

В аtоf, сrа!ъо оововвцб роsуIь!а!ш вбош [Il (сш. rarro [2j-
t+} 1 поревооя!ся lа ?ot сл5lчаl, вогIа sаtрдrч t(tr{) п0

пороIоЕрпшD 0шЕицн IаоOш па tочвп с э lоч8у Ц roTy# д0
ооDпадвtь с sаtlв!аIl ltl,;t) по порошцевrп rdn Is ЕддЕttlц
Iассц п8 jj в :Т- 

Yono"o4, ,o"op"n", чтэ ЕеO!рпцаtедьная Фrввцrя З : Q*f,-+-}*
оЕродрдяот па цвоrоотве Ц ЕесицоsрпчцуD latplшt, 0оrl ltprl
лшЬц с,ч gN ов0

(/

7(с,r)< ?t8.x) + z (l,t),
прЕч0I

' t.t,Р= z (t,o)= 0ё "=l.
Вацдвя Еоо}rше!ршчвая Iо!рпва z порцIво! Еа

руэ обшчцуш (оишrетричцуп) шеrвшшу

/.\ р(а,у)= 
rnoo {? (.I,з), z tу;о)}.. (I)

Uпоrоозво Ц "с Ееочшrctршчвоfi uoTplBol Z будr" Еа8шаlъ
вошаrrвшч, ocJtп 0Ео явпяо!ся !8J(OвшI в lелщве (I).

PacclloTplu !опоръ прOхвволDшй вошаат 0 с Еосtшrо!р!ч-
шоfi rетрппоt 7 . Спслешу аго борлевсввх IвоIосrв (ючпао,
борhевсвпх IBoIocrB вошаа!а Ц а rелршво8 (I)) обоввапr

9l}
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a

черов Ь . Двлоо, nrp. Ф"rD) обоацачпl шваfiвов просrрав-
с!Ео, сос!ояцоо п8 эсох 6-аддптшввшх фуввщfi f : D* R .
у 8оsо!шх полЕая полоIштольная варtация 9*t0l совпадп0, о
подвоf,лоrршtвтOдьЕоi варпацпеП rp- tQl ; t.o. ч<аt= 9*tO)-
-a-(0l=0.

'в пвrерсу_пщвй час вадвче продцопагае!ся вадаЕшэй веrоторая
Фувrшя f € Ф.tЬl . Прш этош веотршца!sдъвше' 5- аддптшвнше

Фувrцвп V* , Y- иEloptlps!иpyDтcs соотзо!с!венно как !ре-
буеrоа ш r!епЕвоёя рвопределоп}tя Iассш ва rоrпшств 0 М
перохода о8 0дrого !8 8!пх распродрлеsиfi r другоtry зрбуется
осуцЁс!эп!ь цеЕоtоро порово8t(ш. Последtпв опродвпsDIоя вшбо-
pol Еоотршtlsтельноfi tr- аддrтшвпоШ по вацдоцу аргуцвшту фJпr-
ц}rr 9.. Ь*Ь* R* , удовпоfвOряпщвil сдедупщешу балавоово-

ц сOotнolloЕпD:

9tO,el- 9t[,el=((e)) е€.D. е)
Прш лDбшх е ш е' ,в D водпчхца {terell Rвrарпрети-

руо!ся здась кч планпруешьй оdьеш перввоаок с цнOtвства ё
ва цноrество 0' . Условше (?) прtt aтoll озвачает, чт0 при рsа-
лц8ашrп ооошетствJrDщогo Iшава в кOнечнOш с,I0l0 испOль8JOtOfi

!0дьк0 коDщвяся часса, а пOпучаеl.00 нOв00 распрOдвлOвпе цас-
сц Еа Lt ооDЕад8ет с трбуешшч. Тщсиr обраоrr. шпоаество

У{ r сос!ояцое rrз фнкчиfi 9 r удовдоtэоряDIцt!х условип (2),

цOш0 пштврпротшрOваlь 8аа сOвOкуппOс!ь дOпустlцшх плашов пOр0-
вOа08.

Еелруддо вtlдв!ь, что дlя дрбого ?€ Q"t0l швоrос?эо gy

не явIяотся пустшI. 0по содерщт, EaltpшIop, фувsцдр

p(e,e,)=g#L,
Для каrдоl Фупrцпш 9 € V' волшчшЕаlч

fr(y)= Jtr,r,,tr'yr*c,dr;l (э)

хара8шрхэуо! aallвпl, свя8анЕцо с реалпвацшей плава $ . Пь
эlоtry доryаrшшfi плав поровOзо8 %' Qt естооtЕоЕЕо вавва!ь
oпtпшаIьЕшцr oсtrl
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р 
(у.)= пiп 9.ч, t( 

(v).

Для авалчва пооtавлеввоfi аволфшальвоfi вавsп ваr приf,дётся

вOполь8оваlъ пOв8!шо rrввiпого прос!раЕсrва о воошшотрштвоП
вЬрчоl, блrэrое 8 paoilorporвolý Е [5, (or..c. 482].

0пропоrеввуо пд лrпоiвоI прос!рапс!Dо Ь ЕоOrFцвtодьЕуD
Фудвrшп l'l (ве раввуэ lоIдэсlвоЕпо вуш) IB ЕавовоI Еоспщоr-
рвчшоfi Еошойr ооIв оЕа удоЕдо!ворп., aпaлупцпr условшпr 

I) :

lo.trc!-_ll-sl-0 < ; T=ol
аО. ll}cl=trlcl- l} 0, с е Е r

5О. 1a+qPlcltltl? ol!.E.
0 q, U

Вспц ra Фввцдя 1,1: Е * Rn ,дошо!воFо! !оIъво уаIо-
вrяч 20 r 50, ,о оЕа iаsвае!оя Eoclцorpl,rвot пролпорlй.
Прш элоr оqавплlоr ,l!o 8IоIоЕ!ц Фе Е r I.!я во!оцЕl t ol =
= l!-a|=g , обдэуэл Еавоrороо подцрос!реЕо!Dо Ёо , прr-
qal IlЕ шФп л'ё Е r со€ Ео швоI:Пr+t.l=l!gl . По-
э!оIу Еапая вOопIIо!рпчвая продвоца в Ё порФЕOа0, в Фав-
loрпростравсtво Е/Е. вsопцшlрltчЁJш во[цr.

3аrолrц 0lo, с!о ослп в rшвоf,воr прооtрвсrво L опроIвло-
Еа ЕоопшO!рпчЕая ворв l'l (rrr предвора l'| ), to ФJвrцдя

lсl=mооlurt, п_оl) (4)

в рsоош!рпваеIоI проо!равоtЕо Е lвляе!ся офчпd ворrоt
(шп обшчшоfi проавороfi). Прr э!оl в вачао!Ео !ополоIтд в про_
о!рsвоrЕе Ечrл* фдат удОбво рsсоIацша!ь !опологгDr по-
рoIIвоцуD Еа Е упаэаввоl Boploi rш проIЕOрlо[ (4). В аtаfi
!опоIогпп, aolao!эoвBor 8аIIоо вalrвyloa IвоIэо!Ео Г1 прш

J^€ П r lc*--T.l+ 0 оолOрц, lоstу с. , Ео прrсп.М

]r 
rй*=.r.t * 0 !очва Фо lola! Ео прrЕадIошD IЕоЕсl-

Д&лае, !а8 Еа! Фвrцдя 1,1 явIяоцtя вопррввй Е ylaaaв-
Еоfi !опоIотlх, !о прtr шбоr t > 0 rвoraoBo{o€E3lcl<t,}
бJлол эашry!цI, а lвotaolDo {сеЕ: lcl< t } - otBpltцI.

a

t

v

r) В [5] Braoro I0 ЕвоIlrоя боlоо roolBoo rробовавrе

lт1-9g с-0.
%
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Раосчотршш шверý в прOс?ранствg i о,, ,.a вееихьоtрrаноft
норlоЁ rдп пввдцошдой h,i ) линеfiвглfi fаддtьввitt и одЁсрод-
ЕнЙ) фукtцловад L . 9тот :iуикqrtонал наэшваоtся 0гдвЕtчовпшш,
gсдш пайдотся ковставtа L lffiдal]" ч?о

LtФr.*<Ct"t, lс€Е. (5)

Увававшrв 8овоtаЕтц, oqовидjlо! неоtршца!елъЕ[Jrи сlroдu ЕЕх вGоF-
да хIOоrоя lпЕпltальсаяt Boтopyn шr будвш обоввачатэ чврз li-i .
Есди m лпвоЁшfr Фувкцповал L в0 явIяе!ся 0граппчевнцш, ,0
будвш счпtатъr qrо дJIя яег0 ||Д|=+e . .zhлев 8сн0, что

llдt=O € } Ltоl,-), 
"eil*.a 

.

XBorBclBo огр8нпчоЕвш лпвоf,шrх фупвцlдокалов в Е". }fir бу-

доr обоввача?ь qорбз Е i, , " 
ооп Е ,., услоэчt ся 'nlrnu"r"

ливеfiв9е ЕOршроЕаsчое прOоlравсrвOi 0опрffI8ЕЕ00 к простравс?-
гIrву Н,., , в аO!орош Bopla (rли продво_рrа) опрoдоаяеsсfi 0о-

гдасЕо (4)" Неrрудв0 llpoBelmrb, что В1., содорш?ся , Ei, ,
l 

- 
l'1*

прччоц дrя ваIдOго 
^ 

* Lr., спраэоллrво EapaBenctBo

ilДl=srrп #rruo #= ШДll. (6)
I lclro , nЕlra

а* г1 *

0дваво il*, , вооОцо говO.рr Ев сOвпадде*! a Lo.n r а явля-,

0!ся хиIъ EOBOrOpnr ЕшуЕдшI rову0olд в L _ .
На введовяшв ЕрOстраксrва Iегво о.рвооlЪ." Iвоr[в рееудь-

лалн обlвi шOрш ЕорlирOвацшв прос!tввс!в. В чаоtвосtп, в
а!шх прOс!равO!ваJс спIвЕOдшiва с!Oд/Dщвя

lЕШДI (Iапа). Пуств в If,BolBor пр0-
сlравоf во Е олр.одоIеЕа BBBoto-
рая Еос[IIоrрrtIЕая EoDIa 1,1 (шr
ЕсспIrоrDiqЕаяпрЕоFа l,| ) r__шIcBro! Ео-
воторв8 эIоIоЕ! "r.Eu, otc.l*O
ТогIа BalIorci ФrвrцrоlаI
tаrоl. ч!о

lД.l={, Доссоl = lФоl .

ШЖl&ШЗtrЬСТВ0. Досrаrочrо Qашrrrh ,lto ,lора !очцу до
IoEo провооrr ппсрлооmоrь Н о вв llо]цlо обlц rocor с

9?
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оlllцtlr rщЕш ЕоDоtвш S-tce Е 'lcl. lc.l} . l э8о
оаlаIасt. вш rilIрлоа rrrэiBil (arrrrвrc r orroDorfl)
0rшцrоrаr Lo lalil. чло

Доtспр=lсоl, Доtсr< tcot, 8е S .

8t0s Шшцtоlаl r шшt tЬrъ EDllrt , IаIео!ш lоJшопDо
Irprфroc rEr{otlc rarci эцпвr GDisаtо о lвoorollpшor

la Ф.СВl оледуrrl.!соlFцаtоIDвil 0lщr

lfl.i,nfge- р 
(р-iпlч.vl 

[[r, 
*,х, у t&c, dxr.

a

tal rar пр шФ yr , fл€ Ф. tbl r } > О опFЕсlrrill

с)

ottctlmlc ooottшolri:

= }.Yr. r V +}
{rъ ч

Yr+(r ,

lr,ш orlcttlllr rш D оцtlвс lDфФоrшfl rсошсtрчr{
ц)аrЕош t,t l поDопасLd ol пролrор Ф) шошоlrо Е_]_

от1эsпзс!щ rшaiш Фrrцrошrсr-*.-" о"оrо* 
"ццr"Ьlоцl't. t 0шрпlш оро.rр.оооr_ Е], . GloloBala'l.oo ll-

tcaаqrmc ltо*шоDGtDо (ф;tDD]., Bllttoя шщfш rоцr-
oшrt(Р.tDl),-, r 8Ilпршlор |.| э Ф.t0l шррrlt!оt
ooTraoBc (l).'

Е ,поцrаrrоtаа pttotc [Il 0по r8rq0l0 пDоOtDавrш
,.. Ф.. b)t, , tlc

lyl =lпfr.vr lI t(s,t) 9 rtc, dxl,

а l - ЕOвоtоIl, (ошtрчшаr) ralгra fошаIlа 0 . ýло
пшаtаtоо rю прGцв"сr"о (Ф" t Bl)* . rsшоФво прфtрп,
otl, Ъiр' t0,Уl, оооrшrацу rB ф'diзцr ц s О * R,
lIIoDrсворпх ,otolrD

llоrошш 2О r 3О, t.c.
Ф. сЬ) .tlract0t lcorrctlГltBd прlвоШ Bl

цчl:_чlеl

-t

llulr= эчр

98
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Пр шш rаrrf, оrрпчавшil rшоlшl Фшцlоваr в (Ф.tЬ))

}

I0цrOво, Crp]llo r!!о8lllDпос прлошшошо

L clt, I u."' rl trlol1

гр Фrrшr цеДrylt0rf)" оо фшrопацl ..
to,tloolDD ло пооцiлrrогЬ олпаоrопоr а водш l
ug L ооtпr3с! о rоrrrrпd (8).

(9)

0пIвIэtя6!сi о
L|n Фпrцrь

l'r t

CBi8a-
(I), зо

8аrаlш tclop. чrо ooll Dасоа!рпЕаOЕl l0lршrа рц о lсlопil !ооrшlDl,пil шlршоl- z оооtвопешlёr
прr шбош ,1е Ф. t Ь) tIэOшs

tlt< lfl= morttgrl-fl}" tt\ . Gо)

СrерваtаrDlо, rвlopooyDlpo Еас lEotaolвo (Фо (b))'tl _ явtto!-
os DщуIш rоцуош tв lttIDйо в про!Fхолво tФ.(Вrtr , li

I Е прооtlЕlопо (Ф.tВl)l:rrг'tO,f ) ._пр эзоч дgrлrfl

оrрапrчовшil дпвеlшil Оу'""'цrоЙ в tФ,tЬl)*., ,arta доцусва-

о! rЕ!огЕlьЕQо проюIаDIошIо (9)r гдо оу""Й" цеДьРl'0,Р)
по фlпrпrоваrу L опя!ър!авr оцрIаrяоtся о to,пoctп) до по-
о!шЕЕог0 оIаDаOIогo.

0оlаошп DвtсЕпtьr вапr_обрвоu пш фпrпrовалов (9) roryt
бшtь вшsrслопц Еоrlчuвu lД l r Е tralol оIrqаo эЕl ЕеIlчпвш

ЕЕtяD!оя iовоqЕцll! |.е. Le (Ф.tb))*r Дя аtого в прос?-

Italolвo Дсрl tO,Р) шшIш щу"лrd 
"оцrо 

ДЬр'tO,О } оо-
олшцl rB фвлцll, шя вц0I ш IoloFlI пЁ Еоtоrорш Ь
опFDOлlrш ЕоFD8Ео!ве

u11)- ц(Ф)-< С zcr,xlt х,{" 9Пр эвош lrЕrЕlьцуD 18 ytаЕаЕша IоЕо!аЕt U

Ea,BtD чарсв lut -, . 
" 

оrуs.о цёLiFl(OrZ)
lцt = +-а о

(tl )

шr буIеr обоа-
oчllatDr чt0

CrOI ПOДIВ0-
о ЕоопIIсl-

!ШД2. ПуоrЕ Еа Еап
tactEo Г1 rEoIoo!Da
рrчвоl lotDrBo!
Ц r I!, lолороI

IL DooI с, J 
il

,
0

ъ EaIata Фуllцпl,
прr BototopoI v

rE Г1 o!DaDoIIrEI
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Евраs9ЕоrЕа (II). Тогла ýувЕцrDц
IotEo доопрOIоIп!ъ ва Ц't1 !а-
rшх обра8оlr чrо ЕOравевсtЕа (II)Oirl: d"по!Еяtъся лпя всо,х ' l

ДOЕД8rtШШТВ0. Пусtь0'П*/ l 7 -всвоlODая
фrrоrgоваввая !ФIв sвolto шоDо!tа. tотD прп rпdв 3r. l
а2 iE П ва оововапЬ GI) r всtпэоЕоtв lрrгоIDЕIIа lIe.I:

ц(са)- ц(сt)< Ct t.rrrc.l" С ttc.rz)* С z tB, cnl,
t.O.

ц(а1) - С zt я,rспl< ц(с{)+ С z (a.or).

CroloBatorbBo, lДDtоя ЦF К laвocr ч!о

sчр [ч.еl- С z tz,rfl< ц< ,Ьпf. [цtоl* С t с.,rl1 ,с.й деlt
,.9. удозIо!ворsDtOо прв вGох € € Г1 ввраDвlсrваI

ц_- ц(t)< С ztTrzl, ц(8)-,..'п* [ 1_ Ll"9) ,

А эт0 савача9т. чtо прп tl iZ) = Ц. Фвrцря t[ , оярдsдбЕ-
I!ая J,Ee нз !диOlесtве i1'= Г1 uir} , dудgз удоздоrвоtп!ь Ео-
раsенств8ц iil} лри ваох С. ц lj вэ i'i' .

iie .7сrаясвааt:fiсзo Фавта вцз.о;;автп чt0 оýцосrэуDцро в сцду
;еш.дr Цорва шавспч&'lънOЕ цЕоа9с!в0 Н "с Ct q Е8 кOF090в I0-
:sоз бв:ь :всЕрOс:раЕена похсдная фJsвцця Lt с оохр98евхоI
Ёеразехс?? (II}, I0Tlll0 сOвпаддть со BceI I!оlаOgвош U .
3ý0 Еа_Еерша8т дOкаааsелъс!80 д8цlц.

ПЕШ.f,3. Врд дрбоД Фуввцllrrеiiр'(D , Р')
(9)ФODцуIв

4

ДJIЯ 0Пt,ВДеIЯOIОDО П0
ФзаfitlшOЕ8ла L пхеа!
ввЕс!в0

llДl=шчt

чвсl0 ра-

ДР8А3АТЕ[ьство. пги 
_11dп це Дiр{t 0,1) , y

y. Чч Еа оовOваЕ!ш (2) пrеоr: '

(I2 )

€ 9"(D) ц

Ъtql= .I *r.*,ч(dФ)= J чi"l L,i,t0, d,r) - fl t.dc,0l]=

I00



= 
[u 

t,trl9tO,d{) - J ol..,rytd.r,0) =

= [[r",х, 
- чс*l1rр cdcldxl< Шцl, 

[I01r't,xlytdo,dt' 
.

еЧJ
fl 0лоэдвr Евпду пропsЕольвооtl Фуввчrп У , llоцý/qаOчз

(Iз )

Д ,y,. tшt.i,пfпл [[ , 
,", 

хlg 
tdс, dxl =lчl,tql ,

?'0' 
[Дl < лчl . (I4 )

fuя полrsеппя про!rвопо_IоцOг0 вораЕоЕс!Dа досlаlочно рас-
cIolIElE Фувrцдr Y",il: Ф.tDl ! пролс!аDlшо в вlдв:

гдо Yr.p= tр- tr.' О,' 0, !,' 0 э (I5'

f"",{
{ прп се €,

0 прш с,ёе.
Пр шоr Фунrцля

l

{ прr 4о€аl!.€е'l
0-в осtалъшв оIJ,Iаях,

tGав логко 
'lдоlDr 

содвDшlrся 
" ""oaool"a 

1Р, . Поаtоrу

u Y..r.l= 
'of'-Vt-.,d. 

J 5,,,,,у,,уt dni'txb,

-. 
{ Ir 

(n,ff, чr,tо tdc, dxl = ? ttol 
flo).

Но тогла дtля ллбого Фвrцrовала (9)r опрошrяочого Фувкцеfi
це ltpl tOrP) , lIо8Iз

чt$.)- ц (со) = S ц tcl *".t ,dr, =

= L (f..r]-,lll,tlr,rlt< lLl,ztc., 
у.),

f,, сtrадOваloльпo.

Itll



Iч,l< lДl .

Па (I4) r (16) поц/чaоI лрфочоо рвэвоlво (I2).
Слодуэлвя !оорбш ratвrropпsyol te фувrцш У.

aoloElx лос!rrаа!сi lnвoвolEo

(16)

ц,t

ъ(с,r) yt,dardyl=lf|. G?)

рgIоIяочцl Фувrцrвl
rrrBl ElaE пв.rOвоЕоЕ
'ЪЕО 'OI ОIrЧаО 'rEIE-

(I8)

, Ея

JI
00
0п
у0
!0

.lI

твlOРВIд I.
ч€ Чв tЁr
0!оя
Фуввц

оп!шlаIDlЕI, ссIl ваtдо!ся
пя цзO+ft !8tаяr tl!o
ц(н)-ц(Ф)<z(с,fl), ,е 0, U. 0l

прцчаr -в э!II -Iаразэlо!ЕаI

I0п
п

До-
,о') > 0р а l о t о t D а r о а л r чr(е

для лэбвх oIpoo!EooTol ёп п
]tооо!в8lсrЕуDЕпI !очаI С l

01ШШДВДТШЬСlВ0. Дlя DФ 9
ttцl=t Еа ooвolallr дош 3

хучаOIз

е\ r ue,l,i,Pta
r oriotBoraBil (I5)

ъlо
(7) по-l

l1l> J utotltd,cl =JIr".n- ц(с)J 9.da, dgl<

" 
JJt,n,tlvtdc,dgl>lql. (I9)

Доryоtш !аIорD, чtо фпrця 9 . Ч ощцеrio! 0ц!tI8лF
вШ пrаr цороЕоЕоI, t.oo iдоt!оrворdt уGдоDrD (I?), прrчоr
U!|*0 . Тоrла Ее ooвoвatll лощ I r Iош 5 ваtлолоя
Фi'пrцi це LОр't0,ъl g llЦt=l , Itrя rотороfi в пороI
цOраэоЕо!во пэ'(I9) досtrг80!0в IBEarolBo. tав rаr. sрош !о-
гOr д0 прошOIоввш IЕвэЕg!Ео дооrrmсlея !аЕ в пооlOIваt
EoIBDaBoIBG rв (I9) r rраlвrо q!сЕш в 9Еп coolвoloElt оов!а-
даDtr to Irя уЕавапвой фвrцrr tt r iловtэtвоDsпрП ЕоDЕDOЕ-
ошаr (I8), пIooI:

[[r".x, 
- ц (с)'} 

9 tdс, dt'= JI ,,",х, rp tdc, dy ).

Шо rогIв фооrшршаопп Фуrrця ц JлоЕIо!Еорsол tрбуоrоry

a

Ie

-a



}

JоIоЕпD. А шовво, аслп ryt€rr0u)>0 дя лэфх опрсtвоотоЁ
tочоЕ а ч !, !о t (Д8) rOоПгао!оя FDоЕо!во.

Дя ваэойЕrя lplasalotbolta D о!ороЕу всобходrоолш оота-
о!оs Iвооюлрлъ оцучаlr tопIв в аоошоrовrr @?) tgt=0 .
ЕоlDчдво прФоI:!D, чtо s аtш оIUчао D Ba,loolвo пвтоlшупчвl
пао фвrшr rошл fiль пDпIi!а црrаDочlss IоЕо!а!!Еая фпr-
цtяi л.о. фзlпвцlя цсоl-сопst , с е О

М лоrаваtоlDоtъа !сорш Е о!орцу дос!а!очlоо!r пролпо-
IоцI; ч!о Ilя Фупrшц у. Ч шсс!ся Фrrцrя u,'. О+ R ,
удоDrоlDоrrцвя yoIoEID (I8) i пDrlor !а!аяr ,r!o в ЕоIвэаЕо!-
ваr @8) досtrпаD!оi равоЕо!вцr ооIr р(еэrе.J) > 0 лдя лэФх
oпpolBoolol о, . ея oootвololBrltlx шtвв z с tПс!ршо прDаршъr члЬ пр вщоIЕовш дlЕаsаllоrо уоrовiя в
cpollil ЕоравоЕо!ве rз (I9) юош8аоlоl lввоlоtlо. но !ог!в
iaBOEolBo лооппоо!Oя !авtэ в поо!сllоl IвIпэвЕоIDо rэ (I9),
!.о. 0пlпэ0I!IЕо oootвolollo (I7) п ,rotlщ воIпоо!ъD дошgЕЕва.

СЩШТПЕI.лПу с rD aaI8EJr !оо IB oIo-
о!в0 НсЦ оодсрtп! Boo[!cIb
9 у " 

в ц п Е1е Ф.tD) r !. а.(е(е)=tg(епГl), е.Ь.
Тогда для рсвовrя f,сIодво! эа-
д8чr Iootaro,rEo pB!I!D аЕало'гrч-
ByD 8ад8,1 у для оуtоЕпя ?rl Фувr-
цlr f ва Iп0l0clB0

Dп={ееЬ: ес гt}.

ДOША8ДТВПЬСtВО. По gtадотlх о прошдчшr чоров llj

8вачlI IE_OIaO!Do d-адш!rDЕЕ по rаlпшýl аргуIоЕry
yn' Bn* bn- R*, удовIе!ворDшх успо8ш

rуrr(Г1,,е> - pn( е, Г[) = 1n tel,

(20)

, обо-
ttt
Фупвцril

Пволполошr tопOр| чrо фпвшrя
IальЕоr(у плацg' павоЕовов ва П ,
гаDl Irвщrrа Еа!lв!ц

рп.1.'r,r' [[r,r,,tr, tyn td.с, dr1l.

ПоваЕr. чtо D э!оI cartlao опролэIOЕвая о Ь * Ь Фrrцrя

рп
t.o. в8 ald Фушвцдш доо!ш-

}

I03

(2т)



9 (е,е')= pn te пГl , е'п Г1 l (2)
шз U, о!воча0, оllrхшльвоlry пIацу порввоsов Еа 0 ; t.8.
па aToI фупrцrш доOтIгаD! Irшrlryш ва!рsrц В), полор01 0чо-
DпдЕоr совпаддD! с ваtраmrч (2I).

Деf,отвиrельвоi в ошtJ доrаsавЕоП !0орш I в рссrаtршsе_
цоI спучае ваlделся швая Фувrцrя *о'. П * R , tпo

цm(lJ)- цм(с)-<?(с,t)l о. П , t. Г1,

прrч0I Е а!пх ЕOравOЕс!8аI дOс!пгаD!ся lвDOвсtва, 0олl

уm,е, п Г'[, е, п П ) > 0 лдя шбвх ошDосrвос!еt е, r с,
ДЙоо, ва оовЬвавшr лощ 2 Фвrцrд rrrr'. П'+ R rorBT Ьлъ
раапроо!раЕвпа до Фrвrцrr Ц' 0 * R с ооцаЕовlsl BotBвeBctD
(I8). Но тогда посtрооввая Фуввцlя (22) опяльl8llлЕ с!лу !0о-
решr I опрgдвшо! оплпцалъшil плаЕ пораво8оЕ Еа Ц t ч!о п
лрабовалось по8а8атъ.

СДЦШВllВ2. Для Фrв8цпп.р.Ф.сЬ) ,л
шrопцеl аовоsпшl воGr!опь ГlсU ,
воогда оJцос!вуо! фупвцrяyеV, ,
удоЕrоrворяDцая JrcIoBпD (I?) 'п
прп!0I такая, ч!0

ytQ,0l=q+t0l=q-t0). е5)

ЮКАЗАТШЬСtЪ0. Ша ocBoBaBrx прешлуrвг0 слOлсrDшя I0lBo
ylвop8lвlbr ч!о асш q- - суlевшо_хсходдоfi Фувнцr f ва
IBoIoclEo (20) п прп этЬii * 9r, 1.Чrп дооrпгаD, IllntryIa
sа!ра!ш (2I), to Фувпцпя (22) rB Ч'* удовIоlворяо! усIовш
(I?) ш для воо lIоо! Ioclo 0чоD[I!0е равоЕоlDo

чJ(0,0l=9пr.ГI,П).
С лругоi сtороЕш, laa каа rшоrватво }t в paccшlptlBaolol

сдучао явшеlоя вoBatlEEI, !о опродвIовшо опlllальвоl порвов-
пш ва atol IшOIacrBo свOлп!ся к ропевпD влаоспчеов0l sодочво-
шершоil травопоршоl sадвчl лпвеlвого прOгрsшIрOвавlя. Поэтоrу
с пOIоIлDD хороsо lзэос!Евх чlслошвцх IоIOдOв rorel бвtь ваlдв-
ва фуЕrцхя Уr. Ч*_ , IlЕвIlвrруэlвя ваtраrш (2I) l прпrоI

lапаяr ч!о 
t 11

fп(Ш,П)=Y;t[1)= y; \Гt)= 9*t0l= .1-t0l.

lCI}

a

!'

l



По шгIа D Ea,looltвc rororol rоrш Фпь прпlяls фвrпrя (22).

}

твOрЕчд 2. д
оугOсtЕу0
рOЕоаOв,
дIя, BOtOp
ctBo (I7).
Фувпцtrя Е

I0Еа срOд
I0tвODяDц
ловпD (23).

О l Ф J Е Е ц r I Ес Ф,СD)
lальпшl пIаЕ по-
ваЕ ФувtцIЕv.Vт.
lп!аO!оi равов;
!0гOr ttа8аввая
Iotol бшзъ Bal-
цп! (+r.Vч l уIOв-
0лвi!OлъпоIу уо-

tя
,0
!. 0.
ol
Бол
оOг
пФ
lI

ID
п,

,
д0
0а
да
ув
д0

б
l
а
0

а
п

9

дOкл8лтЗlьстВ0. В [Il Фло по8а8апо| ч!о л!я rэбо0 Фувшцrr

9-чс.D)r лэоого t > О ваf,долся rавая шввlвая rоrбшацrя

е Фушвцri впла (I5)r ч?о

шg-Ql,.0, 9't0l=q-tOl< 9+tOl= 9-(0l. _
А а!о оЕЕачао!r чlо Iдя IвосЕrрпЕааrоl Фувrцrп f € Ф. t Ь)
rоэt фзь пооtрооЕа посIодоЕа!одьЕоо!ь ФJпдцli ф^еФ.tЬl ,
rаIIая ls Е0l0рr шоо! вовсqшf, шооrtолъ l ,IовtаlвоFol о0-
0rвопOЕхяIз

t{-Ynl<'y-9J,' *, f|tOl=9лtOl< 9+с0l=9-t0),
Пв alrx ооолвоrоrпf,, rаl Фшо поЕаsаво э tой в рабоtо [Il

(оr. шорllзl 2), вшшrаоt, чtо Фrпrцrп ,9_ r оолl !I IBocIa!-
рlва!ъ ваs ФвЕцlоЕалцл D проо?IпЕо!ве СtЦf ЕопрорЕвЕц
Фуввцl Еа ЕOIпааrо Ц о rorprrol (I), будуr олабо охо!дть
оя в фуввчвп f . П8 аtil D ооо!во!овпl о учалоr (I0) сдо-
mol, qro

{..{
- i<- lyn-yl<lyl -ltJ*11- 9ol< т 2

!.0.
Uur n**_ ltn1-1tl .

!дrаа, IJiя уваsаЕщ ФrЕпЕtrf, yo- Фо (Ь) цg.9gцовавlп
оrоюлэrя 2 rЕ ,ооIЕrц I ваlдrcя Фввцrr Vо. *f* , JдоЕ-
IctBOIEDtlO уо!овпrIз

lýfо,t,*"idс, 
d.1)=l{nl, qlnt0,0l=yi t0l< gtt0), п=1,2,...

IБ

t



Фунrчrп Р"' Ч_ ttошо рaGсIа!рсDа!ь rшс ФJпrцловаrшr в

проOтрацс!в. 
'' 

Сr.0'} 0l попроFвЕцх ФувлцдП Еа *o-*n.
о * о . Прч азош так вак варf,ацlrлвоех а!пх Фrвr@ огрв-

чичавш оIЕоfi l Tol rа велшчпвой 9tt0) , to ваЁдеtся подlо-
слодOЕатопьвоо!ь (Ра. , одабо сходлqаяся в Bв8olopon воо!рд-
цалольвой d-аддпз}вно! по ваIдоry аргJIовlу Фувrшl
y . Ь* Ь-,* R,.

0сшотся прOворпlьl чrо у8ааавЕая пр€далъsая Фувsцдя 9
удоЕлеtворяо! усповпяI (2) ,l (I7).

М доrаэалопъоrва раDеЕо!во (l?) досtаrочво 8аIеrхтЕ, чrо
ЕOсшlеrрвчвая rотршrа ? яDлявrGя вепррввоf, otЕOсхtOIьвo
спrrеtрlчвd ш!ршп (I } п, оIсдова!одъвоr ва 0снOваЕпr 0пре-
деловпя сдабого предOш пI0oI s

Jj, .-,,1 l,y t d.в, d, 
х 

l =лOjр t ! 
", 

*,,1, yn 
"rd 

с, dg ) =Дцl ?л*1,1yl.

Дя доrавашJlЕоtва оп[пDоддшос?r соо!Ео!евut (2 ) aalotlil,
ч!о rr8 слвбоf, схоIхIосrп ФувrцД Ф_ ('r') в Фувщпr 0r(,r') ,

сIsшlв! ташво отабая сходхIос_rъ ФуЙЬЛ 91. (0,') ш iyn.t", 0)
в фупвпrlr rрчЦ,') r f (, , Ц) . деlотвrзо:iъво, лля лDбол ФуЕ8_
Щl f е Ctýl пIооI:

It.t'ч"-.O, 
ilt'= [[ t.t-, ч,.*tdл, dxl---

-+ [[ t,t, 9r d,c,Ёrtrl= ýо 1tp ч,0, tt' l

I t.*rч,п_.dс. 0) = [[t 
tT) 9n*td r, drбt--*

+ 
ý[*,",vtilt, 

dU,= 
l|tэt 1ltd,T,0l,

пороIоI, в слабоlry продалу Е ооO!вOцецпяI

,vп*.0,,) - Vп.(,, 0) =yn*,ll )2

внtвв8Dцlх пs'опредэловri rBoroot" *a,.*. по!уtвеIs

,9,0;)-v(,,0)=1t,l,
0Iодова!елъво, Фввцря V улсвrа"sоряв, соо!воцевпяr (2), во-
торцG ос!авадосъ ЕроDврпть. 0шоtш, чtо рассIоtревпа поо!одо-

,a

ILб

ra

1
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ва!сtъЕос!аl ФЕrцШ. а ве пх 8Ea,IoEIfi, суцвсtвOЕшo, !а8 KaIC

для lвoleclв ее В ooorBorcrвyDqlo вgлlчпо Yл* tЦ,еl ,

Va.(er 0) п f^ (е) во обвваtоаьЕо схо]ц!ся в 8Еачевпяr.

продшьшшФупrцпfi 
-у(O,ё), 

Vtе,0l " {(? ъ_' В 8а8лDчовпе Barelшrr чrо опрададёввая ва ЧtЬ) ЕоспI-
Iо!ршчпая продlор!а (?), по-вш.чIоцу, явJlяа!08 Еоошшотрпчпоfi
Boproi, !.0.

ll({l=ll-Yl=0 i } т=0.
0двапо дш докsва!олъоlва вшго Фавта шообходtчо поIJrqrrь Е6-
воtошй аЕадог пвваолвоfi loopolн Щуавrаре о воsврацЁЕtп полJ-
зраовtорй, опр€доrяошх сохDавяDцлш IорJ тоqоqЕшr олобрв-
tоЕlяIп0 Iдя бопее облшх отобраrовпf,, валввчоIвх с поIоqDD

d-аллrлrвпrх по ваIдоI5l арrуrовту'фуЕrцrf, V.. Ь*В* R* ,
удOвло!вOFDцхх уOIоЕп]:

ytO,el= ryte,0), е€ Ь .
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