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дJtя рвlшншя 9АдАч вшIшкпOг0 пюIршшрOвдншя

В.Ц.Крапвп!

В вастоящоfi статъв продлагао!ся аJtгорптI отцс8аЕхя цхвхIJIа
вшпувлоf, Фушкцип ва вшпувдоll ааrtкЕуlоц толосЕоI швоrвства. Рас-
сшатриваешrf, алгор}lтш отлшчаотся от равео !9зосrЕшх rrотодов
аЕалогичвого типа |Э - 5] способоt шшровсшrацш цаIовоf,
фувкlцп, а о! шотодов, !элоtвввшх э [З, ol, - способоц шбо-
ра iциЕш шага, уtlпЕшЕаDцпц цолосообразвостъ продоlвр8цовlя
целt(их шагOв вдаJIп 0т oпtхtlуIа. Алгоритч ооЕовшвао!ся Еа ап-
проксчцацд! цалевоfi Фувкциlt посдодозатольпосtъD лttввfiшх х
8вадратпqЕнх фувкщfi. !,ля шивuшпвацдr ввадра!пчноf, фувкцпш ва
телесЕоI вшуклош IноIоств0 првдлал8втся исподь8оваtь вочбш-
BaIцD ч8тода сOпряlовЕЕх папрвловпil и цо!одд вовIоtвцI ва-
прашоппй.

Пусть l ', 
ftr..., |,rr. -_зшукшJ_о дl@еровцrруеrшо Фувв-

цшI, 8адавЕше_в проолравётво R' , !2 -{q l g,, {z) < О,
je7=(/r..., t"Ц - тедесвц! кOцпав!. Рассшалрrвается sадача Iпвш-
цпвацll Фушцпш ва цвоrостве Л . Допустпч, чlо в вачаJIу про-
цесса и8восrва ве8оlорая точ8а q" е t2 , а 8 ре8уIъlа!о а-го
шага адгорlllа получоЕа зоsва эаеrД .

Рассчотрлr ддлов 8вадра!шчнуп ФувrцпD вЕдв:

{о@)- ({?.П),.-zП) * t а n(*-zn)" ,z-an) , G )

о (опособ её посзроеввя авалогlчев продIоrcЕ-

?о

гдо rа!рrца А



Eory в [ZJ) прп п>'t -/ опрлэляе!оя сдс!оIоt урaвЕовIf,:

Д пrП'L- "О-', L- Orfr..., \)- / .

gюаъ ГП=!П-*П, €fu'i= /'{у*') - /(-*), У! "р*"",
ФJввщr { , а lоqва Уfu ьыбпр0!0я проf,вDопьпЕI обравоr,
во !а"в, чтобц обаопоtrlвалосъ ввпOдЕоЕlо сподlDчпх условпf,:

а) оrслаrа воt!оItоD ГП ,,.., fn-)'f долЕа бцть ;швеfi-
lо-ЕсЕаЕlошоli

6) il Гful+ о Ерп /z-> ао .
Вап 0<rъз'0-2 , а !аffц, ооIl пвl rаворлrбо n>i-l

Iа!рlцв Ап l оа9адоаOвЕая 18 оЕс!оlдl урввовпt, во будет
ЕоIоlх!о!ъЕо опроIоповвоl, tо лrбо пвtепяоI Eoвlop rfu t
8аЕоэо оtрош ш!рIry Д б , мбо реsааI эалачу If,ЕlIlвацЕш

(l'(ao)ra-*n)+ рt,tL (2)

ва ч"оrвсл"е Л .
0боэвачrr черв €Е рошевпе олвOt lв 0ппоавЕЕх зшв8 вспо-

IогаlопьвшI эалдч (I) члr (2). В дддъвеlшоч' ь+/ цаг реалf,-
8уа!оя олодý/DцtI обравоll. ltц9l лочву са'|- a,n+ Z tъ ( е* - q,*1

laayD, чло aa't . t2 l ./G**)- tа)tь/(оЪ.I.@'- an)),
,.е. trп60 .X.n ваФро!Oя 18 уоIовlя |j(.*+Z(ao-anbQ
лпбо .Х.о= mа.q. {Z > о : aъ+Z (аа- an) € lzJ .

0боввачш 
"rw" /'(*)-Р"{@) / Оqt Эав} ш!рlщl

в!Oргх прOпввOшI в !0чв0 .z
ТВОРIilД. Еодr Фуввцrя / дваIдц Ео-

прOрцЕЕо двФФорвЕцпруоIая ,l
с п л ь ц о в Е п у 8 I а я ..(л.о. Й(h,/")<(/'Pll-,/r.Y
ЗИ(/ь,lъ) ря "oex.*eR], rтz>О-, И.-*i ), ! о

Сёffъ / (n*) = /*= mQL /(-) .
п+ф- - z,сg

ДOКДВАТВllЬСТВ0. Пусъ.Z|-#g Цttt*- ntl : !,.z.BQ,
|l l' Ь)- /|yll > ot b r-/?a"l,'ffдr, ; ос-- 6r"."р*
Baвloo ,llоIо tэ (o.I ).

о,Вшбrlвоl .7'|о' lB'уапэм а;-4" 1 оOлI ab*Z|(a'-*kgеiоf - в проlIЕlоI оtуча6. п0 Фоtrryrо лагвпrа полуtrаal

п



/|z**.Zi (6о-аъ)- {(а!-(/?**Z.ёеф), € )
Jira,-ao) Zoe бо,J|).

0лсплq п i|, l EoIBBoBOIBa Вопп-БувявововOго

Р (.ч 1r*- * у- /(*2 #l h < /l"9 #) Je [Qx| J . р 1

Ив €), е) lleol
{рУ-{qз1*1ае*fu iфfi a-y|:a.,ycQ,W?a)-|'Q)l>

>*nty''(*),-#=**r)Jft -.с)({'(а2#Ёl). (5)

',;C:,r, ..1|-f r !о
{@*} {а',"1; (а*.*)) r(/-*)(- /|,z*l еъ *). (6 )

Учптавая уоIоDпя дя вшбора an , пrееl ав >.L|. Смлоп-
!0льв0,

{(**)- y'(en")> //ao,ai(an-4n)). (?)

'dв уаловrf, €) - (?) l воIп8к!восм t2 llool

k(/'{,*),EE-*)=g, (s)

во заrt пав

{(а*'t-/(qП),(/tа.)"*'!а')ьt{{G9@Ч*lаа'!*),
PB(4ъon) r фуввцдя / оlIьЕо вцщlЕ!а, поýчаоI

r /r*/.?*'|-z*), ?{**'-anl7 (9)

Таrспч обравоr, вшоllвоЕц воо уодоЕп, IоIш l8 [Z], поэrоlry
lД*-/'(.')l-> Q прп д+оо . 0lопда олошо!, чrо дIя
лрФв Иt п fut ( Пl > И ,0. tfll < fu) ваflдоtоя. ra-
rоо чпсло tL1 1 ч|опpл п> H-J F7я воявоDо цеR'_
mrlуl'< (An{, у)- |,|, rуF . таr пап Уоl.zdl з О ' t
прп ft 2 nl шаеl(Ап (a'"-.zb}ao- an) > 4(У'/zП)**)зq
,"folJА-(6ь-z*}аВ-*)=Р 

" fu_/*lб') -О. Gо)

Пустъ 

'* 

- !очва llllцllа зад9чt (2)2п прдцолопI, qrо
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#_Ц* Qt Y,Fo-n*?. 0.t
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fu-/оrу!. -

иd.
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иdL
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пd.

лле d=,rta,Qc la-Yl .

Это протrворечиt усlrовшп (I0), latc BaIc /*6Я9 < /- {79.
Следоватеiьво,

fu(/'@9, gь-*Ъ) =о, (II)

Из условпя вшпуклооlrr ш опредодовия точкп t* пuаеч

0. / (*,) - /'< (/ ?-9, an- q)<(/r-\ *n- { 
n), (I2 )

}lз (II). (I2) получаоll требуошое.
Еслtл'lвtршца An ямяеrся полошlтольно-определешвоf,, то

дпя квадратичвоfi Фувкlца lo в точt(е z- стрOится спсlоIа
сопряIоЕцшх вапрвлониf,, получаошцtrхся в роаулъта!е ортOгоЕалl-
аацuи спстошш единичвцх ве8lоров l' ,..., са в шо!ршGо,
п ороцдаочоШ штршцеl А ; Ао. Сполеча с опряIевпцх вапрввленпt
ишоет впд 1сш. [6]):

,l 
i (а, ь) 

= Z, -; u (а n) !, (en) - . . . -i i о, (а9 \ _ n (*")
, (ДLД*h"ь(аь)) /ё,2,...Jу \ Gэ)
Jr:ф \j=l,...,9-.l/'

Дадоо рошевlо 8аддш IицпшI8ацдI построоввOп ввадрrшчшоЁ
Фупкцлп ва чвоrество f2 осущесtвдяеloя Iо?одош 0опряIоЕншх
направловпi о порохOд0I в IетOду BoвIoIBшx вшравлевчi в8 !оI
!апах, кOгда афектrвпцf, спусtt по сопlяIонвнr напр8влавцяI ве-
Bo8lotroв. Прп aTor рассша!рпвао!ся спедуDщая cx,erв кошбrrнrрь
ЕаЕшя уваваgвшх четодов Х). 0dоввачвш итер8цхп процосса IЕЕr-

r) Двlrцqя cxor.a авалогпчЕа пос!роошвоil в рботе [Z7 м" случая
кollопвRрOвацпя lr0тOда пOвOOрдшЕатвOг0 спус8а и tlетOдд э08-
Iоrпнх Еаправленпfi

,lз



IIэацr, {n ва f2 черев zо'l. Пусть п начаJIу процосса
Iш uчооI точfiусi,О= zПе{2 , пOлоIш!опьвов arсоо /о,, l
оопряIевшве вsпраЕпеЕuя \(4О)r..., й (.zL), а в р€sуль!аrе
А -ю шага поцучеш а4'е.{2 п'8пз>О.

wсъ.7{Е.о, ! = tj, g; (qО,3) r- -!о,| J . Прr, оlцсвавпl
!0ч8п.zО"'/ ва (lil) -l цшо решаоrоя ол!а lв двуL опе-
дlпщпх 8аддч.

3АД!Ц ff.. l|аксшrпапровлъ С прп оrраЕlчеЕхяI:

({*(*",I), !) <-с,
(p;'(a',l), l) 1-d, j eJ(fn,a), з. Е ,

E={!i (*n), L =lr2, . . ., yJ .

цдд'цJ. Iалсшшпвпроваль б прп ограlхчепиях:

Hi, Р'3), l) < -q ;

(gj {*Ъ|), з) =,е, / " 
x(lo}) ;

лшб0 3e,9"J=/y.(Y, Gril-. fJ
J=/Ё. RY, /i/_. /, i=1,2,... , tJ .

Процесс Iшпlчп8аIщп {n прп лдппцх zП'О€ (2 n 8оrо tla-
чвЕао!ся с роловпя аалвчх Н . В ваэrошцос!п от того, каIз

бш ралпвовав Ё -l gаг, ва (ёrЦ-l ]аго BoaIoIoE одпв
пз лэух хсхOдOв: _

а) ослш ва t 1 !аге поIучоЕцоо ввачЕваа 6(6ъ,ъ/ова-
8шось Ео Iевьле Цnr&-/ r в8 (*lt)-y tцдге ро_t!sеlся 8а-
дача ,{ . Есдr прп jrоr поIIчавtся, llo €1r_з.r r-t- l , оп-

родошоI !очкзl а ar'?"J,"r::1T' 
"Н"З,;i" 

j,И' о п

{ (.n,trH) - * l@П,l*.zt|), (r4)

I попагаец tnrtr.t.=3nrL . Еслш о бпllrl <.

!аец .zО,l'/= 7F,l , liы - 8п,д . Черев t В
3о,2, 

"""-
обоввачев

Boвtop З , соо!ветсrэупщпi eb,Acl i
б) еслп на (llD -ll шог0 феч бо, j < 8n_|_,

(t "r)-r шаге рвшавtся аадача Е . Точiса *П,'1-1t
,rOва
0прOделя-

ij: , по форlулач (I4). В случае, воглд'6п,tл|r- Jo,| , пола_

,l4



мр" tп,зr!^=lоrз . ЕсЛп lo €br&,1.|n,A , ФРеr

'lc,lrl= 
itn,l .

ЗАllЕЧАлНИЕ. Довазатольсtв0 схOдпIOстш прOцOсса чпЕuI[вацшп
{nsa 12 по суцOсrву llo оlлЕчаотся от пршведоЕЕцх в [Ir2 .
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