
tIлсдевяце шетодд

удt 5I9.э

Пусть вадаво Q - вЕIIJIслоо вашкпутоо Iвоlооlво " 
RО , "такsо упорядочеппая coвo8yllнocтb цолеЕшх фушвчий <Nы 

ftl r..., f^> 
.

0IЕЕДЕПЕНИЕ I. llапрараошпе 5 будеч вазшватъ ЕапIввлениеI
лшвеiвосtrr фувкltии ГiR"*,Q , еслш прu всох t9 Р'а уе R
ицооl tocTo разовстЕо rtz!NSl:Fсzi+уГГtr*h- Рс?i .

ОIРЕДDПЕПИЕ 2. Фувкцип P,Ri*R Оудеч ва8цва!ь невнро[дов-
Bofi, осли вояаое направденпо S i ддя которго оJщосгзуDт.тOч-
ша .r-€ Р' r чпсло i>0 такшо, что fr.f +л3)- r@l + 1*
,[Ftfr+ iýl - FtБl J np, П€[0,I] | являотся вапраЕлевиеш
лшчеtlвостп.

введеш слодlпцдо обоаначония:
Х^ - поддространство, обраоваввое напDашанияши ливеfiностtл

Фуш[lrип Г i

аr- !б. 0 з Ftfu: пiп{Г,у,, у, all.
Пусть Фувкltип q,:Pn.+ft , 0 -0Р, эшпувлшо ш ноDчропдон-

вне. Пусть такrе Ъ'нполвенш условшя:

Jп"hХr,п... пУх^:{ОJ, G)

_аr,па|,П.,.Паr^-/ (2)

l| ца U доо!шгартся 
'tf ?r-?i , i':tffi,.

зАдчи }lАтЕllАти,lDскOгo прOрАtlllирOвАния
с нЕскOдькlдltи кр!лтцрияllи

Счв Дон ](а
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Рассшотршч локспвогрфшчесвуп задЕчу цатеlв!пчесвOг0 llpo-
гlвцllцрOвацдяз

I ) 0j :{т. а z 
7,@) - Ч{уLуl, у. a}l ,

ц а:: {а-е t]:, з,@l 
: Lnf {ч,у,, у, a:Jl,

з ) 0;:{л .0i,?, (а) : Иf {?,,!,,у. a:]J ,

m + !. ) а}:{т. а}_,, ,- (El : jЦ 
Ц^

ввиду (I) а::{й*,l , т...

3десъ будеш продIодагать,
ЕOе IEOtecTBo в прOстFнOтзo

!0чвш.
Для поставлечвой эадачи рассIOтршI регJлярпвOвавЕуD 88даqу

miп[7.В,*ё еrз16),а- 0}, где tr'0 , i-ф ,

п полоrllч з"Г!* А % ?r 
(-n) - Г {бiёr,...,Е^). Ilри шбш

ё, > с , i: !,п , l' - строго вшпукдая Фуцпщrя, прпчец ва'а достuгаеiся iпf{FВ io!r...e^): ftе Q l: ГrЕчl
Т очку 7, - 7 еr, еr,,.., е^бУдош 

ваЪцваIь решоЕt[оч рогу JIяриаовавноf,

задачи.

ý I. JIексшкографuчосвая аадача прц ограншчa""о" 0
nч!0 bJ - огравпчеЕвOе ц8OгOгр8п_

К , в в0l0р0I llш ввOдоI евкдш-
дOву ЕOрцl.

ЛПllllДI. Ilустъ а _чЕогогравЕое Iво-
Iec!Bo э RП , t* ,dea па*s7
Шакоэа бц Еlr бнда шаровая овро0l-
Еоотъýо./.т*) точкч а* r Е0 содерIа-
щая tо'ч'rп ý r Е8f,дется шаровая
овростЕосrь ý.Gl точвпб тавая,
что lочка /+(Тер,/э tlл*-аil)(а*-ft) прх-ЕадлеIвт IHolo'c"i"y Sл rrel л о пр}r
лпбоr,.ý,рrСilПQ. -"

f|

ч):
h*

у. a:.,l} .

сос!опl ив одвоfi



дOкдаАтЕпьство. пусть С-{r. РО, о.. о Вr, ie I| ,гдо I -JекоlорOо 80Еочпоо lrпошство ,lвiоксов. 0брауеr
llцоtество lC J r DrлDчи!вЕогото j , дtявOторшхвt{поI-
Еяе!ся Еорsв8Ес!во а.ft,<4 , пооо-п .a-',дx-(p,t2ia*,i|x
^ (1* -ёl. т"* Ka*na*eo? , ro прп ае i J"'iБ'пr"пп." 

".-равовства а,d < 8, . В 8ачес8ве рFдиуQа шдрQ;роfi Qttр9с!fiос!ш
rочви 7 Ёовьцёш" р"-rпiп|плl,п[Ч#; iell, #J. м"
точкtl r е $ rrcdln'0 

p"..uinpn"'roi,iy

zl| - Е + (!- л/zilа* - il )(с* -i) : z - Z, + 1,

u пO*at€llr о"о *.'lr.c'l дойствптешвоrlсо- а'l<lZ-бr *'fl.

Тqдlерь покаlOIr ч!о ч/ яшяоlся допустшчоt гочвоfi. Прп

ie Ir_ ввRду опредолOвllя радиуса Р", окаашlае!сяr что_ry
а,а<'!, -ttaitt Р, . поэтошу аittr-'d,|tz-6,1,аrа<Q,при iё /
пlееш, Очtо 4r'i4 tt _, qbft;bi. Слiдовалелъноrd,iz-ilЗ0 ,
и пOэт0llу d,rU s аlс < 0.о

лошча докааана.

TEOPT'JiAI. Вспи а'С -peшoHt{o лЕllси-
rографшчоской аадачи шатеIаlи-
ческOг0 прOграUц}rрOванхя 0 0гра-
ничоцчши хнOгOгранншl, чшOrOсl-
Boll а , 8ol20t..,r_9i_0, тоrO*а',
о с л и elrfEr*0, i=trm-ll и 8r+Р

дOм3АтЕпЬстВо. шуоть 7 - пределъпая точка дrtя z"
3вачпт,существуот после4оватольtlость ё':(е|, ё! r.,., ёi,|,
к-^!,2,,.,, такая, что ttуп ei-0 , lime|,, /Ё;:о, i:цБT,

[iп а.. : J, . П0 0проделению РешOния ретуляри-
аоваfiвоfi з9gдч}l.шчеOи, что |о9ч)*9iпри О, +0 ,t,-ф ,

0ледовавельпо, l,!m q," (оr,) : 9:: Ло ЪЪпрорфости функции

t" пuееч 
!;ý)'=7"О , б.9._' ie Q": LJ; ,

Лролполоlttlлlt, qт0 i9Q:, ,, поr[оrr f q {J,:,, где

,!"" #- 1 ;'g'ff { : 
oi,,",";J;:# 

;1;o9,#'"'o"t-! Е'
является Еапра8лешиGш ливоf,постl| нсtsшро}аешlllлх фувкщtfi }n t..
.,, Qi, пI)ичёш D1,10л} аlOг0 шаправлоltия ttryllxllии 9о ,i.., ?l,
ntTl"frЁa,oT постояllвliе 8начепия. Но 

| i,, tla 
*' 

;r:ЬР;,"' 
п поайtillу

?в



r, ъ#,ii"|;ýi;".П :Х Ё;" f. if' " i ;tr - 

|" i ;, r, l оч ек

,z* п i такиеr что ф,.,rtЧ)'?r'rrtclttб 'Ърш всох

tte S , rd) а а € S^ ё,j.' Твп6$ь'вовьцец за окреотЕость

{o"*iP'Z ,"р вдпуdб /'/-rrr{л,р!J, оо" k - радщlс ок-

ресlнооти, гаранlированвоf, лешшоft I. Так Kalc 2"в+О r t0
суlцосlлвувт такоf, Botrep кь' 0 , что прu к ) Ко Iоч8ш

?2ý! бу;"1#.п,, iд*"iilхi"#;,t:хIlfý,; % ъ
прп лпбоll к 2 Ко . 'Йк вaIG прш ( > (о ,Q",€\|i Cal П 8

" ?t*- S;a,)nO, то ?ttr@r,), ?lrr(?r') >'-i 6'О .

Посво.шьку'6i /оrr-0, j, i *!, а IBoIgclEo u ограЕш_

чеЕо, то сlщЪоiвуот таЁой пошер к, ) ко l ч!о прп К } К"

f pt,,.r,, - fi,*tQl/-)f 
-,;-r*, 

f7, c"r-l - tt aI')) > 0

плп
пm

о)ial ?s{cyl ' А, ui 
?i ''-).

Учитнвая, что|i(\")=|rtа't прп j=Or0 , хв О) прп к)К,
пOпучич

i,пу|Г,а;еi,...,е:),а. 0J: Ftсег,о;,...,оil > Fсаi e|,...,ei) ,
хота _?.lr*e Q . Получевное протцворечше пока8цваеl, что
бе ГJjr. Такшш oPBqou, -.-Q: 

".о"п"дч., 
с ai . ввп-

лу огфliиченности {arf и проlrзвd;iьвос!д продольво! точвп 7,
пOлучаеш утвершдlOви0 теOрOчш.

ý 2. JlепсикограФпческая 8адача при ноограшп*ч""оч 0
Ilродtолоrич _топорь, что 0 - воограпцчоЕвое швогограЕЕое

чнOfiвство в Rо

ЛEllilA2. Пу с т ъЕr)Or...rё.)0,
i=!rm-!, lt Фо - р о lце Еи е
Еаввоfi аадачи Тогда
Yl>0 и ёi >О , i=!,rп r то

?9

0r-О, Чu/a-o
регулfiРttа0
0ущесlвуDт

киOrчто пр}l



Oi,€ei rt,:I,* r вцполвяоlся Еера-
ЕOвс!в0

lcu|< М.
ДOКА3АТЦПЪСТВ0. Не ушевьшая обtцвостrr, шошо счuта!ьr что

рошенпе левсивографичоскоfi вадачп а n совпадво! с ЕачалоI
воорд!ват, т.е. .7*=0 . Проведош доказатодъстsо от про-
тпвЕого. Пустъ существуоз строllящдяся lc ЕулD последователь-
востъ о(= Gir,.., е:) таrая, что |.z..l* +*. llorвo
счпrать' что |f,rK l > !' п сущосtвуе, W "u'/l,".|=,-o.

Ваttдэчпц !очву с_ в ltвогогр8нвуD ограпшч9ввiп- оrрествость
S , во содерsаfoп вуля, д полошч L= 5 л 0. Пуоть Р

вшпувIая оболочка вупя rr чвоrесrва l . 3аrотиш, что -Р -
0гравпчOнЕOе чпOгOгравЕOе шпOIестэ0 ш существу0! !акOе ко ,
что прtr к > к^ о8азшваOтся с.^Да_"lе L . Тав вав фувrцrя
Г@;е|r...rеj) сврого зшrryвлая"/о'i ' , aoдi!! Pta,,eir...rei)
досrпгаотся в тоqке а_ , привадлоrащеfi L '. Доftствштелъво,
пусть.7л=/.а+u-Да: , гдеоС FЮr!), ad.*e /- . Ша от-
эеаке{Q +д(с"^-Э;it_> a '0l Ф"*,ц" Fra;ei,...,eil
дOс!пгаеl rинrtlryча прЕ л=1, п, сдOдOва!OдьвOrстрOг0 B08I)ac!8-
е! прш ушочъшовши 

^ 
до пупя. Но еолч а- ) О , то прп дос!а-

точЕо шaJloll полоtltтолъвоll i оваl8тся U,,)U-il+Д |а.* l< /r
пt сдедоватеJIъЕо, точка .Z.*Д (еr*- ф=Q,Лu-NТ,;lаrsР,
что проlшворчшв вшбору .i* . ТалшI обравоr, l = 0 п 5*е t .
В то 8о вречя точва @.., явпяе!ся рецевпеш лексшвографичосвоi
вадачи_Еа IЕ0I00!в0 ь! , а сJIедOвательнo] и ва цЕ0I0сrв0
Р . Q (прп Tolt rе:аборе крптериев). По теореше Trli,Yi*=0,
чr0 вевоsIOЁo п1l .Е*е Д .

Jlешв доказапа.

ТЕOРШlЛ2. УтверtдеЕпе тоороIш I
пцоо! Iосrо беа пр9.дпOIоIовпя
об огравпчеЕпос!! lJ

ДOКАВАТЕПЬСТВ0. Согдасшо леrцо 2 суцвс!вуо! огрпшче_впшiл

""oro"p"onв 
S l содорrащfi зочвш @i n Q, про0'€"<еО .

PaccuoTpoB лвксцвогрфпчесвуD вадвчу ва огравtrчеввоI rrвого-
граЕЕикв S П ДJ, по ,oopolo I ваf,дёr, что .2ов ё а' .

Теореш дова8аЕа.
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ВДiЕIЦш[,lЕ. В портавлеввоf, вадвчо явJtя€?ся неOущЁствеаЕшц

усдOвие (2). Еслш Qо.П...П Pr_l / r то точкп шиЕишуша со
регупярпзованноft ааiачи iпf l-'rа;еrr...rо.), о =Ql...le,n) > 0,
СОвпаддDт а а*

I пOдdпOвсшtifi
0п!пIдаацд}t
llэковошпва 

l
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