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шЕгOд IIIIPAOOB и дOшgгttlloЕ PalllBH}tE

Л.П.Чвркашова

Рассrоtрш оO\у,0 з9дач:, вшпtклого програr.rrроЕанrя: Hanll

,-пrп ?. = F rz) l .z е Rо, (I )

8 ограшlчsншоf, оФrсlш О =tllnr.zl*C, i-lr...r,T-z.J r гдGjr.r; l fi hэ) - внпуклде фуiкiцir, прLвадlейч{хе кдассу C'rPn).
дрлдолагаетсп, что огранпчовrя ааддчl JдOшеlворяюt усло-

8ID регJдяршOсти,лбПtерs:
суцесrвует .т с r.) tа8оо, чrо

7ri-clt0, i=lr..-rп,-

.3аrетшr, что ..}еценшв аадаш (I) шногltltш вэ
лOв lрабует эшания tачальЕol дOцус!шIOй l0чкl

(z)

твUх IeTo_пзвес
lо'

Hnre прддагаеtся аJIгорrtI оtцсlсаншя допJсtшого рвlцошlяr
освовапшчП на пршuацеЕrr IеlOд8 lцlраФц}lх фJцкцrtr.

В ланвоц аJlгориlIе rсподьsJе!ся дiферевщруашя Фувкцlя
лlрвф

о)пi,9, tzlil

Ч <.t) =Z* i,t е

гдо к - Holop швга, д/ >о , дir.+п прr к +-.
С учоtш В) условrе реrт.IярЕос!r С.rоlшра прrцrlsol сл0-

дJDцtl вlд:
суt9с!вJD! ,2 '| До 'О laлlor чlо

ý r^ofl'.'*!. (4)



i

Следоваrелъуо| пра п >2 ааддqа оrЕсканl1я точкн Д ''С Q

ЕаIениrся задачеf, цахоIдовIlя допуслпшой tOчкя для 0Фtасти

а'ч.| Ё "ДоРаВ' 
4 1J. (5)

_0Фtасть ,Q' i вообu{е говоря, нOскOлько jxe, чеш оФlасть
а (в частшост!, гранlчЕшa ,oon а но- принадложат О' ),

однако дIя лDбого б ,О цоsно ука9атъ такое Ао r что

:# f c*,,Q')<6,

[lоскOльку тоOретпчOскп трудЕ0 0прOдолчть пOдхOдяцее зцече-
нf,о До, n, кроIо того| прч больцЕх До услоIдяется 8нчцслц-
тельныfi прOцессl то предJIагаOтся 0т эrOfi задачи переfiти к сле-
дупщOй заддч0: наfiтн

tпiп Я 
"rr,,.'C|'t

rпLe' 2 $)

где коэФ!пциентн с;" задаlOтся спецпальннll образоц (сч. ни-
sе) в завпсцIOсЕtl от цOцера шага к +J

РавработанвшU способ паIененшя коэфициентов С;-' учшты-
вает зшак фувкrци {; в Еочках Х*_, }t \л , причеш дtя
случая Fj (Х") >О , к=,!, он внраЁетсfl в соот8етствуюцеГ
нOрц!ровке огрничоший *J:

п! l О, acltп 0*yr<Xol<2,
Ur='I

| 
'/r, 

сХо)rаслч fi (хо ) >2 ,

Ло - начальная тOчка.
Прш к>7 lFi(Xk_t)>O ut7rtX*l>o полагаецГ

r
с

Совершовшо !цаче прIходIIся поступать, еслl у, t,X, r)-o ,
так как прll эт0rl EylIB0 стреIитъся сOхранить дOпустнr,t0сть 0гра-
нIчепlя n Ес ддть воашошности тOчхаI 

^* 
подоilти слишкOli

бдrако к гравццеi rдо 9i (z) = о

Х) 3ВачеВИЯ и (ао) >О чо];но ограничить и другим небOльлlиц
чIсд0I (хз'ънчшслительных сообра;еншfi ).

л

i5

J



Поатошу для {, t.z r_, ) < О полагаOц
где .^. - чIаг вдолъ Еаправлонtя .JK

ф.,*r= Z 9cirr'',' r пI8Епоr
l 
': 

lp. (z ,), ll, K-l
раDтся так, чтOФ

gnt =g!" t l"l ,

аЕтlград{е}ll,а фу нк tдч

С;" ддя к >. ! внбч-

е 
CI" ro (2*_t + ), 5* )

*&о,
Ео - продод точносrI вшчнсловlt. IIрк эtоr Ci

(?)

,aKOBOrгде
ч!0

лl

..ý.9лп пгч к >-! ::":''n' :!;_,',, о r н0 у. t.r"), О, то
L'i ЕаJ(Oдятся по форчуло (?).
0ставовичся болоо подробцо rа процsдlре оlнсканlя |л&г8 i"

В СЛУЧае f; L.r*_, ) < О

Как ухе отмечалссь, lдаг 
^* 

доJIIен бЕяь вшбран TaKr что-
бн нарушеЕие огранrчеЕltя Q; i;r*__, ) < О реэко скавнваJIось Еа
штрафе Y* {z,l и чlOбш Ч (-*., . Ч (2к_!) .

Итак, процедlра нахоЕдешпя шага сосlопт цв 5 этапов:
I) определяеш 

^-_ 
из условlяr чlо

2 ) нахоr+чл ,,]. --

fi'*._r+)кэк)=О
5) вц6.раоI

зк )= ,t.Lлп- (z*_!+Д5k)',

лi, т.0. рOцаоч уравшешя

:ЕL/)
{

++i

rflrп
!j:yr..z*_rl<0}

дIя тех , , ]lДе ?i c.z*_r)'0 i

2| , ослr л-. . n_ ,

?.д-*, 0.? У , ослr

В цтогв

2a = Z*-4

ЗАМЕЧАНШЕI .OпрделпэдопJстшIое решен5е ,х,О = Хо аа ков8ч-
ное чшсдо l!дгов п (эtо обуславлlваотся TeIr чtо процосс IoI-
но пркрапrь в GIJчаo ?sd"l<0, i-!l...i * , но добlваясD
экстрецаJIъвого 8вачовtя в (6)), чш lsll calrцlt сшоIоlr уваsаtь
сцеЕку iия вttачоаrя lo :

i*
)**, д-,

+л 5кк

?6



Еrпас с
tjэ9rt-tnl<Ol

3АIЕЧАfl5В 2.. Продлаоошrfi алгорltl цодосооOра8Ео прllеЕяlь
tOIддr кOгда ll00lся TOtllCa, в0 JдOаI!o!вOряDOвя лпшъ 0lЕOсп-
толъЕо вобOльIOIJ Еоп!чOс!вJr oгрsslчOцIf,.

3АllЕЧДНИЕ 3. Прrводвr Еадаqу (l) к вrш

yo/il=Pc.zl- -n" *0,

?;ti,l=?;{а)з0, i=!l..-lfu2 (8)

2o.t * lпJа,

гл0 .а- = (cr 2"t) .

Учrrшвая cвofictвo рогудярЕосlI (4), будеr аппровсдrпроваrD
sалдqry (8) олелуэпrI оOраsоr:

п
2 glДо?4tЭ1 < !. -Г,о ' (9)

,zО'l 

- 

tпjа,

гдо до r0 - EoEotopos sаддцЕо9 qlcltо, too. IH lцеоll ашсlрв-
IцIьцуD sалвry с одlrr oграltчоЕпвI п_цолоЕOfi дf,ваfiнOи Фуцкщ0I.

Otrotш, ,rto допусtlrая обдасlь Pt в валдче (9) io,
qol допусltlця обrасtь а в валдчо (8).

Так вад Iц Есо вроIя rlool дt!о с допусlrlош обдастъD, !о
осlесlв8ЕЕо дlя роfопIя вsдд,п (9) прччевпlь олlц Еа осЕоввцх
I0тодOв вIпJвrогo tIрограllшрOЕаЕIя, в Kolopol прOцосс ддоl п0
дOпусIrIOfi о8iсltr - Iоlод ЕовIоIЕшх Еsltравлопlfi Зоf,rевдоf,вs.

В случае одЕого огра8ЕчOЕая ов 8Еачlrодьво упрошветсяr t,
Bpollo l0г0, 0!падд0! вOOбходtIOсrь в прlцоЕецхп спецдадьвцх
прхочов ('авtrзпгвагоs|!) дJtя oсJrlrс!вдовlя сходrtlостR к гло-
балъЕоцу oпlrцуIJ.

Так кал сIоддшЕцо рs!6о аахочаЕlя о вцборо Дп rогт! (Ьть
оtцOсоцц I Е А, , ,9 р68оIоЕýсrсs пероitп i]T lсподьаlоЕалlя
дOпусtшоf, обI8сtl 9, в rспоLь8овадпD обlдсtof, Q:" l
к>! l посаодь8у ва(Ко /r-х rагс EaI поlддобltся !одьЕо тOч-

tа .г( r lоlо!орсt 00 orpaclEoclb (cr. (I0)-(Il}

д

??



Пр опцсавrI аlгорrllа бJдаr rсхOлl!ъ rа продпOrOIвlцв, чl0
оФlасть а досtаlо,lцо tочво 8llпроксlцIроваlа oФaorbD 9r'Q_.

[Опусlrr, чrо ва K-I шaвв l к >! i псходшая rоsва ii_r€ Ql

l EaIlpaE oEIo двхlвцIя Jk Еа!дOцц.

_Так кац в 8аддчв (9) цедевая ФJвшцrя trIввlвая, а oбlsсlь
[Z, 8аддеlсl tолъво I огршrчовlвI, to ш долIЕц двIгslься

до гравltЕ Q,
Предлагаоtся порвOЕачаIьв0

i:-, t дбR l д >0 i с обIасtъD
а вatou верЕуlься вцrrрь odlас,

tOчку пOрOсочOц!я IJIIBваLlr
Q,

ll Р,
т.о. лочrу iл-
r взяв tочку

4-к-1
I)

* Д* 6^l

il = Ei_. * ). з* .р t (I0)

Iдо чхслlо /!< !, вшбrреrся B08I0IE0 больпвI, во taк, чt0(!
ii,. lol р! .

Чtоф опрдвдlrь цапрsЕлOвrо лDrrошIя ва (к+//-| швпе , щlI-
в0 пOсtрOrть 0Фt8с!ь

ё!" = tr| F" ,iihо' . ,J , (II)

где коэrDФrlцевrш С:' подбвРаеr, rсхоля ra слоýDq!J( со-
0браroшi.

Еслr l qrё! ll > е ( О - шDаIоlр Iоlолд Еоsrоslцх lа-
пвэловШj, ш а;" цахоляlся r8 Jсловlя еi;'tfuЁ:) < о, ,
в прOtlвЕоI сдуча0 lЕ сoOlвOцOцtя лля грsвпчвцх !очеа

ý, ,i|" rrо:,=r,
1,1

гдв z. - ч!сл0 огрвrчOвrl, явдяDчlхся суloсlЕоЕsцIr ЕЕ ддЕ-
EoI учасlкб j/

Првл!олоrrri чtо Еа rаrдуD Фrшсщп f; cil , лlяr'tolороI
tyrt.E!lt<o t прlХолlтсЯ 0лlв8коlаЯ додя 5lраф f, ; rоглв

F*,, lп z- !*_ oz)Ui --Й: 
цФ 

(,

2
п

чOнх
Фlи,

кооtПЦlцопtа /z,lI в .0I!lшЕльвOцу
е
0с

Iorao DарьrрOЕа!ь в аавшсlIоGtч
porcErD

ва

,с



КOвочlо, lаsое продlOдOIоцtв Ее гарашtrруol пOлучOнхя цал-
дучrого (в сшrслв IIJ ) шаправлевrя
о! двIl0вlе в дOlryсlllof, oбпасtl ]

Фусr,цr в ваддче (9).
lltar, в ЕацаI прелдолOIовf,r

K+J i ШО ОВО ОфСпеT шва-
l убцвацrrе целевOR

(Iэ)

0слl

, еспl t.'tl

,,!
о,

tп z.
zK

2аz
1,1

w?l, azk)

lg, ti! ll ' ослll Z*, ! 
2

K}t

то э случае I

I. зOпIЕцдЕRк
176 о.

2. ryювшцIшп
шlрOваЕI0.

- о fizr с,F| l ,

J

Z*=!,

кr!, j=y't...lft.
3ШЕИlllДЕ 4. Чтобн шцоть BoaIoIEocTb lспользовать фор{улн

(9)-(В) прп нахоrдошпl оптIIаJIьвого роlцоцш вадачп (I), uyr-
п0 впачаJIo пOщlчrlь ,aByD дOцусIIIуD !0чкуi к0I0рая фла бц

путреншоtr lлl прlЕадIаrада Ф lФlbкo I огрвшчевпD в ааддчо
(8).

Еслr .Е, - вцуtренняя точка, ,о + =! Оr..., О, -l, J , пначо

J! сччrаiтся по форlулаr (Ir) для- ,,u Чlа" .

3АllЕlцН|лЕ 5. ЕслI обоsЕачltъ

yrE)= fi rЕi'''ё'-!rо, ч/ё:)=цl

3O't=
Kt!

! - Ца+!

о,

-t,

ослl lk = /

ОСI,а 2к =l

а t уо ri! ll< о,

ч tyoriiil>o
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