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с тFlтегшП яDлrlеtся подasоIеоtЕol Iшol8cTEa оIоr8iцшI сtDаrоid .

В iSl аrц teopolra докs8аца для Iгр с полшоl паIяlъD| в lC]-
дJlя прOи8водьцшх пгр.

В данноП рбото аtо! Iо!од релrцдровsшrя прrч8ч!l0rся к lг-
раrt, ЕадацllшI на прOп8ЕOлъпцI oрешшроваltllчх ацllзtшqooкrх гDа-
фах. (0прелелошшо аlllI llгр tt 0снOЕнц0 поня!llл| lI каOаDчlOсfrl
шуIво cl|oтpeTb в [Zl ). В отлшчrо 0l 1|гр, 88дашшшI па IербвьfrIо
в tiгlвх на грфах Е по8шцхD I I0ш0 пOпасtь DввrrчшцIп пrlя-
Iи по9lоl|у| вообtцо говоряr шoBo8lo]lo равушцr споообоч 0пре-
делl{ть вороflтllосIь попаддшlя Е t Е уолоЕlf,I сrоrаввоl стр-
тегиш игрока. Jhя каrдоЛ поаlщш т вводl!ся rшoroorBo Р/л)
гOнOалоIиtloских вари8н108 :Е оlшосиlельн0 р8Oсц8tрlЕа0I0г0
]lгрока| гдо каrдli гон8алогпческпп варашl осrь чsоrlчшап Glра-
fегия вгроtсаi опредолвDчдi lloKOTOpш0 путь, по 8оtороц Iошо
попасть в .с . (В ttграх, аадацЕшх на дорGвьf,х. длg кqIдоfi но
чttпшrальноli позlлцпи Е опредолев ровно одIн генеалогlческшl
8аРИаНТ - ЭТО ЧаСТШЧНЕЯ СТРаlеГШЯ llГРОfiа, 8аДВllНаЯ ВЕ В00I ИШ-

форшациl.,внчх l}tolocтBax, предшестЕупцих л r f, вшбшрапчЕя ва
квrдоfi пэ ппх альтершатшву, llаправдошнJrш в т ). Тогда лля
каrдоfi позицl|и J , каIдого его вsрlавlа TLo tr8 IшotoOTBa
ll(.r ) и сrованноП сfратвгuп l1 Iошо гоDoрlllь о lорояtносll
ul:rlftil пOпаддшпяв Е поварпац!J .т вуслоЕlях
.l. . Ицеоt сltолупщlif, шртерпП аквllвЕшешlвостш: дlя lогоr что-

0ш UшеU8нчшо страrегпr /. 5 _дl бшдх аквшвалOш!шцlдоOrаtоч-
но, чтобш лля всех окошчатедъшшх поаttцttЛ с l BcoI Щ с Рlа/
а,|л|.frч- |yr[xl{ro l . ТакшI обра8оI, испольаоЕаЁшо пролш-

дуцего крltтория llau ддот более lелкоо равбIопlб R сIоlдацщх
стратегпП, чеч рgаОпошшб ll8 Екtsllввлвнfнцо Елоllош!шr ЕрrчёI дJlя
.tаIдогo шласса ,,4 с Р харsктерчстltчосlзltt явлпо!оя вокrор
{лr[:с |ý J.lя..r,*l, .пс i , гдв .l - прОпавольttаfr эло-

..епт А . oкаашваетсfli lt в атоI случао lошlо Dвосtш поняtпе
квавllcтратегпп и дOtсаааtь тоOреIу об эtсвивалочlносtl|.

tlспоltьзуется терr.инологttf, ll8 [Зl , [+l , а tакlо tершlнOло-
сшн, обоэllачвltltл и реаультатш [Zl .

lll,pa будtlт исслсдOвчтLсfi oтtloci/tтe.lI,Ho одшого фttксированного
{I,puкo ^ t !lо:r,tоцу чере8 :tr t f!. 1lJ. Y , l'| Оудеlr
чOозllаllа!., f,I,o ,l1lcTJ|L и ctl(]|llaнHme с,tратегши, llнoilecTB0 инфорtlа-
ц}lolltlчх llнOfeстш, lнOxecT80 поаициil и ltнof,ecTB0 чllс?шх страте-
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ý а. Шовоrоро равФlовrя П

Пуоrь Z - проrsЕоtьвоо IBoIoolEo, Z, , z" ,..., Z-
- проrtBоtь,пшс_trtаоOч подIlоlOс!в z . В о л о б ъ о д х -
loEroI Н Е, вrаjооl Е, r E"1...l Е- будеч

ЕрiшаlD ilaoo| оооlопцl l8 вобх полllоIасtв шlоlосlва Z t

об Dазбхошпо П
ti'' Z -,"

Р (rr) Н8 ЭlСвU-
п чер€а 

'йl

,

lшошrr хOr, бц в оЕо
llроGOqбllоI

,.
п
a.l

i=Ir2r...1 l7l 1 8 под

tзлассо8 Е., , Е.
1- - trl8Gor ооO!ояllfi пв BcoI подIшоIос?в z впда

l;,. , I

ЛА;,
i=l

гш Д; с Е, , i = Ii2r...1 lTl . Cкarel, чlо власо 
',trрrпЕсаr ч0I . Дд , волl шаrдil aIOIeE, z. осtъ объедlвв-

цrс поrоtорого чrс!а аr€IешtоЕ Е, .

ПJоtь ц , rt"lJ з цаfr. Равбrецrо [Пi,о,J"i(,Й) "шь
Iocrвa П, в) ва аIЕrЕалоЕ!Ецо алоlоЕ!ш rнлуцrруо, поsрd-

trc [ПJ1,1 , а J"^E) IiоrосrЕа ПIеl , гIо П|l-r,fi есть

обDаs Е Ппr*) IBotOorEa П*F),й отпоошrельЕо опOраlорв про-

оIlrроDsЕrя. lsтrо lllolDl ч!о поIIшtш, ПR,_1 ,й IBolaoTBa

Пr,., врiпв06, чоI ого Daаdrcвio ва эшвlЕаIоЕtttЕо эJtoloнtll.

УТЪВРrIЕШПВ l. П 5r о t i ц, fi е U, u4 Е l fiKBle
€Ппrпl: Пl о rь r lало а", Я'прl-п р о [ 8 в о' ь -
Bat Р(ц) -qасrrqЕая сlDаtогlя, аr_

просхцrr fi*@, Gtpat6.-
гll 5r,о, Еа R(ц,). llаПл€ ?ся прод0IlЕ-
вшо fi'r,.,, , П*tu) о!раtогrаlt'пtч о 9EBtr-
в 8 л о п t н о в 9iпм) ll ЕшбпраDцео ша ц
!J Ie альтOрнаltlву, что п tt

Зафrrсшруеш rпбое ц е U . 0боашачпI череа 2] 
*

цпе lшolocrEa П ! пцдуцtlроЕашш
ваIопlшшв элоIепtш, ,.в. Z" =

равбrошrэ

( Е';Й , En'/ j =/,2,,, , ý(,r), 0uc П, , K=tlu1-1,,.,, A(L!)>,
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гдв дlя всех ,1 = Il2o...o ь(ц) ЕЧ"оо!D прообраs D П
IEOIaс?Bа Пi- оlпосItоIЕшо опбраrора прооплrРовацlяr t Iля

воеI j = Lr}r..., Еfu); 0.. е П, , а Еjltu) ccrD llo-
tectвo всох tакпх пробрввов r П Etoloвfo!. зе П!,_,, r Е0-
тоFо ча L! вчбrраэт шь!оршаrlЕ5r J,. 9 toco

IlО, =ffi7sеП, 9.rru)ЯеП.r,_,, li(u)-J* J,
0чевпдво, чtо равбrешrо Z" IEoIвcrDa п rрJпЕсo| ,lcl
рвбttонlе Zu

06оаначrr черев ЕG покFrпо

U I r ч_lJл, (Е'n Ео )/чбU' - бсар1
Iшоtsства П . Длгобру, пороцдешrD rлаGооI Ес , обоэвачIr
,rерв бс

Пуоть ,р - сIоlашпая страrоIхяt lоглд ошд rплуцrрrо! во-
рояtносrЕуD rcру р(/) на шгобру бс ; lEIiD1 чtо lri
ЕСсх Де Zn, Р^ =7 [Дl . Допуопrr ,опорь0 qrо Еа
алгебро do пIооtся Еороя!ш(юtЕал rcpB Р , rвш/цlровап-
вая вокотороfi сrвшапшоI стротвгпоП у о

Пустъ хе Х - пропавольЕая Ео ltнllоtьшая повrцrя К i
{ьос Р (х) . Поtrаrоl, qlоrашая Р | Iolпo опродеIllD во-

рOятнOсть т в JloлOЕхrI ,л п0 гбноалогtrчOсrOlry эаЕапltl
f,, (заrелrш, чtо вслll Е r ItrнtIоlъЕая повlцlя| to
.p[e1-1= Pn ).

Вспоlнttl, что

l,[-/.fio]=E r[g].
(.Е/то )с 96, ý

Н отрудно устан oвltrb ис ttttttloc lb слодl Dцрг0 J !ЕорцIопrя.

утвврцЕнпЕ 5.
a
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Е с л п (./ý" )r9.r, fiаlit*l 
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!пол!о по 0J!ес!вошпо для 0(.т), то
(*/Лo\e9.n !tЪlа1*2 1 для ппбоil эквuв8-
л!вtпоfr Гt"tпr-11 P(itlil- q8сtхчноП стра-
tСГШr fi;@(rrr.

'. 
вол'п ё/lЦ)с9оr.- frЕl,,-(эс)) to

FFо)r9оrrT'рrп'r, л л п л п б о fi T a K o fi с т р а-

!0гlпЯlrа,r''r r что а) оша вцбпраоt
!а 0(r),у le альlоDнаtliвуr чtо
lfrl(ir*l)l r б) проовцпп оlратегпfi
f;r{dt.l) -r ýiФt*l) н8 RtаF,))экЕпвален?пlr.

Топорь rагso проЕорr!ъ прбдJ!оIаппоr фощулrровsllllоо вшlо.
Длп mdого Д е Еа 1xS поrоllш Де Rеt (ж/fiа ) r ослl шаl-

д6;6х ![е А i !акосо ,lтo (xlfio )е 9оr, fi . l|leel:

p[./tial=E _ r[fil=,/ ' fiePoc (T,/16)

=t р[ДJ= I Рл.деЕа/,x) де ЕД,rт)дсRеl(х,/fiо| дсRеL(х/ft-)
То еоrь доПствtltвльно, 8нап BopoяTнocttlrD Iopy Р на Й t
iвшlцпроDаавуD ввпоtороП сtртегшеl л , Iш lolel дlя всех
тс Х опродолпrъ варояlшосlъ liа / ga l попалднпя D iE
в 

'словпях 
2л по гоЕоалогlilоскоцу варusшlу gia .

Таrrr обравоI, каIдая cтpatoгll, вполшс sаддется rнtrушр-
ваппоП ва dc вороп!нос!ноП rороП. Да.llве рссrаtрпвао!ся
обртпая ssдаqаs вцtrIв вероя!носlнчо lopл па бо lo]lo про-
долrпrь D lop;/ на П | tочнееi каIýшс rcрi ша бо rнлуцiрJ-
п?ся сI€tапЕшIп стр8tогппIш.

a

ý 3. Построенше rфорrацпоншоfi Gтруктурш
l понrlтиG кЕазllсrратсгlrп

По псходшо}l позициоttllоi{ струкtуре С" ('() строиI ttфорrа_
цпонllуо структуру l' ол8дlr,шшll oбpdaol.

I . llo кахдоllу ,l" € (,| cтpotll цllохестЬо rI. i состоящее
lla д/rl.) вершпн (позtlltшП)r которое шцзчваец ш ll r|l о р I а -
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ВпредDl особо эло вс оговаЁЕая, буI9r чорэ Ll | ц l ц; ,
l t.д. обоsвача!ь rфорaдцrошшс IsоroоlЕs D С. (К) , а чс-
роs [' 0 J r t't I !о I. - oootEcrO?EyDlЦc rril rфорrацшов-
ншG IшоtесlDа в Т . IBolrorBo B00I rФоршдхоЕшшI IlоDоlD
Т обоавачпr чсрсв V . trля павого Lr€ V Фrrсrрrоr проrs-

вольшос Е8ашIшо олоsв8чЕос оlo6рsвЕrс K(z) rroractEa DccI
повпцпil пв t/ ша lloroolвo [Ir2.. .., дfu)J. llуолэ zc Jc V -

Повrцлп z будбIЕаэцЕа!ь ooEoB,Bol r cGtI l1K(z)cбp,|,
п у с л ов н оl - впроllвцоIсrучао.gаlсfпl, ЕпацвоI
J с V lolo! lIЕtDGя по бодос олпоfi уоловвоl повпцпr.

2. Каково бш шп бцло rtc У , пэ паtдоl ocBoBBof, повlцхr
вчходltl сlолько д/г, cKoJlDKo llloolся trуг пФоtrlацroвцогo IEo-
Ieclвв ц . Ташпr обрааоI, ваrлоfi луго d_ , вшходшl пв z I

cootвelclвyel ровцо одlа aJlbrepвaпDa 0(с() е П*
5. Пусть zc {е V о z - ооноЕпая по8lцlяi о(- шlга,

вшходrl!вяrа z .Дgtга d- овапчпDаоlся вопоIога_
тельноfi BoplltBofi (пOашчrоl), х8во-
тороП вчходt clolDкo д/г, сlзоrько пIооrGп lФорrацдошllЕх Iшо-
rocrB Е U i нопосродсlЕенно cпomlDqtI 8а ц . Шацдя tалая
д7гs окан,lпваеlся до п ол ! l, о л ь н ot в ё р r r -
в о fi (п о а lt.,д ш о fi). lhaвr кацдоцу Йе u, u<, i
coolвolcтBye? едrвсtвешЕая дополпш!оJtьпал повlцliя vbL,a ),
в коtорJD Iошо пOпасть по луге о/ . Таfi ва8 iаIдвя шЕтерЕа-
тшЕа 0 е П* вдlвG!Еевнur обрэоr опродошсl ш/гу ol . вь!_

ходяцуп ша 7 , 0(al = 0 r то аарпшl с y(oL,E) будоr rополь-
ЕоЕаlьаапllсь у/П.Й2.

4.Рассrотриrлобшо L!.freU , L!.oi плрбчсtаппо
поашцltll z€ Lr , 7с 7 , что наЛлуlся согласовашшшо с!ратогrI
Sяl,t . Л;i?, " fir(a) , П;(i:, . EctrI Е 0R8-

ваJIась условпоП поашцпеfi. !о проводlI дlгJ ,s z Е i . В
протltвшоI слуqао проsолll шlгу пs допоIнпlольшоЛ повrцlп
ч@рrаl@), Й ) впорrцпr, Z .

5. Для кацдоfi вспоIогатеJlьноll поаицшп z , ra коtороП вч-
ХОШ? ОЛПа 

'(УГа 
,{ = (z, 7+ )r ПсклаtlдаЕЕi .{ с tугоi

lз =G, , z,) , входячвП в д , t.е. ч8 7' вuбраGшваDrся дугr
,1 r /3 и вершшпа z и вводllтся дlга (l,a2). Затсr tо ш

проделUваеI д.ltя каrдоfi лополнштельноfi поаrtцп
6. Полученннl| орисtlтttровцнltнfi праф о пнфорrацпоншшI л€лсвш-
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cltttoBcl r iФ0 рIацr оЕ Е ol с l руп ty ро п?:
llyoв ц , Йе U . РЛп ц<d 1rr<._rt) , то будсr

го!оЕll!llr0 ,' прGIlссtlr6l t ( ч нOпос-
pc!Orlc!io прсItсOrЕус! r ) rобовша-
rаlь srо IaDc8 V<t , v<.T.

Чсрr О (rr) 00оша,пl IаошоtЕо rфоршцrовпшI IEoIcorE 7 ,
lcпooDcl0lrolio продlбоrЕrDltх \л . шаtо!с| V I l ц l _

l а t ъ Е Ш I r сOлt Qlv1= Л . Ша шolaclEc loox EopflE
т шсоrоп оrвоrспша '< r Gtрогого чаGtпqшого упорядочопrя
(otrororra прс.IlвоlDOЕsпrп), пороrпсвlоl rрашзпlпвшчI 88Iцвв_
llcl Т . Пgolr у (; Й r ? € rl . Ге 7, z<t. PaccloT-
Dalпрrttоrtцлцапl Y l8 l D Е.пуоть с{-луга
эrоl цсвr, DIOмпя r8 по8lцlr z . БrIоI говорнrь, тrо ,0гtа

Е оrсr,tёt sа t в ЕаправrGвIl
а, ь t с р ш а l I l ч tla)e Л. .l обоэвачаtь эrо чороs
icD(z,O(*)):. Дя rМot лугr &' ц.оr r полошI по

опрsдолOЕlD r)(е) - ,(о{) .
Дrя rrбоil поilцrl I оlрукtуpr Т чgроs N (z) обовва-

raOl lпotootDo ýгi ЕшIоllяцI rE z . СФOшулхрJеI шGкоlорс
cBolotra оrрrвlrр Т . Пуоtь t/ о 7е V, V<oV .

1. Шаrдоt по8rtцl rв 7 прсшсO!srо! паrая-tо по8пцlя ,8 й.
2. М Baцlol поslцш ze v r rаrпоfi альrорваlllш U*c П.

ваlдотоя повlцIя i е Пч r tаIая. ч!о Borl Z - OoBOEE8JI п0-
8lцlяr !о iеФ (z, $.; r па z.- водст цуга в 7 D протшЕ-
ЕоI сцуqа0.

J. Еслl 8(t)= [rr}, то rеrл5r шбшш по8пцIяIп ltа У r й
во наlлрtоя прошryrоqшос дополпrтвльltоil по8Iцхп. _

ý. lеlцl лпtlшш услоЕвшIl повпцшяIl па r/ ш t/ но наЛдет-
сi прошrчtоqвоfi дополшптелъноfi повf,цпп.

5. Пусть 7, " i, z,e V l zвФ (i,Oa ) (r)*- . Па ) . Тоглд
лrбо rеilдl Т u а наfiдеtся проrctуточная дополнlltолъная
повIцIя !аtсая0 чrо осш черо8 tr обоsначеша цопьr ведуlвя
18 i в z п содGрIапап ату поsпцхDr ?о 0(".)=01l+ , лпбо

ý_ r(:-)r 0; _ ,. ц, ( (z'ьа \ a--

Посtропr ЕаапIно одlозllачшое отобрrешие f lноrестша всех
дуг Т н8 Zч , пологап JUtя прошавольнr,lх Zc r/c V , ,iсЛ-i'z)

с

ý

a



E"(l)' ')(") , ooll I -0оцоЕUЕ, Еоllц!t|о
f(.*) --

г (/l/
bll D прOшlц0I o|rIru.

вошоц у лугr & 0оlъ lопоцогstодDшсi E0lllцlr Пя вооrПу

р
i
т

l

с

о
Е

(7)_ полопl f(b)=f (oL). l пуоrD. Еаrolсц, вG lлr
, V.оVIz<па. PaoorolprпpOrrDOtDryD.цcпD tr rB
2 0 чсрOв d r оa обоЕшачrI шгr Еrф цспtl ооо!-

0бовшачlr чэрв Е рэбrешrс *?u Е. IlolcolEE П l
lегко вrдеtьr чtо Е со!D рssбrошrо П 0 поDоIIсвпоо адгс6-
pot бс . OтшдtIд Gtолуо,

УтВЕРцЕllttЕ 6. f,ашова бц шl бцlr
/отрJ8lурш Т l н8lдуtоп п0

Е0 в ро с оlзвDll0ся ItOtOot sa Al rAr,
G Е* (t.е. iDляэцlооя Elc-U

l с0O!ЕсrсlDу]

lrга
парlо

п
дп пцб

l

,

t

Iсшrа
пrя). ,a8l0! чtо f(d-)=

Прlсtупчr r опродо!ош] IDаЕIо!раtGгll?
Раосrоlрrr проIвЕоIьшуD поsrlцп z прtвlольioгр Еб IrEI-

Iшьшого rфоцlшlrоrшого lвoltctвa Уе V r проIODOльЕос
йс О (u). 0боэшасrц чорв Д' (l, t ) Itorcotвo pcl ргr
вIоллцI в r r пDrшsl!оlаryх пропsЕольноl цсш rB прOltDоrь
ноlповrцrч й Е z о

Ш ва в r с t ра r о гr о I шаЕовOIЕаборqrосr
[P*J*.T 0 прlпшсшЕвDоd t€цоП шго &вТ шсоtрrцаt€llDЁоo
qшс!о Р; r удоDroшоршчrl уоловrяl I-ý.
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