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дсшпlошчвсroв пOввлЕllшв TPrEшOHf,
r сrшствOвrшхв пOдloлвrвl в I0дЕrп нЕшАlц-гвпrr

Ш.Д.fрвсо

В lашвоl otalbc lсо|олуDас, шовоrорло вопроов| оЕя8ацпцо о
rоrшюrrril Doota продrrtа Еа fDao[tomr Е loIprt llоlrаша-
Гаllа. В парвоl qаоtl crarbl поiа8аЕо, ilto цаrlчtо D rololr
lDrcftoprt| ша rotopol бш цsра пролуш!оl lшlа рв8шшо lоIпш
poorl, lprloпl r оrшO!ЕоЕsЕlD Е IоIOдr подlололr. Во Bropol
Ta0lI oralDl ПOfiЕ8Х0, qlo аСllПto!Ша РOО!а ПРДlВ!8 Еа !Da-
0Еорш оrlвопOшо ottl,]aoro, , шIодоl ШоПrаша r Гolra. ,

Всс оовозrцa ,орrrш I oпроIЁtеЕЕirrспоrDsrошс шIlаrада-
rol!,lш ,0I, lоrоFla llcDloi в pooto [1|.

ý l. CyracrEoDallo поlIоIолеt Е Iодбдх НеIrаша-Геlлв

BBOlar taroloFlo опDоlолешп.

ОПРЦtrЕlВШШВ I. Пусtь лвша (x(O),n)-rpaortoprt {*(L)l,
Буtрr гоэорrrD, чrо i -t пролукl расrоt па ,раеrtорrr l .(t)l
о tomot роо!а ,,( > /-) , ооIt

0. й *1.1 G', '
t+ф _ 

qь

гIl * (t) - (т 1(t),,,.,rоrc)) ,
Бrrp.r toEopllD, qrо ; -l пролуЕ, рsсlоl ша tlцoшroprr

_ I*ft)J о tOIпoI роош бorrro о( о o(ilt

l

с

90





t lirn .!(t)= 0 мя Le N- J{ i
|"1 (4)
l

L hЯ -?(t)-- е, >0 рдя ,. Jt ,

лло 4 - IшoloolBo rвдоrсоЕ прошшtов, ЕоарасlsьttiI с тоцпоI
poola /э . 0тсэла 0лOдуоl, чtо посдодоваlольЕос!ь {xi(t)J
0гDав1,1оша.

Paocrolplr послOдоваtоIьЕос!ь пар {*A(t), аЭ(t+ ) J
0чевшдцq, Ela п(юIодоваlольшOсtь taKIа огрвншчвЕа в прострац-
Gtlо P'n , поэrоIgr rB веё чоrпо ЕвлеItrь схорцушя подl0-
GлаIоDа!ольЕоOть. Рассrоtрrr lшosoolEo М с R" продолов Есох
laлrl поIпослолоЕаrолЕвос шfi .

Вэrry вшрого раЕовсrЕа в (е),/"/ ше lryclorn для sацlого
. Leff оiшоrвуо, пар, (zА, уА)е lЧ , !88ая что rf + О ,
Шporo rого. IЁоtOсtЕо М обладдоr следl]цш своtствоr (А) :

оGш пара (хА, уА)е М , ro в IHoIEclBo lul cyloclDyDl парц
(xf ,z') l ( уР, у|). ДаПсtвtt!ольшоi 9с1ч (хА, уе). М l
to ollloolвret полпЙлqпоDаlоIъllостъ {(хА(t*), aa"ft * + l) |
lаfiая, qlo

fuy(.P(t*), ,r(t^,l) -- (.r, уД). (5)

Раоаrоrрr пOллослоIоЕаtольЕосtь (.F(t^-,|),rA(t-))J ог-
ршtпrеввоl послоIоЕаtольвосtх tk'ft), "l(t 

, Ц| J п вшберч
tB lоб схоIllу]с, подпослодов-!вIьвосlъ |(хе(t*о- t)xq(t -1))}
({t^tцJ.{t-J) . ввrду (5), fu:'lt^.)=rl , а вцачшri

hо (-р(tno- /), rО(t*rx)--ft1,-9.
КН)+е|

Авалогrsшо пова8цваотс8 сущесtЕов8нио в Д парш ( уо, у|).
Пусть rYl-вшпуплая оболочка |"| . Тогда И1 аа"кЪуtо, а

вЕrцу lого, чtо дпбоf, элеllешt ша П/ rоrет бштъ продGтавлен
D вIIо вшпуклоf, кочбпшацltп цо более чвr ( re + У ) элечонто8 lta
М (сr. [В] 1, 1,11 удовлотворяет своilству Д
Таr кал ZP- вшкпушЛ вшпуклшП конус, то Pl ,",Пп, 1А

l0 tcхолll 18 порвого Jявешсtва в (1). пв (.r, уА). Ht сло-
IrвlOчrох!=уf =0 мfl ieй.
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Натягrвая ша М1 fiопrчесrуD оболочlс5l, поIrчаоI вшцушшП
ааrкпУтul понус Z| . Z: , прпчёl Е сIл, ,ого0. чtо lпоtэоtво
Лl удовпвlЕоряот своf,ству А r IIбоI з

л, (Z|) - лу (Z|).
Ив вшшопршводвцЕого расоуIдбвrfr олвлJоt tаxlв, чlо lо IEo-

loctвo И, . Z| cyloctвyot процбсо ( х , ц ), TaBol qtо

у, , 0 ма j eft . ТшспI обраsоIi воцуо 2r - lоIЕо.rODt-
чесrшП I удошеrворfiоlл услоЕlD а), а поDtоцу вадаёt полIо-
дель 7Пr Iодо!п 7ПР , опродолвЕвуD Еад tцоrвстэоr .9Г ,
что r tрбоЕалооъ доtзаэадь.

ЗШЕЧДНПЕ I. Еслr tошологf,чосIOо олобраrвшrе cL Iодо-
лl hТ- пор.альнэ, l0 осrь пg у е а.(х) l у'. { слЕдlоt,
чlо !'. a(d, !о условшя lеореrц laкtt ш Ъеобiодrш.

ДоПотвптельшоr пусtь Е Iодедш 77L оучoотЕувl под.ододь
D7-1 , опрод€лоЕЕая ц8I rrпоIбс!эоt ff + N . пуоtь о< (П) -

tошологlчоовrfi tеш росtа подlодбаа йl1 (*(йёr)=пt>Ц.
Тогла в ЙZ1 cywcтEyol прOцеао (Z] | !t) тшсоl, что

nl al * lr,
8 вЕвд/ норttшьшостl 4 э ЙL оrцOс!ЕJоr п процооо (аr,{r)
тавоfi, чtо оаl а1 = ll . 0чевпдно, 1z,(О), оо) - lрае8шря
{ r (t)} , rав х(0)"= х , x-(t)=artъ о ootD lраоstорпя Е поtr-

уодолч йZt r причеI .?ьЧР ' О ллrl l'x Iпдоксов|

дхя поторlх *i.0. В ,о ro врошт дlя лпбого j еN,Ц f,Iе-
eI ч (t) = 0 i !о оотъ пролув, j lloo, пуIовоil тош
рOст8.

Такшr обрэоI, lрsокlорtя {x(t)J удовIOrворяо1. ,слоDI-
яr тоOреШ.

3ДIЕЧАll]tЕ 2. Jсловltя теорш юruо пороппсаlь слелуDIцII
способоr: суцествуD! лва шошудовчх фjtнlсцltонала р , 9 > О

такпоr чtо 0.r@.#1ч- оо; 0. tЙ Т{0<+ с><э

п ,* # F . 0ддако Е этоll случое трудllсо опродошrЬ to IEo-
tecтDo прошlктоЕ, ша Kolopol pcioTaeT под.одоль Щt ,

tсореша I, однако, l|o охватшваот сдучаrtr когла / -П пролукr
на траекторпl {x(t)1 растёт с теiпоr роста,большшч /з i .
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Е. tlloltloloi .Ц Ъ(!l = О ддп EcoI n .,л. (вапрrrор.+-- *-
*, (t)= t,/r' |. Поаtоцу Ероло!авrяоt rшrotloc

tШРЕIr 2. ПуоrD Еа lpsorropal{x@J
пDоIrilц i-=t.r..., к pactrt о toIпoIr
Cbrbllu J5 r lогIа l Iol0Ir 7П ау-
lcot trOt поIIоIOtъr,опрод0_IеtЕаЕ
!rl lEOlcolBoI 7.X={I.2r...,K,} l
ttorlol!opiDla, JoIoBlD, а).

ШШrЦВIrffiВO. П9сlDtраошорrs t-(t)J,алова| чtо

&л* ':{t) =*.- Jцrt ieТ . (6)' {*- Д'
Iaf r l шоDсr. I. порlрr r IоIDII VпА. tогIа rа rpa-

orroDlr, {х4tЛ r olay (6) Dшпоrшrоrоi оооlшоlопrо

& '.l| (t)= + оо; L= /,2,- . ., к , (?)

lO l0I0Il t8 yoroDrя tOOрOпa, пOлJqlI 3

Й.,xf (t)=cla оо Iля t е tVxJt . (S)
t+n

Пуозь в R' ЕЕсIOва rавая-шrбуIь Boptв. Тоглдt в сшу (?),

,Ц. l*P 0ll - + сю . (9)

Пoalporr qrcroEyD пооrвдоЕаtоIьшос!ь {r(t)} . П5lсtь

Г(O)=il.О(О)l|. BBrIy (9) шtшtоfr ulвllaJlbвoo t,rOr t6-
rоо| чlо l*o(t,)l ,- r(0l , поtоlll. rft) = llru(t,)ll . пус!ь
опреtоIошч d"(0)", tr(tr),... , l-(t^). Вэшш (9) наtдеtся
Itl:Iаtъшоо t**,, t*, 0, taшoa чtо ||.та 

(t**,)11,||ха(t.|э

доtошr r(Lr.,)=ll*"ftл,)ll . 
'"" 9проделпотся с!рого воврас-

,аDllsr, полtоGtоlоваtедьаосль' t r(L^)l . Bctrl lo f,ё { t*J ,
ro rаfiдешя Iш(сrIальшо0 к i taroo чtо Ёл< t..l^,t; полош|I

a

а

l'('L^,l
rft-)г(L) = r(t)('

:ц

',)#,,
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(х ,1) хД(tо, z)) h#ъ+l)>€i>/

a

i

с

!0
||(у', u|) ll = / lVge п[ -.2с

а

Такпr образоt, дIп кошуса Zr , Еаtяпутого ва tвolaclвo
И | lI0oI: ослп (хА, t') е Zi о ю х! = yt= 0 лuя te N,Ц
Е пollyce паilлутся процвссц (xllrxP ) r ( ч', 9| ), прчоr
ослl (r', ч9=,t,(Z1!9, uо (i', !").И , to

1tr=r,*0l1.2i, G?)

Llu,, у,) ||<zl, -

Другпrr cnoBаxltr

Л, (Zf) = п, (Zil . (IE)
,Ясно, что р8вешсl_Ео (IS) сохрачхlс, п &Iя Zj- шпуrrоl

оболоqвп конуса Z; . Нврвевства (I?) laf,sa сохропя!roi' оо-
лr под ,/ пониrдть чпсло такое.- что (хА, уВ1= l(ftе, F) l
лдо (хl, yP).Z! , q (i', !А) Ехолл, в вilцуlшуп оболdчпу /

Тщt Kaf, lшorectвo l"l r как IпоЕстЕо EooI часlrqшI про-

делоЕ послодов8!ельшосr" {''|l/,, :;|i:il)J r 'аIкшJто. 
!о

-Ь -А-"Ё:ri';t' 
*"r"""о"о ,о"r" Z: аадаот по".ололъ 77LA,

Iодели ?7LО , определеннуD ш8д r.Hor(ecтBol 7r.- Ж l чrо l
ЛО'tаЗШtsаеТ T€OPeI"V. ; '

al

a



ЗШЕИtllВ I. Шв loopor I п 2 слошоl, q!о еслш uодель не-

раэлоlхIаяr lo бсtь па сOIершt полlоделоП (вапричвр, леонтьов,
скаs Iодоrь с вераsлоrrlоfi ,ехЕологическоR rаtршшеil [zJ1, то
на лDOоl босшошвчшоl ,раоlз!оршr всо прошrтц пIоDт одllн ]1 тот
I0 tOUп pocta.

3ДrЕЦНПВ 2. Швr l D олучао шореrш I, условшв теореш 2

rошо перфорIулrроЕаrь в Пбосхоорддшатво!''форrе". llчешно,
сJlосrЕуо! Фушсцrовад ?r 0 l (х(О), -) - tрекtорпп[r(|l|
la8lei чr0

tй. o:r):+ ф.
l+ф

0кавцваоtсп, чlо поцяtхо ,еIп8 росrа свпBаfiо с поцяtlош

раsшоЕоOшп. Шrео, racto

ТЕОРЕUД 
'. 

Еолr на (-(O),-)-t раекlорlu
t*ft)J проlrшr с раоrё! с !ешпоl
pocla р r t0 Е |.о лвlп ЙL хIеотся
0бобqошвоо 00сtOпшlе рsвнOвесия,
tOIп рOсrа rOrOрOг0 нв lBHeo.P

ДOШ3ЛТЕПЬСТЗ0. Буrcr првдtоrагаtьr что р - шапбольrшпП

tolп pocta продушls ша !рsоrtорrш. Тоглд ша tOорош 2 слелу-
Еr, чrо Е lolcrt TL e.JryctEyot полtодоль 7П/ . Покаlвr,
чrо Е поltололl 77L1 аltf,оlвуот обобщеншоо сосtоянUе равно-
ЕОСпi С torпol рOо.та ф ?Р .

ПрIполошr. q!0 alo на ,88. Тогдв для лпбоfi пар (T,y)eZ1
( Z, - lохвологlqбскпi шotlyo Iодолц Иt) вшподшяетсп'

Р|<*РХ <7еРХ; Р.х* О.
ilрlчёч так ва8 полtодель 7п опродолона над Iноrcсr"о"Jt
(cl. ,словltе toopolн 2), то Pi = О дIя j е NrИ r гдо
P=(Ptrp2,, ,P'.), С лругоП стOроншr так каЕ р*0 , т0 су-
цесlsуеt j..Jt r что pj"r0. _ А

ПероOдеч, 8ак ш Ешцоi r Iоделш йт" , тоглд дJlя подlоделп
trr| хаuв предlолоlвшllо даеt +

рчD.,рхР; pxF#0 ч (I9)

для Есех (.| yn) , Zr . .
аа
l-* rc

о

-}

Вэrlу (8),
p-A(t) -- с :, 0 (2U )





qtо D Iодолl пroоtся обобцошЕос сосfояЕlо равшOЕосrя с IGIпoI

Poc'.c о.- > /з . (ВслествоцI0l rшlерос прOдсrаDляo! ,0дьш0 сIу-

cal lй" -;{*) = О мя Есох "< ..tз ), fuя того, чtобц уба-

шllъоs D эrоI, дос!аtоqшо pscolotporb слелуошl пршIор двуI-
продrrовоI lолрtr llcilrara.

В rаqссlвз бааrснчх процосооD рассuоlрtru.процоссшs ( (rr0)i
(I.0)); ((I,0); (I,0)); ((0,I); (0,I)); ((I.0); (0,0));
((I.0); (0r0)). 8ошуо Z wдем V7L ес!D 1сонrческая обо-
lolfl 8rrl процассоЕ. Шеtрушо шопосролс!ЕоrIо вшсrслrtь (ва-
IlDllGD| о поlоlD] I6rоIдr прсI!оrcввого в [Ь] ). чло для atol
Iol0rr п(jП)=l . 0Irапо в этоl Iодеtl суцостЕуGl траоrlо-
pla x(t): (/rt)(ё =|,2r,.. ) , l.e. хzft)-*.

ý 2. lotrпrotrla pocta пролуtrrов ца lрsвЕшрrr
Е lol0rпI Шеlrаша r Гоlла

PBocrelprl Еrаqадс lolЁtb llоlrаrа 7п N . Тешоrоrrчоскrl
rовуо Z loдell ilГl,ч Iошо опrcаrь Gл€лtlDlпr обрвоr
(cr. [2|) : Ф

Z = {. = (., у) : (х,у)=Е (.,,6i)u;; u,>0J.

Прошвссш (аr,6, ) (д= lr2, ..rm| паачЕа!rся бавrсшшrr.
Веrrор u= (u б urr., а.}аашэасrGп Eortopol шrrочсrвrосtеl.

Ввп (x,g).Z , 'о 
Grl9сlDуоl Dcr?op u е R! tошоl, чtо

х=дц , i|Bu, тllc д - rstр.цаl с -ас Gtоr66ц воrороt
роlоп aj' (rдтDrца aalpar), 6 - rаtшЦа, J rоrороп l -fiП
сrолбоц еоrь 6; (rаrрцд rшпJtска). Ecrl в iorBrr- ?7Zn llB-
оtся 1x10),Tl - ?раеrrор.я I{Ё)t::: , lо el отвечаеr пь
слоловаrельаость !u(t)J!=r (tраекторllя Е паршlетршаовst-

шоl rоДелr [ll ) '"Ча,,]'i .(t). (24)

llrect rесrо
ТВOРВЦr 4. Дrя'

9lltx(t)) а ri"
Le{trе,...,п/ r r е в т

a

\}

лDооп(тР),-)
,

_tpael(T0-

a

I00

?



Cirn хi (t)
йЕйj1} а,

где к -чllсл0 раа'llчlшI пOдIодв-
лоп с техцOлOгllчOOкпI теIпOr
pocTan(?тLH) Е Iодолr 77111

ДOкА3АтВllьсlв0. Кшс п r тоороrc I, пореfiдоr ol лодолl ЙZ"
к lолвлlt йllП, rдс 4=<(7П/. 0човчдяо, ,оIвологIчссfiшfi
тоIп рос!s ь лоделс 7?L* равев f , r следlоl дока8аtь, ,lто

для лшбоfi траоsторllш в шеf, вчполllяотся

й З#-<+ф

}lташ. пусть {r"(t)J oorD (.-(0)"о,)- яреr!орrя Е IoIp-
лс Vln , на коrороil хотя бш дlя оддого шндоrоаr/ спDвlбIлlrо

,Ф*Хr(t) = * оо,

Срлr воех состояшrП раввоЕеспп о torпot рос!а У эшлвлrr
состOяцш0 равнOЕесшя с IаасшвльцчI ччGJ!оI reEytolщ вOOрдllш

у .рsЕноЕесЕого Фушпциоttала fu = (Pl, р!, .. ,, рL), r пуо!ь

9= 1t: р!>0JсN=Цf,2,...,п} .

В сплу опредолоЕпя соо!оrнrя раsноsоопя

plxn,> pt yn мя всех (х*, у') е Z*, (26)

ll пOатоIу

*@._-i(t)<+ оо мп с е Л
llycTb Д7-rHorocTBo ишдвксоЕ Taкrx продlктовr чrо

,И-r (t) <+ ю (в частпостlt, IоIоt бчтъr чtо xiG)= о).

lta вшшескаэанног0 слёдует, что N1 э ?1 . Пуоrь опсрrор про-
екrпрOЕанtя на пOдлрOстраllство, Еатянут00 на ocl с ш0I0раш rE
Nr , еСТЬ Лt

Рааобьеr все бааttснше процессш ва дЕа класса. 8 псрвшl Klrc0
оrнвсеI процессн ( аТ, 6.* 1, такше чtо 11 а1 * 0 лrбо
1Гri, t О, п пусть ати процессш ]lloDl шошра |r2,..., И|
(tt,z,..,,@rJ -- Ml с [f,e, ..., лD. ШустьлдJlое, lрааfюрrr
'-J ,-(t) ) 

' 
отв.чоет' (в сIшсле (24 ) ) 

, послодоЕаtольносrъ { ч(tЛ
Тогда

(25,

l

Ё

!

l(,.l
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Топорь пороIод or лодолl 7/L* к Iодслх 2Z докавчваеt

"Tiii.rrrr. Для IодслI Нсfiчаша li л'.
б оfi (.(О)ю)-lрsекt 0р ua {Хft)/ rrпол-
IЯеtОП ,И#йr<-l,ф, где rL,-

ччсло пр,одукtов в цодёл.
аДхЕчАн}lЕ. Даншая чсиuптотIческая оценка ашалогllчша оцешкс

pocla tраекторшil для cllctollш лшшеПншх дпфФорешцrальншх уравпе-
lrl с посrояцшшIl коа}}пциешлачш. При этоI чllслу к , фrгурш-
prDlil, Е ,0дOвrr lGOрOlцr 0!Ееч8е! степOнь вшрOIдOшшOстI цаr-
бодшаго п0 IoдулD lАракшрrсlпчоскOг0 урsвнончя cOOTBeTcTEyrF

lot сrоrош (or. [5l).
Oвlвшrвсrcяr чt0 оцоltls' сдеlавlая в ,oopolo I, ше улучrrа-

ola. ДеlоtlпlсrъIо, рассцоlрlll /а -прOлýlхtовуD IодOль llеПrаша,

у шоtороl шlршщ Д п б сооtЕвrсtЕешшо равшч !

a

0

,l

1

0

II I

I0 I

0

д

xr(t)= !, _-J- ,t.2 +

ёрз
T-(t)=a!,,"r/,fl2r.

. t2оз

$=

0

.*L=Ёft,!),
L?

. t + l+зt (i+...- ё(t,'_!.
9

t.

I

Шслрrшо Dtлеrь, чtо rоdус Z aTol rолвлr удовлOlЕорвеl ог-
pllrqorrяI опрслслешrя !оIшолошчоскOго коцуса. llB рабоrш [6]
одоJUсrr чtо !еIвоIогrqосrшП ,ош росtа ддшпоП ttодолl paвol'
rеrбользсrу шоOtрlцtloльвоцу ЕорвD ур8вшенпя drt, (В--.Д) = 0 |

,о ссrь в даIшоI слrчао paBer I. В lo ro врешя (.(О), оо) -'
трsов!орrя [r (t)} (х (t) -- (r, (t), . .. l xn (t), вuхомuвя lla ша-
чального состояпия --(О)=(/,/, , , |),иIееt 8rД:

-r(ё)= /; x"(t)= /+l+lt ... + ! = { 
1 a

l

с
Iш,

*



t
z.(t) = t:E

Таr кrп k*+
2ё

- !!' Е 
;'о!' : =,,iБ,' ::,Щ_*r|, о

? 0tспда в]lлдо, чtо асrtrлrотrqеская оцеЕка дJlя рооrа продrl-
loв Е8 lpaeкToplllr пOлучеIная в [ZJ (дашlа 5, слолствrс 2)rвс-
вOрша даrc для rоделсi llоf,rаша.

0каачваеtся, асtllптоllческая оцошпа рсrs продlкlов Is lрs-
екlорпш дtя цOделlt Гсfiла не совпада6, с (25). Для доваватель-
сrв8 9того факта раосrотрпI класс кваэrвеirgяовсппх rоделсfi
(такшс Iодели р8осцатривJлпсь Е рабоtе [Z];. ТехшолопqескпЛ
кочус z такоfi шодели вадsеtся оесконсчннч чllслоц базисвuх
п рOцOсс 0в

(о,,6r). Pt*; cz,l0 ll(q,,6,)ll.c (c=1,2, .),

t0 есть

Z = {(х, у), (r,il=Ёlo;,61)il", ct,r-()J. (29)

,лЕllхА. Конус Z,9aIKHyTi осли l|Ho-
rсс тЕ о Z ={(о,,6);r=!,2,.,/зашfi ну т о в R2П .

дОкА3АтцЛьствО. Пусtъ (х*, у,) (r, у) п (z^, у-): Z
Так как Z есlь вшпуклая конусilая оболочка rвоrества Z , I0
любоf, /т, y).Z еGть полоfитольная линейная кошбинацrя цс б0-
лво чез (2п, | )-П точки lla Z (сr. [Sl). Пусть

,6), u; r O (50)

"rc [@i,6,^), (а;,6:),. , (ai^,,, Бi",il. Z 1к=/,2, ,. ).
Рассrотрпч последовательность векторов \u;(ai, бD} i tщ(

каs {(r", y)J сходllтсяr то последовательность {uf (af ,6i)J
ограниченаl поэтоI.y tlэ шеб IоIно вшдел]tть схOдящупся пOшlOслс-

довательность [u|"'(О|(", бi"lJ r то есть

"hr5f"'(alnl , 6;О.) - tfi (czi ,,6i) Ввид 8аIкцутосlI

Z иIOех (а", , бi.) с Z Рассuотр.ll теперь послелоЕ8тсль-

ность [uil" (,ti."l , (ri"))| . Talc хе, к8к 1l tsыц,сr в1,1деля0I ta

2по1

('-^,у,):Е "f hi

ý

a

lill)







е

" Lt=,Y,r'r(l=t,,t)t ч п о д I п 0 t G i
-- -../ll

, 
1+е t

гr9 к-чlоtо подrоделеп в

T|J, t0IIолог[чосtllfi 1оrп
i0l0рцх 4/

сtцШТВпЕ. Для rDбог0 прOдукт
l lDбOг0 Pr-t tчполllяOlсяl

a,

I0дслп
рOста

s LeL,
lrbrzi Чd= о+ор Ас

la пDоr98ольrоt ('.,*) lpaeKlOptlш.
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