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0 сущЕствOвдшиш шllшJtьшш сllЕшдшншк сt?дтЕгшп
дп нш(OтOршI АштАгшшсlтttDсшшх пгр

ll.A.ШInccr В.П.Цалпвов

Шав павествво, ддя Iвогпх шассоЕ шр с раршввоf, фувв-
цшеfi пдатц ва'коцll8Е!в довав8во суцоствовавпо С -равЕовеспя
в сшопаЕпоI рво]прЕпп пгЕ E-5J . 0дЕаrо тодЕво дIя восър
ша вgболъшого вJIасса пгр поЕs улlsпоgБ домвать tlадпltпо !оч-
вого раэпоЕесrя [4r5] . В даввоf, работо будет покаааво ЕаJIF
чrо тоtIЕого равЕOЕоспЕ шя ЕOвоlOрого BJtaccа Iгр с равршвЕоf,
фувпчпвfi паалш.шроlе того, в работе пршведевs теорешs о oi-
цествов8вlп € -рашOвOсrя ддя болое пшрокого класса Фуцвцдfi
платп.ТоореIш о реэвовоспп свабrовш прпчораш, поtзаашваDциllиr
что уG[овlя, ЕашаддваOIц0 в этхх lоореuах на фувкццD tшатцl
бллвкп в веобходшшr.

СфощулшруеI сЕ8ч8л8 песволъво опредOпеЕпfi tr про!шолФ-
rевпfi. Вевде пшо ( - огрвп.IевЕая п [8IgрпIая по Борелп

функцrяaBГxg з R ,где,Z-вquпавrs,(а,а g-
з Rп.

Вустlъ ./lr8.Z. Будоr говорптъ, что Фуввцпя К до"ш-
Епруо! цо с rвш9ство ,4 IпoIecTBolI В , а запшсшв€ть
этот фпт тапз "4 ý 8 , ослп для лпбого ,r в"0 суцосDвуог
,zr. В тавое, чво К/а, i<Н(чrghля лпбого у. У . Точво
так Iо будец говорш!ъ, чlо ФуЕвцlя К доrrвпруот по € Iцо-
rcсtэо Л IЕоIос!цоI б о точвостьD до б r п вапшсцЕ{ltъ

ато! Фlс, мпз -l € В r есllп для дпбого в q.4 суцос!вуе,-6-
t
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'8КОе, 
qrО

К(а,у) < К(а,,у)t€
ддя лбого ув9.

Авалогпsно опрOдOпяо!ся о!Еошеппе дOцrrЕиропаЕшя и дошц_

Епроэsвпя с. точвосЕьD до С шоrсmва С шtоIестэоI А
фупвцшеП К по 9 . Соотво!отвуDлцlо обоашачеппя шею! впд:'t9^ю 

"b"b,u. 
-

Г,устъ?сZ есть lEotecrBo lotleB разрtцl Фувшцпш К no а
(т.е. прп лпбоч Фпшспров8ввоI 9а9 Фуввцlя К(,r?)вопроршh
ва ва Iвоtестм .Ф ). [ля iрткосttr в д8пьЕойоr вашуп

фупкцш будеr вазвэа!ь вепроршвЕоl по е Еа lвопос?веtrФ.
Будеr говорптъ, *то К во8Рсrао! по .z в !оqвах DOарцвsr
оqtrш суцествуот отврцтоо в l шолество б т8воо, stо lizt*
с 8 а аВ ýnB, о ваЛr 8 фувкцшя К 

"rпррпвца 
по .z .

Прпзедеш тпгrsЕшfi прltшор Фуввцuц К , возрстапцеfi по
t в точках рэршв8. IIустъ точrп раарЕзtl Фувrсциц ({ r в8Е

Фуttкццп от т , JteIаT ва (/е- I)*ершоf, Еусочшо-глsдзоf, пь
верхвосвп Д ,. которая рэОпзает .tr .Еа трl ч8с!ш: I' , Zl а- , лде I'п ,I- о!Iзрtтше, sа (а*UZ)хtа I'хt ФЙцшя
К нопррцЕва. Пустъ, Kpolo Еого, для ваrдого а"€: суцест-

вуе! оtcресЕЕосrъ, W(a.) Еочшх .u, !аЕ8я, чтоtа.|*(Ц7а,111).
tогда футкцпя К фзрстваг по {, в точtrах равршDа.

Прпведоввая Футпцдп ЕвJIяе!оя попJrЕвпрорьтвшоf, сворr(у по
а ,одЕ8Iз0 шоrпо прrвеотп пршOрl Фувпцri, воарасlsDцшх з

своЕх ,оqв8х р88рЁIв8, но Ее ЕвJlяDщю(ся пOлуЕепроршвЕцIп сЕор-
xlr. Напрпlер, Фуввlця

Е8 сеrIеп!е [o,r] явпяотi?;fi,#; ;::*,*о, 
"оцв потJвопррrввоf, сDбIцу. Лотво пострп!ъ прпIоF Фуппцri,

погувогроршЕЕьш сDерq/ по .z , во Ее явJlяDцщсЕ воsрстаD-
цдIх в ,оqвах l}aBpБt88o

Пусtъ?сО естъ шlоIвство точов раарцDа Фувшtпп ,( по
.z . Бзцеu гозорпгБ, n"o ( поtrтп возрас!аот по € в точ-

Еах роарЕDs, оc;[п для rшбого 6>@
rocTBo 6a !аtrоо, что iпl9с86 п

о!врц!оо шво-

116

,щчч
, а ша.Х116.

+

.t



l_

Оуввцпя ( Еапрршsва по € .
Ншо в рботе прf,водов пршер фупщпш, по,r!п вовро!sn..

цеl в гочвах роsрвs, Ео Ео потJвопрерlэвоfi cBopKJr; Iошо
прхввстч пршорц фввчrfr1 поr5rЕопрорrввш свошу по а r шо
Е0 ЯЦПШцщоЯ пOtIЕп во8рOсrsDцшtх в tо,IваI IEapьlBs.

Прпэедеr пршор фввцдп, почтп возраствпщоfi по .a Е tоч-
вsх разршвs. Пустъ Фуввцдя l( l юr ФувкцIя Z l обдадает
Еs Iво8осгво Ф, 9 спошrDцлl овоfiствоц полуЕоtlрорцЕЕооrш
свошуо Для лпбоrо е>0 ч q,сZ суцос?вуо!,Д(е,,z)>О, чло
вап топъво ?(аьа)<Р(€,q), тdв К(а,?)>К(zбg)-с. Пчаъ
шоrество 3 Еочвв рssшва Фввцпп К , вав Фуввцпп оп { r
а8Iшуто, ёпlg=d ч савецпе Фвuцдп ( Еа lrЕоаос!Ео9 х !
ЕопррнвЕоо Тшда К поq!ц возрастае! Е Totlпаx ваэрlва. (В
а8чоство Вё в дрвЕоI сJtJчае rошо эвять цЕоаоGтво

В, - [ !.о W 1,z, ,Р 1с, z)) , fuJ .)
ШВ эгого рассу4]оЕlя B!пlпor что еФш в Фувпцпш опшс8нЕо_

го вlда прпбавплъ лбуп вепрршвЕр ФJrцrцш, 8о пошвоцная
Фувпцпя будет Tatce поtlЕп вовроствшцоil по .z в своц вotlaаx
дваршв8.

Будеr говорпl!ъ, ч!о Фуrвцдя ( убцвает (почтш убшзает)
по а в TotlB8x ltаарцвs! осш Фувкцшя -( воареотsот (почтш
воврстаег) по а Е атшх TotIEax.

Аввлогвrво вволпЕоя поЕя8шо воарас!аЕпя (убшвввuя) п
tlочтп в(врsс!вЕIя (почтв убшвавrя) Фувrццп К по у в tоч-
Е8х р88рЕвао ,

ПУОТЪ тепор'IrЧЮ- авгагоЕпсrш,lосвая Ерs в E9IF
шапьвоf, Фошо [6J . Под репевЕоI цгр будвч повшать рпоЕпе
сIош8ввого рвсшпревпя допвой пгршl 8 сптуацш (,irT)l ре-
паDщrD э!у Iгру, т'да _rlt- - ворояЕвосlЕвsя Iоlв в-а 3 п Т
ворятЕос!пsв leps ва ! , будеr Еаэшв8ть соддовоl, сооЕЕо!-
ствоЕво rершrй , Т - содловшIп стрs!огlflп лорвого - I8B-
сшшrпруDцого п lЕорого - шЕвпIЕrрJrDщого ЕгровOЕо

Вое чор, рsссrаЕрпзаоIшо Ello, Еооrрпцдfольшшo, 6 -
аддЕ!lввцо l рогуIЕDвЕо. IBoIocTBo тавц Iор с носЕ!оIяIх в
даццоч шоrоство 8 lуG) =| будеr обовваtrать сшводоI
р($).

В спучао Is!ршшц пгр довошво Ерос!о поЕа8аrъ, что
lf

тэ?



,"n .r4!''6 , од" .,4r8.Ц /08 =/, ппf, соо!во!с'вOв_

,о с 9?9 , це СOfl=d;СrQс!, то оуцос!8уD! тавпо

с€дIовшо шртегшп rД, Т, ч!о

лур jпl- !ryрjOfu=Ф; (I)
здосъ tlepea Зtlре/ обвваsев поох!еtrъ ,оw Jl .

сдпапо в cгJвao босвовочвtв аЕrагоЕпстшtlооацх пгр о!шо-
кавпо серIопfi с!ртоггifr Л, У, уIоlrЕэоршцдх (I),
эвсша вaттtrlrЕвтDЕо. ДоввlЕп дэо тоорш подобвого рода
(теорешш о дошпЕЕровsпш). ПротзарЕопъЕо Фоplулrруеl дво
ла5шt.

лЕ[a!lАI. 1усtъ -4 о!Ерш!оо пп|.I,
YoLy.Baa (спrвоп ,е обов8tIао! 

'(-спабуп сходпIос?ъ) r l пу слъ Jufrp/z<
cIx! ; тоtrа/,ъЪv+/tЫlгДО !|*,,l -
?упеЕtrо шорц Е8 iBorocTBoZr.0.

ДОКАЗАТЕБСТВ0. П5rстъ ýcj ч 8 88чшзЕо. tолжrо.(ý).
= С. Деf,сtвптоJlьво, судос!эуо, вепрорiэЕая ФyЕщrя 1l>
>О таrвя, чtо!ур/с,!п /(с)=/лла qe6. Но по усдоЕl],

i/l.=Y "!lra*!*l., поэ!оrrJr у"(аk//п. с друго! шо.
ронн, // шоrот бьпъ продglsвIоЕо Еав c,Iolвoe обtошвешrо
заllЕвJrтц IвotocllBt поlвцш в Eoll. Вэпдr веолщв!еrьвос!п
п б -вдддтпвЕосЕп uоpш ,lfo пеоlуr(l).о| чао ш доЕ8ашв8от
н8ше гредтоlеЕпе.

Иа лвшеримостп Е огFвшrепностlt Фуввцпu Р легво сдо-
дует

ЛЕ.Ji!{А 2. Пу ст ъ Jrrl)- uерц па I w !
соотзвтэтввЕЕо, i1 ::,стъ .l - шз-
швришоо шЕоаества uZ. l,эгда
дIя дюбоЕо€>О существJrот равбп-
евпе t.4} шЕоrастэа.! Е8 пс вепо-
рOсеваDцпхсЕ пзшOр!Iцх llHoIec!з
ш точвв.!;еjiт 8вrчlо7G)<€ н

"{f 
Ф, у)/',/ ý|а rrr- .f.rИlf к 1,, g)v + г(е), (2 )

a

a
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a

3аlолш, тло рвбrовп {.|rJ 8авпсп, шо lолЕао о! С ,
Еопо!Еоrl 

'.. _Будеш гoворl]!ъ, чtо фушцlв К 
"" 

88Епсх18 в сродвоI
ol 9 аа -4 , оG[г рввбгевпо 00J ао 8ашсп! ов relв ) .
Сова;лпвшо спшвrрпqпо опtlоIоIяоrсв воваDlсlIосlD в сродЕоI
ol Z Еs IвпошlоI шошеmвобс9.

Фупвцш К вавовш удовшrворllDltоа усIоDID (а) во;!хВ
оGш ов0 Ео 8авпсхха Е ород!еr ol 9 aJ з B,Z uа Е .

_ П3rсть ФЕ8цlя P:|xlbfl гIо ,Т , 9 - воIпаЕш в RП,
R"', Тавош, tпо споg[Еуо! рssбrcrпв € п 9 sа !оrосвшо,

iЖffi;.}j W Ёffi'fr #*" l ан*zi? }*;g*{

;:Ё9r?Vр,р.тогдрF'довпеrвоиа!Условш(а)
tЕOРШАI (о доIпЕпровавшп ). Пустъ

о!врштцо IвоаостваJ.49с9 п з8tl-
Ев.уlцо. IпоIостэаВrС !8шoBtsr ч!о
J!-E, СУо.п pI,r а lJ Л6=СЛ8-d, Фу ц Е-
цшяКвопрорнвЕs по 4 Е8 В r по

t'ва с п удовпеlворяо! условltD
а) aa-Or9. Тогда ocJlm пгра f=

=<ЦУ,К>Ечоо! рвцоЕпо, то ваfiдет-
ся спЕуацlя (jPrr), тдовIе!воря-
Dцая (I).

ДOКД3ДТДПЬСТВ0. Пуоть Фr1 ) - рввовеоцая сш!уацхя Е

шро Г . tогда ддя дпбоfi чбрш 
' 

па ! , согласво лоIIо
2 п условппr тоовоцц, ваf,делоя рзбпевRе {rCiJri-/r...,nF, Ео
вавпояцее от У , чвоrеспвв -{ п EotIBп бr.u|t таtшо, qто

'!ý!;,rrпl--!К(,п,у)j,у*tiа)!к@,,у)льs,G|сэ)oou 1УGЛ <€ . по уоповпхl тоореrш шаДшrтоя точш 5д е б :

, 

^YRg 
аý(н!fl#:Ж :Ъ;iЧ {:,,Т, j,u8 +rW,

Л[d'ОЛrqйа}Fаl. 1вслш точrа Еlеб доIпп!руе! Ео-
СrОJIЪЕО ТОqОВ .Zt €r|i , ТО СТОПЭВО аО ШаГ8ОIlD( ПОЯЗПЯОrСЕ

в сушIв, опродоIшlщоП /о(аа).) ШотрудЕо проверш!ъ, lсходя

ч
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Еа построовlя п равевс!ва (3), цорqвоЕсЕво

ffi, 
"*u'/rБ!? 

|1il+sGl (4)

Боря с = 
//о, поп!вsоI пошодова!оrьвость rcpj.=/r7n,

во!опр боз огрвпчgвrя общостr I(шо сtlптатъ слабо gхо.

дяцоf,оя п У . Шв посвроgвпя uog rV. швеllfрVас Lxt{.
Тогда rв пЬшш I rшrlоreат/.|r+lr r црЕчоI ilr=o, по
l8B ЕаЕ Фувкцпя К ва воlпrаЙе 8 вопррцЕва по .z , !о
прх лШш фпrспроэаввф уе9, шввч

JlIbyjr.*jrK @,/i
ц ввцлу огроЕп,rовпо.т" К по lоороIо Jtобега

а{ ý,!t, 
pn-u */Б{?, у)/ у,

Долая предольшшfi переход в (4) по п ллf, 6:= //27полуао11

что Iорs У удо-rтво;пет соо!ЕошоЕшr

,JýI;,rr irlrfft ,)j 
у, (tчрi)/u = /, (5)

С поrочъпУ ц У оостроlI цору ,F таw, обреаочз для

усI'(-|UЕ)под8г8оI л(Р-iо l 8 дJIя ре(-еU0) соо!воЕ-
сrЕовво .FН =,nG) , где Ё - прпвзопъвоо цsIорпIоо
xEoI0cTBoo

Пз построовая uerш iE шIооI дш trоi шерш l ва У
BoI}BBOEcrBo

J{rrnlnl -JKb,lFl,
о!птIа слолуо!, .trвo с!ргогп.F - содj!овOя п(,tuppifl/?l-/.
(Мпввэоli(TJ=/ sшполпеЕо по постревпэ.) ' :

Соверчовпо 8паIогпrпо по свд[овоЁ сгра!агш ) шоз_
во поотрп!ь стрелогш 9 , BoToIlвE рtя rrэбоi uеW.1l rc Q
удOвrсrЕоряо! соо!ЕоцоцlяI

,!!<{ъilлО!d,"уr7; @rypgl?g = р,

0гцm Btшol что 
' 

- ссшоэая стр!огпя в!орого шроЕа
ц сп!уацlя \Р , 

' 
) удовпоtъоряо! psBoвalBy (3), ,r!o п ,ро-

Il}0

т

,
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боввлооь дов8ватъ.
3АrЕqАНШВ. Абсотmво таlспцш Ie рассуtдепияllп шоrllо по-

ваз8тъ справ€дпвOстъ у!зещовпяз
Пусвъ отвршт,tле IЕоIества '|c,I п 2с9 ш ваIкнутце

IЕшес!за В.аrСсt т8вовш, sто Функцtrя ( непрршвва по
* sа а ц Rо у ш .,С_, u ( удо*отворяот условпп (а)

ва-4 х?, п пуЙ ,tYBrCYa Еш лпбого € >о t прtr-
чеч JЛЕ=СOФ =ф 

-. 
тогда] еслп пгра Г шIеет ац8чо-

Епе, то рlя лшбого € >О ваf,двся стратегпп r//с t Уб та-
вп€, что JQp_lte e,Ive, !u/ор)gсЧх?_ш сштуацшв (4.r
)6 ) опрпеляет €-рOвоЕс,Ево в Егрв /- 9 lп.о. вшполЕяется

ворвOвство

- е dý ra, / l,у 
1{ f Ь, уИе Ус <,[К {а, ?),ас у, с

ддя тшбш y.P(a)leP(Y).
Ilапочпшз гозоря8, что пгр Г.<IrU,Ьшоет зв8чонпо,

ослп вцпOдця0!0я рвеЕство

.p!ff l,!rr", !ý *, /n' =ýц |jfчrl l,H@ у)ч l,
IIрпrевяя посsроеЕЕя rорш, цргводеЕЕне прп довsзательстэо
!оороrш I, rошо дов8з8тъ другуп Teopely о доц!пtrровaвf,l.

ТЕOРЩА 2 ( о доI }tE Еро в 8 Е пп ) . Пу сЕ ъ
открш!це IЕоао ств а,lсZ,Фсg п
заIЕЕJ!шо Iвоtосrэа В , С 88вовш,
о, о,lё'В, С ! Ю r п pE,I е I JOnB=COfl=d
пrtGpoIe того, К ЕопроршЕв8 ва
(ZV)х(9rО) .Тогда пгра Г=<2rчк,
пIоо! ропоЕlOо

Дpp9lТВ[ЬСТВ0. Ь ушовпf, твороцц спопrо!, чrоа'п!9С,
Цr9 2У 9 l slo у Еш <aru!, аrаrК, суцвс!вуо! роЕо-
впо [Z1 (.r rТ). Тогдв, рsсgJrrЕsя, в8в l в !оорIе I, rш-
ао VerOi V? е Р (Z) наfuп ,7r,9 е Р(,2х-|) з

, 
j,|!:,rrl;v-rr,l7!ý|fruy,!{"yi-vrd,|ft$lvcBl

цо lf,G)l<€. Тав вав (6) спрвввддЕв8 для лпdого € , !о
*

I4I



отсDда с,подуо!, ч!о

tЦrэуlЛj "tK@,.y)JtD Vp -Р(а).(ai)l(!to) gr(!,0) -

ýалогrgво поЕа8цвао!ояi tllo

"lK ь, у)j, < JK r-, иi j Vy е Р(?),
@tQl(aq)' @,ll!'

о!оадs GподJrФ ylEolEtoвlo ,оорIцо В частностш, па теоршr 2
вш!ов8о!

ПРЦДЛOШИВI. Пу сзь о!крвтцо IEo8o-
с l B8,|c.IrEc/ ! 8 в о вш_, ач т o,,no у що с т ву -е, п р е д с ! а в л б н п в-|"UlOi;9ъ!,9r, ЩrЛ,!;"=
=\!Dд='drо с л п irli2rjt #ja, " 

"f,y 
щ е с т В У D Т

n Ъ;I " 
ад .f:J; yietlfuj;i-/".,a;j=|-"lп?T d к п о, tl ! о

-l;Т{аrJ;{уrJё'g V(i,i). т о г д а r о с I х п г р s
<ЦЦК>ЦIоо' роЕенпо, !о существJr-
о! содтовая парs ("/jrr)rудовлот-
зоряDщая (I).

}lсходя пэ эЕодопвшх з ЕаtI8де с8s8ъЕ повятпfi вовраставпя
п убшвввшя Фунпцпfi ,{ в тоsвах равршва, сФоршудируеI ецо од-
Ео прошоtепп0 0 сJrцOствоЕаЕпl решOппя в пгре 0 рвршввOf,
Фуввцшеfi пll8!н, коtорая шIтов8е! п8 Toopetrш 2 и опрделевшя
возрас!аЕшя Фувrцпr ( по е ппш У з точк8х рsаршвs.

ПРFДЛOДЕНШЕ2. IIу с тъ з 8 IBB ут ш е хно-
ЕестэаВсJC а СсЧ тавоэш, что r( рав-
в оIо рн о воп роршвна HB(ax6)x(!cJ,sa
€rб по q.п, Е8 rвоIоство g\с -по
у. Ilустъ, Bpolto того, ,( возрsс-

тае, п0 а в свOпх !очпах разрц-
за п убшв8еЕ по у. Тогда шгрs
<ЦЦl/> п ч е е т р о ш е в п е .

Ествстэепво, у Фуввцпп К, о вотороfi пдо, petlb в пред-
лоrевпп, вав Фувщдпrрsсоrа!рпзаеrоft ва ц!о8ос!ве 2х 9 t
ЕочЕашп рsвршвs шогу! язJIяtъся топъво !очви tдпоlесrп 8l!
лпбо ft хС .

В [I ] доmвaвs Eoopola о сJrцестэо!ЕЕпш аЕвtIеЕпя для
Фупвцпtl долуЕоцроршвЕцх сворцу по .z. Еак rш у!о говорпJIl,

,

I42

J



a

Едасс т8впх фуввчиf, но погпоцрот Iсл8сса фупкциfi, возрастаDщцх
Ео € в тоqаах рOэршвOо Бопео tого, д8вuое предtоlонше уЕворв-
даеl суц8с!воваЕu0 оптпlt8JlБшьDс сгIцtоDпt.

В этоц продлоIоЕхп BoJБзE осдабшть условшf, возрастsltпя
по fr (лrбо уdшшвпя по 9 Фуввцпп ( в своцх точках раэршва).
Деiствшельно, рвссцотрlшi тру Г.<q, 9, К, , лде ,2-t-[OrQ,
К(ЪУ)=Н (d, а фуввцпя К опродоляе!ся !аtGз

p11*.t=[ -8ддя О<е<//з >

тогдЕ, а8в погво Еlдеть, -Ь;7'"УLf.;Ъi.1;, а Фувкtпя
К равпоlrеFо ЕопроршDЕа аа 2t{//2J. Превдд, дЕЕпая шрs

Ецос! € -рповпе ддя ллбого € > О . Поэгоlry форулшруеI аЕа-
пог продпоIевпя 2 ддя С _рошовrfr шр.

ПРЦДJIOШiХВ5. Пу ct ь 8 а ItrЕу!цо Iн оЕ
аос тlаЕс.2rСс9 ,8коЕЕ, ч!о К рsв-
EoIepEo ЕепрOршвв8 ва IBoaOc?Bo
(atL)x(9xC) rE8 2lB -по9l ш Е8 IEo-
IocTBe !хС -по у.Пус!ьrкроIо ,о-
Eor Фуввцпя почrш возрасrао! по
аt свопх !o,tB8x рs8рцвs ш поч-
!п 5rбшвает по у.Тогда шгрs.ЦЦН,
IIсот €-рошеЕпо дIя лпбого €>О.

Довааатетьс!во э!ого rродtrоасвхя Dц!овао! IB а8Iоч8пtя
в loopelo I ц определоЕшя поtllп ЕозIЕсlsЕпя Фувшцшп в Totlкаx

раарЕа.
В прпэедевпоI вццо пршоро шрц Фуввцпя lшац{ поч8ш воз-

рас!8I8 в gвоЕх lotlrax р8trlз8 по .z о

Прrводеп пршор пгF, гдо ослаблевше усJlовпя поч!п воз_
рsсtsЕпя пршвOдх! в о!сутстlш авачOЕпя хгЁ. (этот пр}lrcр
сводхrсЕ в lotry, чrо пгроЕ8I прподmся пrбгрtь стртёr,rш ша

ЕсаоIповrЕого IЕоЕс!з8.)М д9ц6за!ольс!ва этого фвта ро_
шо!щr шпI Г= <а, Ц, К> r гдо €= 9 =fOrf| r а

ддя опродопевпя фувпцшп Р пос!рохI Фувкцдп Н1 аа цвоlоство
[2rth x[Q?). Фупвцш _(, оор.дrоо с поIоцDD граФпrв лпцоfi-
чатоil повоlпвоо!п D R" , оордодяеrоf, Tai. РаоЬчотрш в RJ
IEoIag!88

Пr.{(а,уа),(цу,&Ь(О,о,о)tц(l/а,Qф(q(ц),уrРJ*lфчеtqЦJ,цl1
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П2-(с,у,z),(а,у,z).(/q,/z0)*ц(/q,4t)-(цЦуr("),цlфuе[Q/]}1в)

Пr.(чу,r),(.,у,z)=('l,'l,о)*ц(qц/=(r"Р)tO)ъ(Q)u.[QlЦсgl
!.е. fl1 - oтpeaolc, соедицярцлfi точкп (ОrOr0) r (I/2rOrI), Пе-
- точIrп (I/4,I/4r0) ш (I/2,I/4'I) r [" - точвп (I|2,I/2P'
п (I|?rI/2rI). С поllощъD о!роэвов П, , П, пос!ропr дrцеtrgа-
TyD повеЕвостъ Zl по фрryпе Zr-t(ц%z),(цу,з)=Z(zr7Е,
и Ц & ( u)) t (/-2)(,z, (u), ц, (ц), ц (ц);.l е [q i, ц ё tq Ц, Ъдо оtобра-
iсым {аi@),у;@)zi(цlJ опредоIяDЕ оtроsвп /|r(i=/,e) ю
форlулаr (7)r(8). Авалогlпяо, с поIоцЕ! о!розвов Па, П" по-
строшI поЕошвостъ Е" . Нетрулдо вцдоть, sт_о объедЕоЕlо по-
вецпостеf, |, U Е, оЕродедяот в lвoaoclBo {ft,y):y<a,O<a<
47ч}l tQl/ графшi шекоторЁ Фуввцшп, KolopyD йойчдr чороз_

R, . Продолlая фуцвцдп & Еа шоIос!во{(а,0,?rаr1<а.//еl
Еулечr получ8еI фуЕвtщD Р7 , опрделоввуD на [1,1/, x[qt/2|. l*
перь Iшет бшть опроделевs Фув8цпя платЬ К :

К(а,у)=

Тогда

,!ff*t ч!Ёrч, !,r4(a,y)1l| =0, (I0)

Доiстзrтедьно, ЕаЕ не!руЕо вшдоlDr у порвого шгрокs с!1в-
тегшх шll Iвоtос!эа [ 0rI/2) дошчпруDs стратогцtr f,в lвоlосrэs
[ТlZrt] , поэтошу olly вцгоддо брать в в8честзо стртогшfi rощ
Ju тlавпе| s!оtuРрjrс[Q'Q. Зза7у регулярlsосЕш Iорш у ваЬ
до!ся l!терэал(ý(е), ?/2) , цо f(е) >О , tanof,, ч!о эарr8цдя
сJrIеЕf,я лоW.р Еs пЕ!орвал Gё,h) цевь]о € . Тоrдв, звяв
в Kltloc!зe стратогпl 'l2 э!орого trгровs точоssшfi а8Ilяд, аосро-
доrоsоflвшfi в !оqЕе У".Gё),l/э) , бзrдеш rrезь

ЦоНр,у))rу|<С.е, 
'

тде С=(tИzr, |К(а,фl ,что ш доказЕваеЕ paBeBctBo (I0).
ТЬtff;б так te у вЕорого lгрова стратегпш Ез IЕошс!в8

IC,t7a; доrlшIIруOтоя стрsтегfяIt дз IнсIестз€l U|zJ], !.е.
сн rоIет обоЁrlсь с!ре!егпяшш У tавшп, чtо iryp У- [О, /h ) .

l КrР,!) , есм(а,у).[4|/)rР,'/r),
| - IO0 . еслrlа, 9).[/r,/),[О"А),
1 + I00, еелп (a,y).t0,/e),[/c,tt,

[ 0, есм (,z,y)Bf|/a,Or[|/2, t1 .

ý
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tlетрудЕо покlва!ь, что оG[l 
' 

- С!DS!еГПЯ ВТОРФо хгрвs ,8lаfr,
ч!о tЧРу.[0rИ, то, в8яв cвon qгратоD,щ _!l дос!аточЕо
блчэко в стI)атогIr, сосродотоsовшоfi в точIGо I|2, по TatGo8, что

toPplly . [4 |/э) , первшfi f,грок uolo! Есогда добиться во-

рsвонсsвас./Г ýrarllфl 
,- /-€ , отtсуда вштекsо!

у:#q "l,Ф"fca 
!,f;rn,Ylny= /,

qво вцосте с (I0) п дQот о!сутс!sЕо у gгрш €-сптуации равЕо-
воспя ддя 0<€< /.

дру!пaп сJtозачl, в aTofi Егре Еш у одпого ш пгроков Ео!
гsрsЕтцurхщвil стртегпп, п поатоlIу ввrшfi ш, пгроЕов зшвуцдов
ПошбатьсяП, беря Ппоsтп гsраЕтгруDцпе ФратогшпП, а этш ошб-
кп пспоJIцlушся гротпвЕпЕоlt. В грrведвппоi пре Г буuкшшя'К
ЕепреIшэЕs по .r Ев шEoloclBe,Zx{/2J а то t/ яа шЕоеостве

!х{|/эJ, она не является почтш возрвстапщеfihо а в точп{tх

р83ршва.
Рвавптая техЕик8 позволяет ивогда рошптБ зsдsчу о сущест-

эоцlвпш содJIв дпя Фупвцпп пл8тш с прошзвольцшrп разршзашш. На-
прпцер, ЕетрудЕо, каЕ tr зшше, доItазаtь

ПРЕДЛOДЕНlIЕ4. Пу с т ь б о рел о в скп о IE о-
IостэаJсI,ВсЧ таковцrчто Е !гро
<"lr\rRr, l д- е R(q/=Кk!Ь с у щ о с т в у D т
оптцIальдш0 сIоп8вЕц0 стр8теги_Е.
И пустъ вцполЕяltrсЕ ул..с..ловпя: J9'
=- ft r г д € frбс,у)=К(чу)lrr6;пЁ99 r г д о K*F,y)=

=К(*,у)hrr!. Т о г д а в }r г р о <I,Y,K> с у щ е с т в у -
ЮТ ОПТШtlаJtЪЕШе СIОШ8ВНШе СТРаТе-
ги}l .
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