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м ЕтOд нвстрOгmo пOслццOtsАlЕБнOгo прOЕкгирOвАн}tя

B.П..i[apraxeeB

В данноfi рботе рассшатршвtlоlся штерlпввшfi чегод репоЕпя
вадsчlд ллпеltпого прогрsшrцроваЕtrя с llатршцеfi огрппчевшfi спе-
цпального впда. Дпя задаs дщеf,flого прогрsluпрозаЕпя с ограЕх-
qенпяrrп общото впдв В.Д.Буд8вс8ш [r-r+] ошл рзрботав f,тера-
тшзшцfi четод, зашдптарщцfiся в последов8!елъноц проов!пров8цвЕ
Па ШПОЕOГРаЕ8ШО UВO8ОС!Цl, СОДOIЕаЦЛе ДОЕУСТПIОе UВОаОСrЕO ПС-
ходвоfi задаtlп, с посдедуDцщ сцOцешп0I в пsпlввлевrш грsдповtа
llаЕсшцшlшруошоft Фвщдш. Эта хдоя посдедов8тольшого проOвтпро_
ваЕпя Jrre к более обцшц задачаI вшпуlсдого програцшроцtЕця Еа-
mJцt сDое обобщовпо э рsоотsх авторов [5-9] ; вапршхорt в [SrO]
оно сдеJIано на осчоэе аппsра!а ФейоровсвЕ( приблrпевпt.

В настопцеfi рботе особо вшбрнЕая шtтршца огрпччешпfr
поэволяет процодурш проеЕтвроэавпя аашепЕть решон[0I задаq Евад-
ратлпIЕово прогрsчllпрозаItЕя, к Eoтopшtl шоlет бштъ прцшеЕоп спе-
цшаль:rшfi алгорttтц [rr], авпчпfi эозшоrностъ сЕшаштъ разIер шsт-
рuц, участвуDщ}tк в процоссе эшчпсдеЕшй. Дашuая ст8тъя бавирует-
ся на работах [Эr+].

гsэована теореI8 к!
При доказательстве сходшt{осrш бшла псподь-

l. Пр" Езлоlеншш будеr шспольвовtl!ь Il8B эоЕ-
воЕ!ор-строкш. Ради удобства !злоIевшя дпяtор -столбцш, таЕ t!

обозначеппя ?-черного простраЕстзs стопбцов прпIоI обовцаче-
н!{е Rz, а соотве!сЕвупцого простраЕсlва строк - Rr,.

Рассшотрпr в просrрsЕстве ,Q'следупщуD задЕtlуs трбуот-
ся llиЕиIпзшров8тэ веJIшtlI[Еу

е.ft, (I)
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прш УФIовшях 
д* > g. G)

3десъ шатрлца l ихоот разIеw mxrL |е"Rп,€.RТ а веЕ-
тор Ф€к'-яыIяетса нопзвостЕцч. Будеu р8ссшатривать зад8ч}t, в
ЕоторъD( Iатршlа Л ш"еет сдодуttщуD dлочвуп cтpytзTypys

(4)
явдfясъ з (2) подсистешашш, оп;rедблgр1 dошоторше выпущIше захк-
EyT}Je шногогрsЕвне чношелствв lj; r слодерхацие допустшl|ое шшо-

Ьество исходноf, збдаqи 4 , прfчеш 4ПОrп...п Оg = 0.
Идея шетода ссстоит Е сJIедrOщеш. 3ариttсируеш некотOрое чшс-

ло о(> о и зчберец произtsодъную точЕу а;(,z3rа!,..., ,zt ).. ilo-
лошшз & = ftо, послодозатель}lо оЕре4епяQtl вектЬрн'3; = (rrО, 1r. . . ,
Zr'), l : /rа,...,9, tлз условий: 31'=Fi?-1 пэа tlФi; |ý._d/ ,!,r"-
вевтор lr. доставltяет ш}tнЕцrч ввашlатшчноf, фуввцишо<[а-Zir/l; +

+е"аъ?diа,J. ?а*п, обрааоlr, прlr опредедеЕдt{ оqерrедIо"о "Д",ге-

Езется fiвадртлfilцая э8ддqа от8ос!?едъно 8О ш ФJ :

;п;.п {а iao- Е/_, 12, еОlrО + gc4zi 1 а QЬ' * Д ОЬ i, Bj J . ( 5 )
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0пределив вевтор .?7 r полоlпI Ql=Z". По зектору йl7 точно Еак
ше i{otсlo опредеJI!{ть'веrтор а,2а T.l,i 3шачок '' 7 n 8десь ! з
дально'.шеш фозначает транспонироз8цде. Возшодва сдешrDщая rо-
дпФикация этого метода [r2]. Вшесво задачи (5) прп определоЕпх
ej РеШаетсf, tlecкomкo ШНаЯ ЗаДаЧа ЕВtlДРаВДЧНОГО ПРО!РаЦХДРО-

tsавия относителlьно 1о п ftJ з

r,,* {4.1; - ir.,tt"* "r.l ! aQb,+ Д'*i, 8'} ,

,1 вектор Ф7 опре,{едflется по другоii форцуле: ,аl=lg-|/ц,(е)Т,
,I'IE{MAI. Еслш задача (I)-(2) рsэ-

решиша, то зад8ч8

Щ (а l аО- о! l|2+ c1zo+ 9 сt"ъj) _ (6 )

имс ет peruon ne ддя .,;Dбнхаl.О€RО"r*rО
пj=fr2,...,9.

j-'.i;r:-1,1ТЕлЬсlВ0. Так как мнотогрнпше шцоfrестзtt 0j o**n
лагOшIс,i непуетыки, то (clr. ItO]) *n существовавия рйеншя эа-
дачи (,,) шеобходицо и дост8точно отсутствие дочустшrого луч8,
:;)стся:..aго lIз ,;1,опустишъо( рошениfi, на ftотороtд Функция

|(-)=al!a",*! ll\c",zo+ 9 cJ,zJ'

стгсго убывает. Предпопоrиr, напротlдвt что такоfi допустичшf, луч.

существует. Пустъ это ttуч {a+3B/,l,e[O;-JJ, tхс a'q а 3cR4.
ts сшлу спецшфttкu систешш, определяюцеи шtоtество О, ,-чоrво
счitтать, цуб lL =Q прч L#7 (L=/r2,..., 9) . itocKoibBy

l @ - .Z !) = а 11 
g!+ 1 з.-Ъз /le* е Ta,+].j 9 + 9 с 

iбаl * J у) =, 
= а, ll аО- .х. i f + 2 aL(l ] а "- а!) + a,Ze l ! " |/А* с (,zЬ r. л,)+ 9 C(d; 1!l),

то из строгото убшвапшя этой велшrIпац прп J-,o. следrет, что
|l3"ll =О 1 т.€. у векторо J перэне /zo :сомпонент такIе равнш
нtдю. rlоэтому, осл}t / - допустиIое реш€liilа эitдllчи (I)-(2),
Iо л.уч [у*"?l1"а.[ZrtЬSl6удет для задачи (I)-(Z) допустtоlнц
лучош, .;а ;ioтopou функция С.2 несгрDаItчеIth:о убчвает, что про-
тlt8оречttт разрешшшOсти этой зздачи. l.емна дOilазаllа.

в,,едеu в pacclloтpeниe опеr,?ц!!аf : ftп' +f,Ea (i=|r1...r9)
следуt, jlиl, сбразоtt. jiii:r всявош аОСRЦ эпреде.I;l!i perшeHlre / з8-
дач.:

щ 
(а/!у'- aollL+"?u 9"'//)

l

i!ri

(?)



}

п поIоапI Т *" = |О. В сlду строгоfi внпувпостш шв!шшапвуе-
rоf, Фуввцдп'llо У: 

'воrлор Tj 8Оопр"депяо_!ся !о ЧО олновнач-
во. ВЬктор о i' прчвsдlо_rцт llцо8оству ,li ri а). Rnl; гдо_ _.
чоэев r}. (У)"пра 

!'.RО"обоашачово rцЙстЪо рпевшft 3еRЧ88ДВЧП 
mь 7с 

j х l Д'iL ,. g'- r%t (s)
Шсполъвуя ззеденнше обозпачеппя, описапншfi вшшо дlаг штерsцдоЕ-
Еого процесса шо&lэ опредеJIхrь фршулаrш:

е; =Т В;r), zi.3a ф), j = l,€,..., 9.
Есдп для j = /r3..., Nполомтъ 0,=Ti T_r...7i, то шсследуешlfi
I!ерацtонвцf, процесс опшдотся форшулаrrиз

*2 = Fэ n2-, ,
а|е8, (Fl nц_r), j=/,2,,.., 9. 

(9)

Прп пришевошшш оперчпп 77 (1=/rе,.,., Р) к земоw F1_1a"
по Toopole fiува - Таrкера uoreT бцть опроделоЕs сгрова ОlёRпуl
харов!Oршзуошая уGIовдяIш :

€а- ( Fr,a'- 
|.-1 а)'* с О- 

р ,У'Oа| (I0)

oii'U=cj', tj.> о., 'I

в,/)(Е а_)'+ f,l|7i 7 6/ , Ь (II)

. lr {оИ'(7 
ny * д'lЬ,r - бl) = о , 

.J
lдо aie 3l f, а9.

3areTir, что строrп OJ опirеделяхtтся, вообце говоря, Ее
оJцIоввачsо. Составш стрву ё=(О! t:,..,,' |).R*п обозшаsшI
чера Уао IBoaocEBo всох возхошьш значоцtrfi .rpoi" 12 . пз
(I0) получаоrr

F, ,'о= n.* %n* (ti бr;УТ- %- G )| (I2)

Подсвавив вuесто -j а' з (4) и (iI) его эшрIение rB (I2) r
полоlшз о=//е<, пол}-,lш, что ццоаестэс Va" харавториауется

'}ЙIН:iН;-ЪL,Ё,ч,, l!)'*1B aa'r" )'" ltr,
oi (8 Q а,, д ril ;1 -'Ц бtЪ9 о rtl ý { i i а ЧТ*7 аа.G I J

%
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"* 
*;i,,r^я 

f / ; "гhтч,;т-Ё; у::";.Ц ! ;о!,; : 
р! 

-
лпво нер8зеflство

lTi n,- Т, a.l 2 !.rО- а" ne- Ца,- а"1 -Ф а,- Ц a.!l| g+>

ДOlЦЗАТЕПЪСТВО. СущестэуDт с!ровш NrЪi G Rлr,, которше

удошетворfiшт (I0)-(II), где.вllесто Fl_t *' п Fl*Оп8до в8ять
*" 

" Т Фо чаu 6" 
" T.f;o. пoaTolly'

х а, о- ý., 1 
е - tr Т *, - Т i- а g ((с i - V iP О )Tl L lTt е.- ! а, 11 

z-

- 2а9Oн-hqOО(Т а,-| d.)*alg2|(tl-vi;1 вО 1:
Шз соотпоцовпf, (II) прп поllощи простого поребор E(lэIoIBшx
сд]FIаOв, а8IсJIDч8еI, чт0

7pj-7/)[Е'r|тn -Tjа| *,4Qlаj-aJ)J 1 о,

"ё",-riiаr',*Т"""{#РrЪЭУ;;;2;цуiЁil"]"
тцзая полJчOЕное вшrc равOЕствO'ваходпI, что

lt|*L\e,7/2a//ao-ft Уz-ее92|(оН-r,lr$:rf"ЧfР
jlolrra доказава.

oбоаваqшI черав Р1 оператор прооктшроваЕшя ш} Ra sа Roj,
j=Q t, .,., 9 . Слелупщая лешх8 оп}tснвает llпоаос!во веподэпI-

Ешх точеfi оператор | . еrо шноЕосЕво, к8Е вщFо Kl докаац-
ваешоfi леIIш, цоtет бшть и пустыta.

лЕil{tА э. В е rт о р _Ъоеrfоо"ч оя е т ся н е -
подвиIноfi :очкоfi оператор аТlто_л-
дs lц_ топъво тогд8, *оода,z,"^еQ(О)"
о л е ф={а.вQil&"ЕzVх"Q]r" d=(с; o,...,цcl, о.,..., Ь).

дOкдздтвльdТВo. Пуств ".z'- ноподвшш8я Tblкa опертора
Т; 1 Еооо Тl,ХС-ФО._Предполоrич, чтоаОёВ(ф. Тоrю мЬ

дется такоfi вектор ,E.0l , ч!о сЪаО+7Сldi<сЪ'+gс{Q пеd?$ (*'/..!pn" р1=йо+t(ё,-а)tе(О,У), " соit о?ствеЕЕо
*!=Ы+d(frl-al), ю

- 

/ (r, 1 = а, 112i-,z'l 7 е ?ъi + ? "Ч = аt'l,izа,Ч/а* с Оа О +

+ gcJa,i + Lfc'б"+2cjб/- (с'а"r 9!J-сЙ,
Так вак коэфшциевт при 

't 
отрицатепев , ,oy'(a),e'ao+9eJ,d

прu достаточЕо Iалю( Ё . flо ато проrЕворечшт шrrшшrуrу (?) в
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опродоrоЕщZ,l8вЕаЕТq|=а". . ф-'-Ъй;о.'пуiriЪ;; 
с irr). во-'о = (аЗ..., *i,., Ь4., "о

coJlo+ 9"i.l " Q'zОr girаi< * lZ'-,zol|2* сОZО+ pCz,l.
VXeQi. А аrо п 8ЕачIЕ, чло Т;.аО-€О. Лош8 доt€а8в0.

ОбОВНЪчпr чеРеа ?6 :В4Ц,.Р 
"аш 

шорgцповяшfi оператор,

'8к 
чrо ?6Oo=Qa3 Черев.Я6, обоsвачIш швоIосtво Еопо[вlt-

Ешх tочев опорs!ора 9u , Па (I2) IогЕо увIде!ь, ч!о aoe9u
tогда ц толшо !огда, 

у:;;;,=::*-"-"" 
*",",iil,

/=|

Iipu довазательс,; , слвшDцgfi !оорбrц 6зrдсг псполь8оз8ва
ХОРОШО П8ВОСаЕаЯ НOПti.lРШВЕ8Я аS8IС!ПrОСtЪ РВВеЕlЯ ЗаДаqП ЛШЯОЬ
пого прогрsчlluрованпя от apaBoi ч8стп сшс!еIш огрsЕlrrоццfi. Тоq-
ное, будев trсполъаовsпа сдедJrD!ря toII8, дока88rельство колороl
це прпводшrся. В форlушровво лоIIш tr в дальве!шеl чеwl"Р(аrЯ)
будеr обоавачаtБ расс!ояшlо от точшп € до lвotoclEa Ф s сч
о!вOгс!вуDцoI просrр8цg!в0 о

лlIЕlIА.4. Ц сля п о слодов8 8 о льц ос! ь
{0iiu*.r6Ъ.Rfu, сходш!сп Е Еок!ору 8
l ослf капдшf, la вовторовеЁrc=42,.)
It{шlItrаIруе! Форrу (I) прl схс-
тоIо огрsЕпчбЕtrf,.

До r- t*,
r оlЭ(а2r|УOrгдо Qo -lEoto с тво ре! ов r l

sадsчц IпвпIl8ацtш ФорIц (l) прш
сtr c?eIo огравrчовlfr (2). В par-
в8х э!ого у!sоРадошlа lод14 по-
впIаO!оя проr8ЕоIьв8я I8rрпца
ps9Ie9alfiLxFL.

TBOPEIAI. Еслr86}/rzо !pl лэбоr
нач8дъшоI веtс!ороаодr,а l!ерацпl
ir) спрs8одIlхзш у!ЕорIдевlяз

ц Фi Е--п,б," 
€ Sa i

4рёt, *,(Fi Й")вт-О , / = /,2, ..., 9 )
зrР(Оt,VЕ')е!! n n " л n б ц х ёл. V Ф2 r.
ДОКД3АТЦ[ЪСТВ0. Поваlеч! чrо оперstор Ф5, Евrяо!с, ,Ъ -

9,1





по врsfiнеfi шере? со cBopocTbD 8оо-
Iетрtlчоскоfi прогрессшц.

доtil3дтЕ.'lЬстВO. .ЦJIя i,cl=P,2,..., lfuJ чарав j(i) обоз-
вачилношер 7 , прllЕотороI i€|, а через а; - стобец
шtl,трш$л z4o' Ь ночероч l . олшетшl', чло э р9;6шеппш ai = (a-i,
аir...rQ!)оrшчнц от нудЕ тольiсс ai 

" 
a!r'q. Обоэаач-лц так-

8е ЧеРОз ёi _L-коупоЕеяту вектора б .
Пусть -I есть шно8ество индексов i , для которшх пра 

i=otG')

(ai,eg*@J;,ai)= 6r-п9t D З8ВЬ;*;6с"а| 
(19)

дrя rmбшс fri е81 (5 F9 aЙeVбo. По лошде 2

ll Fв а 1., г] а, lt 2< 
l d, а i _ ; Е. t а у е- а е ga l(ф D g dИzo l

0тспда в сиJIу сходиrrостш *iу,,Z' ш непрорцвностш опорачиИ {
подучаеIr rrо Х!8Оl-JОiФ |р7 

"""х 
3= 4 2,., . э /. И tаr

tсtlв веIsторш uр а a1свя8авц соогвоше8шЕIш (I3), то ло тео-
рече I при достаточво боцьшшхЁ i-я вошповеаха (ё*), воЕ!Фа
ztr рsзЕа-нулD при ,е.ГrГ.
1r- ]ЧП "Ц*о"i= 

/,2,...,9 воЕтор EeRo ташоfi, чтоЕ"= Fj Е" ,
1n=,L4 п Е"= о лрч з f7' r удовлбтзоряет. соотвоцевшш-(I0)-
(II), еслш полоашть ФО=|"r,zi=i'ar2d=Vl . В сплу ,еороIц
двоfiсlвонцостш для эадsч лднеЁлого програIцЕровавпя вектор Е
хlншllшзирует лшвеfuуш фуЕкцшD

/о2(5аzQцаЭп)*'/2 С1zО+ cj,zl (2I)

пр_п о_грoвшtlепщх (4). Д}апогшчЕо вектор Qe R\ у во!орого
zi=5.*i',zt=n|r Zi=o длм зfj , цчttццхашРУет Фувкцип

'/-р QФi.r- j-rai_rrn9* /, счzо+ cfoi
прш sех to огрsшичерях (4). Таш rаr (5,о2.r- Fl-taТ-)!** (П.а'- +FУ, то по лешlо т ав t2] fliй д,iсdаtйбВоль
цпх Ё вокЕор Ед цппшшпруег фрtry (2I) тгрп огрsвичевпях
(4).

0бозвасиц чероз I| Iпоtоство такшх цоIвров le r , дм
воторшх сущоствует DеVб'с(D);>0. Тав ввв прЕ достOточЕо
болъцпх Ё зевторш бОi_I aI rпвшчlвпрупт форrу (2I), то
пр}t тавпк L оо^ 1=; ri)
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(ai, Fioi)+И,*'n)= t,. прш r.il.
LJlедоваlелБпо, El спст€Iц сотноцец fi (I]) прп доста!очво боль
шш, i ПэД}ЧПll

(а:, ai
(ai,.i,

Сбовначшr чороз Г
вшlr коrбrвац}tяIr

)*ё, n2)=

)+(4,dilr|l
Ir"g$,,|ВИtоrо:
-tt,>tOОаi7ас'ф

'прч ie Z ,
'nrш.i.Г,=Гri,tzz)

прш lеlrГ.
R ц обрзоэапвое лпшеF

(t2з), = О

подIрос!равс!во в
вбк!оров [aili.T .

ропtrоаЕ ФрIуцу (9) в впде
Так rав по (I5) п (?2)

(2r)

,

СОе Г, Tor пе

ао*в а2-, *
tLu?ý(>liai-eg(c!T,

аавJIDчаоII ч!о прl достsrодво аоаыв, { а}-,Zi.rеГ. учr-

щ:,цfr " """* 
*ъ,Д: 4{ : r-,1!: ! ьл:щч iH; "ii.

d?e R.
' Пустъ Ё , е - достаточно бllпБпшо Е8!урадьвцо qlсtrs !8-

шо, что А< е r l длЕ впх вцпоIЕяеtся (22). Тогда па (25),
lсподьауя предстоsлонше (l5) л9а t2 - t2 r поryчпц, ч!о

е' - а2 = п?Б Fr,, (u, -F)t ai .

Таr кап_0| >о п(Fi=о дм '.7o _r то в это! раsлоtошЕх вов-
т.oгя ai-,z,i коафшциовтц прв а; мя iero вооtршца!ольшьi.
Такпr обраэоч,

ei - *i = F"гtrЕ''о;, r!'= О, i е | . (24)

}ta того, ,lto ёз ц F уцошетворmtr первой грутпо dоотвопевшfi
ша_ (I5)_п, прпЕпхая во вЕиIавЕеi что д!lя дост8!очво бодэпtц С
(ц)i=(D)ё=O дм LЁГ . шоеr

Е ,'rL'4'=О, /;= /эе,."., ?. (25)
iе7аL,

0бозввсшr чеgеа &з,2 l Ед воtsлорш 
"" 

RО,
Еt,е = (*i - n2, 0, . . ., О), t4 = (Е'-аt,q..., 0).

Тогда rз (24) п (25) поrучш, чло

Im



"в*-Б ё!|о, , L!,Сrт, i- Z. (26)

06оввачш черв Г оовоt"о воморов re Ro t продсllsвшц
D QорIо (26). Тав BtlB Eolac Bo Г яв!яо!сЕ воЕоtIцо-цороIдоЕ-
ЕцI воЕусш, !о оЕо 8аIш!п!оо Поовошшу Хв=rfugл,2 , ло
8зеТ 9 !оОоG ' 

"r:Егt!оr,ёlrО,iоi. (2?)

Еслr вевэощ Q-;, ёе7 , лшсlпо-gsпсllшо, !о проIс!sвIо_
Bro (2?), вообlо Dоворя, rшо вбца!ъ рsIпшшI опооофIп.
Вшборr !о I' Ерадg!авtовrl, в Bolopol qrсIо Есвrtавщ 8оэФ_

ФхщсЕ!ов Ёi пашсвlлоо, I фозвачп чорв ./' соэовзrпвослъ
Eolopoв ёе r l_лIl вроDrr tr'# 0. EotpyEo поЕа8а!ь, ,t!o
соrоlолво talb?3 , пrоЪьво8аtшсIооо Пэ (I9) ч (22)
шооI

(ai, ё.-.z i.) - h{! aa.9=,9{i!|pS Hd'"; пw i - Z,
@ i, а,- а2)- @!Ч а{О- а% 

"у F_Ь а9Odаi пw i - Z .

0tсца о учо!оI (27) шолучооr

1 Е'- а! _, 12= ý з, t!'(a z а 1., а) э4 ъ,: !' f(a "- ai. r, а) +

*(4Ч аr@-.tЧ<ugýc.,t С,' 
{ir,$-D) 8'%,"=

=е?{Frз.,Ё!"Б*,ф{ц',о"! ЫИ /, J", .

Цо ||dО-.zirlLl|хl.r\=.Щ7t., tf''qr14, з laB Еав llo8oc!-
во BotglopoE {qr/, ter*'|, lrвоlво_во8ввпсшо, ,о оуцосlву-
ot !авоо лЭ_.О , Еообlо гоЕqрt, 8sвпсялlоо ов l , что
lf,7l.t tf-4lzrFпZ.rвrё И Шо taв Еав дшвоtrво?Ео88ЕшсЕ-

Iш( пошо8осl!8 IEoIбclB {ai/r le/ пrовочцоо чшопо, tоf
rоrот бtвь вшбрво Ее завfсяцдl от l' .

цродоIшя цопочау DшвOдеЕЕшЕ вшr0 .ЕоlвэеЕс!в, поауq8оI

11E,- .zi., lr< ff l а,- о2., l {Е r, _, [ #, Pl- 7 ! 8Ра; Je J 
/а,

Еооо

11a.ai., //2= ?"Бо,r{hlа у бЧ J'1 tевl

I0I



F,u, t{i r4 - а ) B'"ai J2 F_, l# ф а ! 8Ч' tta: l "=

. Б i' Ё' Фi - а У в "7' l ц tt,= fi /l pt,- а ! B "t/, z _ / а l о; l".

В овоп очородь, вцрааеЕlо в правоfi tltlctx соотшопевшя (28)
Io8ro оцецЕ!ь сдодrDцlI обраэош:

6-О . Введеr в рассIо!роншо ввадрs!ншо штрчцд порядЕа /7z

Иэ (28) ва осяово тоIБво что похJвевЕого sоравовсtва ЕаходII,
что прш дост8!о!tЕо бодшш t

ч"в'Ё r,r;- vl1 бl| f> }//E"-,zi_,//e, (29)

где кошстапта }>а х по 8аэшсlЕ ol воIорs ш!ор8цшlо С шугоfi
сторонц, прсуцrпроЕав (20) лfi, !з |,€,..., 9 , поIJвш

t l F, а i., - F?a. // 2 l ai 
_ r- Ео l 1- в 9" f_ ion'- D ) 8 @ 

11 

е

плш е
|| а! - Е, |le< ll,z ;. г а' n"- u 

" 9' Ё о (q'- а 9 Е'а tt 1

Используя (29), получш

I a.i - б. l е 
< (/- F)l Фi.r- а" l :

Теореча доЕаааЕа.
ТеПеРЬ покаIоIt ,l!o IноIос?во ,'6, во пусrо прп шбоr

вr''1в,rr1'

бrсl l6о)Т
'BllB(9T 

0

зrеlроГ аЙв,")' o'r'l6n1,

0 0 ЕLп,

0

2Еmа
0

fl=

?Е.t

fl=2

лда E^, r/=1,2,
тогд€ сьотпоцевшя
ЕеЕOдзuшtшх точOв

., 9t - ОДt{ППqХШО I8!РIЦш порядра rr,i.
(I3) п (I5), :сарвтершап}цло rrвmectBo Jc
оперsтора Рс ц цЕошестзо Vi" , пршш-

Да*аgНFТz t *аЮ8(с")r,
д'Fr=сТ, F>о,

Iают вttд

@

(30)

(3I)



р(да+69НDт- !-арв(.rr) = о, (з2)

од" 8 - шrрlца! сос!8вIенн8я шз порвшх По с!оабцов llвt-
р"цд /,, b --TaBofi BorTop, что€-rеф, a Ei a9r, Fia)
дм i = /r2,..., р . Ив Toopel двоiствеввостп лпве!lвого прог-
раIIпрозапlя шо!rо з8шшrп!ъ, ltтo векторш Й п lt удовле!-
зоряDt соо!ноцоЕпяI (10)-(52) !огда f, тольво тогд8, когдЕ

а) BeKtop Е IавсшIIэЕрует,фуЕвццD
t(6+afuB(ctT_eg нtr")

прш условшя:с (3I);
J) зектор € IдЕпIчв!руоt фуввцш

са,
прп условшях (30).

ПШ[д5. !lатрпчв Н цоотрuца!едьво
опродепепнаf, l ацТНу=Oтогдs д толь-во тогда, вогда^"Н!=О, лдвуеR'.

ДOкд3дтВпьсТВ0. Пусть G'- бдочво-ддагошsльвs.Е.r€трп-
ца, у Bolopof, па дшагоЕаJlI сlоЕ! штрпцц бrD($ril)т r-
j=|r2,",, ?. Тав ваr

G=H*Hr-8BT, (]з)
т0

2 у 
т Н у = уИ, н ly = у Ч * ут08? = 

f,, 
t С a)'yi Пе * у бТу l& > 0,

t.e. lатрчца Н неотршцателъво оцродедевн8я. [iз вшовапшсав-
шоfi_.цепочкд соотношецrl lsвtо слодrеrt ч!о есм цТНg=0 , |о
(ВФ)Туj = 0 мя j = /,2,. .., ? r-r". "..*, H!=d в Hiy=o.
Лецш докаааЕв.

ПЕШIД6. Crrc:ela (' 0)-(3 I ) сов-
Iостн8 прп лрбо16>О.

ДOКАЗliТЕЛЩТВO. Pacororpпtl сf,сlоlry, в нOкоrорош сшшсло

двоfiственпlrD E_cltclelo (50)-(3 I) :

l Zr0, А'z=0,
|а9Н;х +Ац < 0, (34)

лдо 1е R4, LLeRL- векtор-стоrбцш. tloшaror, ч!о яор8веЕс!зо

8Tz * асо ВrЮх . ctc < О

IcБ



явIяе!оя оIедсrlпоI сtс!ош. (rе), !огm у!эорцtеslg IоIIц сдо-
&уо! пs loopolш llrввоэсшого - 0арваш. ПослеЕео coolвoroвro
пэ (54) ушошI сI8за Еа EBBтEI f 7 l ЕогJtа с aBorol эпороDо_
сооrв_оlовпя хв (30) поIJцII аТНТtзЬ. П" (33) ваходц ZxTHl=
=gTGZ<O. Твв вав

,"; r: Е-а 116'/(6 О)'z, 
= Ё ! BJ)T 0 

(jI 2< о,
l.f - j=,

ю (ZJ)TO'J'= 0 мя i = 4!, .,. , 9 .Посвоlьцr Ероддошrао!ояr
ч!о. ваIцая подспшеrЪ.(4) совше6!Е8, !о rв._асловш! 2J- О ,(9,6QL0 в Вrqq);й спсдуеt, цо (6 lfзjзо,i:!е.,.., 9.
llросшlрвsD э!в ýоошопоЕп! по всоц / | подJвц 5k< 0 .'Ео
ё е ; Е Т5 а = ее " 

rЁ* Щ ЧТzl -- О, ооrrоб

8k *есо67Юаз О. (з5)

По лошо 5 пз !ого1 slo ZTH72-2 , оrоIуе!, gто НЪ=0. й-
с]др Е сплу посдоIЕсго соо!во]овrя (54) поtrJваеI, ,l!o

4u-< О. (з6)

Тов вав зода,r8 (I)-(2) прешlошlгао!оя рsзрецIоl, то cilloclвi-
о:в эокrоIFслцова t2 > О !ав8я, qiоёl= С . Поалоrу rв (56)
ваfiдеr, чтоСtl< /. Свладлва_LпоIJвоЕЕоо ЕораЕеЕство с ворs-
Boвclsol (35), потучпI, tlto бЪ*ВiО0'аz+сцlО. JIешв дова-
88Еао

тЕOРшtд3. llBoroclBo 8с во пусто
trрп дпбоy,6>О.

ДOКА3АТВ'lЬСtВ0. Досзоrоqво п(ж888!Е, чrо для пово!орц аа
с t поIпIо (r0)-(rl) вЕпоIЕЕо!ся уGIоЕlо lополЕl!едьшос!l
(32). РассrоЕрш sарqу IIвшцIацдI вв€дрs!пtlЕоfr Фувrцдш

/ (а, t) = а2 0>НtТ - t (6 * аЯ В(с,)Т)* с а
прп огроцшrовrп (30)-(5I). $а аадаqо шое? роlоlпо, !8к аав
IlЕпIlsцуоrая Фуппцrя ограЕrrеЕа сЕIзу вуIоI Еа lвotocrEo до-
пус!Iшш ршепrfi 1сш. [tO]). Пусть Е , t - роцоЕшо атоf, аа-
дачl.

Шв прrаваrа оп!пIsrьЕосrl слодrо!, qто суцосrЕуш! зошlо[F
crpoвf, &е R,*ъп U.e Rо!оЕпо, Еrо

7А =С, 2>О,
ag zl + шАТ< вцtrЦ+ а9FН| €Т есоВТЮ, (5?)
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П 9 l a.-Ot !!а"{.р/а, QJJaq.

Пошошу sад1,1а а) аrэrваrсшво sад!чс

. I05

вOрIпOвIо.
твФцА е.





Поэтоw qЕFТ-Опрш6->2*. Олспда по усповиD 8) 
" ", осЕов0_

вЕl деIIш 4 получаеr у!ЕорцдоЕrо тоорецш.
tавш обрааоIr llpш I8доI зп8qоsпц6-О эGЕ!ор€ l удов-

IеrворяDщий усдовш 0), блшзов tc Iдоtостзу решеЕшfi исходвоf,
задачш (I)-(2). 0дЕако Е8чпЕа!ь Ерцосо родепшя зsдаql с IaJtшI
звачовиоI пераllотрs вецолесообр8зво, т8в ков веудsчвнfi зшбор
н8ч8JIь8ого приблпrевпя rоIот сJrцос?эопво зачед!шть сходишос!ьо
IIоэгоrу продс!авляется ос!оствеЕвцI спе&уDцпf, порядок ос}щост-
влеЕпЕ процосса.

Вшбпраеч вввшt-ншбудD обравоll посIодовs!опьЕость {qJ м-
куD, ,lтo бв*о пр! Ё*оо. Проведя Е!ор8щ,поЕltЕfi прцосс с па-
parolpor dб п поýчЕЕ вовоtорl зоЕ!ор # - прпблшrевное
вЕsчовпg Еовtор8 € , пероходоr в fтерацпяI yle с парsчотроI
Ce*l . Прш эtош Е Iсачостве в8,rальЕого Еек!орs дшt аrЕr д!о-

рsцп! слодуо, Еаять получеввшi вокЕор Е . п шо]tо а8зоршшrь
процосс решенtrя задачI Еа lol % l дtя которого получопвш!
веклор ,Я удоЕдотэоряе! ограЕпrrовпяш (2) с ааданttоfi точвостьD.

Ф!lетпl, tlгo продlоrовншfi rетод IоIо! прIIевяться ддя ро-
Iопlя D прстрsпсrве Ru"слелупцеf, ваIаsцз

ttъа.а.[со,эсо /ао е i. е rc|J ,j,f " J--

ме 2 - опоDs!оD оDl!оговадDЕого пDооЕ!ЕDоD8впя в8 подпDосl-
р.".rrЬ R 

Оо', а а, = {а = (а i й)е R'аt Пl 8'ЬЪА qЕ,- 
q. i7, l е,.r, 9,

Прп это| хеrод надо прIIовяrъ ц_авцiвsrqп.?lоfi вадоsсз mаа.tса/
lа>t}r"=(Ч0,...,0), 6'=(6I€J...,6;), а шаврrца z{ шIоо!

строовrв (5).
Авлор вшраrаел благодарвос!ь В.А.БуrавсвоIу зs проЕвпоs_

цоо вшпIацf,е r рбото ц попсзвtо соЕоrц.
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