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Введовrе

I. 0 б о а в а ч о в ш я . Пусть Х- цеФшосвоо пр(F
ограЕс!во. Чераз Л(ХJ обоацацш совоЕJщrость всох, шепуотцх
под.ЕоIеg!в простраЕо!вs Х , а чероз ПШ - совокупносsь всох
ве_цус!ьц ЕоIпаЕrЕпх пошоIос!Е просЕраЕстш Х . \устъРн:
fiOlrП(r)-Л - rоlрпша хаусдоФо в прсlрsпспэо ft(Ю (опре-

дедонпо сцо1 Е8ЕрIIорr _в [trаl). Еслп JP - Iо!рrва в прос!рав-
сзво / , !о чорз Фf (С) будеr обозв8чаtъ эашшутшД шар р-
ддуоаýс цов!рш в !очЕо:а€Х . 0бовцачш sаwа R; под-
IEotocTEo прсsраЕсlDа Ла , состояцоо lэ эсох воtG!орв с Ео-
о?ршцlrедьвшх коордш8т8Iпо Пуотьаr4 € Rn. Б]rдеr пис8тъ
а,<У l. еср И-а"R|, чQ..?, jсш /-4е7пt R|_, ме
чороi Хпl R| йвпачаоrся lвугреЕЕость rшЬества R? э R| .
0боаваsш чеiеа [0r*/ шоrеспво !очев У Е просврsвстве Rf ,
ддя_в9т9ръD( Ецполяово EoI}aBoEcTBo у= i . 0тобрrевпа ,/:Q|*
- || (fr|) uваовоI оупорIIво!Еш, ейr ово сутораддп!двЕо, полоF
Iш!едьво олЕородЕоi sаIшуtо п явпяо!ся гоlшовсвпI (cr.[rra]1.
ГрФrк9ц супOрлшеЛяого о!обрвIовпя f Е8аовеI поDшоtосtво
прос!рввс!эа R?rRi , опрододоввое форry.лоf,

[? = tk, |еR| , Ri у./6*11 .

Цвоrество Q яэIяо!оЕ _вшувJц!I sашJrtнI KoEycoI с цоЕtроI
Е BJrno в просtрЕOвво Ri ' Rl . удоЕлотворяо! усIозl0

t2,?



Pz, (Q) = Rr , (I)
lЛР PZt - ПРООКlЕЯ ПРЕаВодоЕIв RirRir" порвуD ЕоордIЕатJr,
l.Q. pzr(.z,|)"a Vъу.Rr . Бцоr ваэчвать, слодуя [I],
IEoIocTBo Q IодвпDD Шо_ht_аЕs - Геlла. Сововупвость всох tlo-
долоfi EohraBb - ГеПда э Ri,Ri обоввачш чЬрв Jп . в
ддшве!поч Bar будет удобво оqа!а!D, ч8о ЕочЕоf, прстранства
JE являотсЕ цо граФпr супорппвоЕого отобрrоttшя, а с8uо

эtо отобраt9Ец01 !.оо чара ,lo бlцеr обозпач8?Е сововJmшос!ь
всох супорJtшпеlhц отобрrеппf, прос!равсrра R: , а оераз,7п-
coBo8ytlEqclb BcoI ЕOIпадьвц!( оуцорIЕвШьа отобраtояиfi прост-
раЕсlзаRi (оr.р"д.лi"пе сц. 

" [r]).0прэде;тгr веhшповскпfi тоrп рос!а супердrшеlhого отобр-
rcвпя f по Форr.уде

n(/) =_п14_4 , - F(q,?), (2)а,lа;(а,у)€Г|''
лдо F опроделяоrся раLовстц)I

р (ч ! 1ry otbt V(-, уЬ (R|, R!), (iol П9. rз,
Прr эзоr а'rу\ !=/r...., о , явдi!Еоf, i -rш воолрдшп8!аIп воЕ-
!оров ЛrУ ЪбоiвоrсtтоЕво, tr, по опредеIонш, 7о= т м
лDбого веiсствоввого Q- .0шредолш отобраrевдi 4:,|о+Q
по форrуло (2).

2. 0сш овЕцо роауль!8 тц. Врбоrооп-
редЬляется ео!осrвопЕ8п !опоIотпя па прослряслэо .r|n l доЕs-
зшвается| что пеhrавовскЕf, !ш рос!s аС явIвOrся полуЕепро-

ршвпо* сверtrу фуrпцrоЁ "".r|о, Ео Ео Евtrяе?св нопррчввоl
по.u п > 2 . Taкrla повазшц!o!Gяr что для чодолоfi НеlШава шеоt
xei:To то! le результаI1 т.о. rвлоё lэченешие Is!рпц! аадаDщD(

шодедь Heltlaвs IlU roleT ллшь резко ;цеЕъшп!ь воhmвовсвцt
tечп роста. Спродоляотся чноtесrзо ýnculo, вЕуtровносtъ Eoto-
рого есть всDдJr плоlвое подmоlесrво прострапств8 jo, 

"фувкцrя t является непрераввоi в каrдоfi точlю /sýr" . Иэ

9ТСГО РО8УrЪ!аrа. В Ч€С!НОqlШ, BE OlФeтt ЧrО ШtОIОС!ЕO OYEOI!-
дrве!trц отобрrепrй {.-/| ,rr Ео tIепцЕх ЕойаЕоtсвого соо!оf,-
вlя t}овЕоэоспя, пIгдо вв пIо!Ео Е trрострsЕе!ю u|п (ододсл-
Bre 2 tеорешr 3). Kpole !Фо, D гре!рансtы .lo вsодt!оя

a
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шryгsя !опоIогпя, в tФ!ор! ноШаЕовс8пt шшl росЕа с!аЕовЕ!-
оf, ЕопрорЕDtrоl Фувrцлоl.

Пiоль лоперъ Ро- пошфс!во просllр8вс!вs .Io , cn
о!ояцоо rэ ЕорllадЕЕtос суIорлшеlВш оtобрrепrf,, у tюторш car_

цосtвуо! воСrавовсвоо состояпlо равЕовошЕ со строго полоlш:.
lоJБвцI Фtrвщповадоr равЕозесвъD( цев. Дововшэао!оя, чrо IEo-
soc!*) Рл Евляо!оя всDпу пдо!пЕI пошоI€сЕЕоI прс!рsвс!-
м jп в обоЕ( топологлях.

ý I. !опологпя простравсtва ../о

I. Т о п о л о т l Е ?, . Пусtъ To!- ставдрртвшЁ
оIlпдсЕо рsslоршоgtп а- / в._просграЕе!sе R? . Воявоо оу-
перIшоrВоо отобрrевпо |' R?*П(ff)оЕозЕазво опродоляо!-
сЕ сЕош суlовпоI sа Tn-' r 8 шодозатопБво, ш графпrоr эзо-
то суIоЕпя. rавш обравоI, пIеоlоя осЕеоlвевцое собствовное
ЕваIIво-олЕозЕаtrЕое Ьтмраrешпо i ,,|о* i(T"'', R?) , воЕороо
сопосtаЕляо! оуперппоlhоru отобраrоirэ / ороо" Гi 

"у-аоЕlя в8 ТО-/ олоб_рrевц1 / . Пустъ Р" - IетрЕвs Хаусдор-
ф в просrр8Естэо П(Т""rRf;). Тогда отобрrовше i поаво-
Iяо! авесrп в просrраЕвu u{* rо!рtщ Jp по Фр.упоJР(/,il=
=рн(q,Гj). МоэаачпI trорз d, топологр прос!раввва4t
пороцеrвЙ это! reTprBoi. 0тчетш, чло ia) coclloц! пs всоI
ЕоIпаtlцц пощоrоств К простраlсlва T'*R?, удоDIо!-
DоряDllх усдOвпяI

рц(К)=|П'|, (4)

К - вцпУвIоо шо8осrво.
Для шбого супоршпоlпmо отобраrc""л / п ,lпсIа Z>О

опродоIоЕо прrэЕодвЕIо .,7/ бощлоt ft/)(,z)="7/(а). ЬМ-
p9roвio 0, Ri* П(Ri), определевЕоо с,подуDцдI обрааоч:
O(d={O} , где 0 - вуIъ простраЕсlЕвs Rа, удошо!юряо!
1ввовсrзу O*l--/. Попrпоrество К прочрвЕс!в€_Jо бl-
доI в8зшв8!ь ocвoBaшlol' осдп для Мого fe.lol f + О су-
цос!эуо! олдвсtвоЕвоо чпсло а>О тавоо, чtо -7/вК .

IIРЦДJПOШllЕ I. П р о с т р 8 ц о т э о "|о ш I о о !
воIпавrвое освоваЕпо.
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ДOКА3АТВIIЬСТВ0. 0проIоrrr порry оtобрreвш, /.-|r, по

фрryло
|// = р(/, о). (5)

лу атъ.,Щ = {/e,Ln, 7tr7= lJ l ч"|r= {/. "0п 
: ///< /J. 0боввачш верз

полуЕопроршввоý оsорху, Ео Ео
вопрорЕввоfi прц ь>-€.

Шз опредепепrя

ДOКВАТВ'IЬСТВ0. Пoвatorl чЕо ф поIувапрерЕвва своIщtrо
Пусtь /о €-4п п l - ФЕшцдя, опродоIоввая фрrулоil (3).
Тав вав l поryвоlрорцэва овопцу (сr.[l]), !о.лля дпбоf, лоч-.
Et а€Ц суцоq!вуо! чзсло larO. laвoo, sgop(ar<F(a)ie
для шЙ- а'е7аlgS_(:/. Пошроеr.rвовество. Q, toшIц 

.
о!rрш!цIl п8р8lI. Вшбереr ц9 э!ого. поЕрцrшп воЕоtrцоо подпо-
8рцЕпо. Ползчш, uо Q!.rlrtпlgSn, (е).. '0qев!Ео, 

что

суцосlвуе! ""*о 
f r ё ,."о., ono.-f Q.c d, tr igsr6a.),

тдо,lероз fГ во"""qsо!сЕ 88Iшу!ав'7 -l*pr.r"o.i"_oo.."*
ва Г э тп'|Rr. Щвъ |c,l! швоаrлчrо"р(/,/")./, тqгпа
шsо, Ioclo Bep"eBctBof, (Гi, Гi.). / r iвйчЬiле QciQi.

rI0
,Еа

для ЕOво!оропо .Но

ч!о

(6)

, грфв оуmпrя воtорого
|оrм.Р(а)<F(с;)+с

ОО ":7;Ё2ш:* сIолtrо!,

/!
Tn,f ,zс ,

6.T0I саIшI довsэQво
+€ . Пршшая 8о вЕпI8ЕIо (6), пь

а-(/) +6 ддя шбого
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Для довааатеще!!Q ос!аЕцоIся ч8с!п !оорошl tloclpoll trоо-
rедовалgйоаъ {fuJi, супоршоfrц оrобрrовп!, с,Еодя!ýrь
ся в ошбралепш |oBj1n l !ацrDt ,lro

l*_п(/r)-ф(/.). (?)

0предош /" , thJZ, Е8 спIпIовсо To't прl U >2 gо

фвпулоr

/. (nr,. . ,ао)= [0, (/е ч,...,%Qа_l,п)],

/j @t,. .. ,4*)=

r"

(аr, .. .,Фnhpa ,Fr,-.,Ef 
, /3 ,

'Ann-t,-o)]
прп -i.4//G ,

!да (alr. , ._ ,aPD-l
лOшса /,,,.
востъ {/з|i

EOtlEf, оШIП-
flсво ПОOJIOДОВ8rcЛЬр

] отобрrешпя об-
IадOD, овоfiсrэоr (7) .Дов8вв!одьство !00рOIц 8оперь a8KOEttOBo.

ВАIВЧАНШЕ. Фупвtlпя ос,:"ф'+frЕвtIяOrся вегlвршввоf,.
Рассrоцш частпшfi случаfi Iодолп НоlШ8Е8. В азоr сщвое

воЕус Г1 , эадапчпй Iодорr шот9Iра.л9Е. Iоде_ль Н.е_i!вда обшч-
во вадаоiся пароfi ча8рrц .!=(ац)|,i:ri^, Е = (6rj)ijT- r"*,
q?0 веrторц

(orjr...rQbj ; Eu,. . .,*nj)rj=/,...,tfl,
являDЕся обрааулцдlп вовусs Гtr . Элч вовrорц ЕазшваDrся обшtl-
во баацсшш процоос8IЕ. Фоб$аrевпе f опродеrяотся Is!рf,-
цgJ ч В сдепrпцдlооlвзоIs

/р) = {у .R!, аr= 
f,, 

Jj orj, у'Ё xi 8u, $ , О} -

В дольвоirеr ш будеr рассшаlрf,вsrъ .rtрrцц ,7 " 8 ,"-
кшltпrчЕо опредеJIяоIaя пllп шододЕ удовJIотворяе! условlш (I).Co-
эокупвос!ь Есох ,aBttx I0rрпц прп ФппсlфsавяIr tf, ц 

'а 
обоs-

Еачп ,rероs Nо.^. Iш сопоG'OшII Eaцolty эIеIовту IEotOca-
за ffa. az оупорilвеlВоо оrобрIоЕпо, |t.о. з8дЕJI! о!обраIоЕше
q : Ni.n+-|o. кроло !ого, Irоо!оп, ocloclEoвBoo вЕлDчеЕlо
j ,ПiлЪП'"IооЬо*.""о" Фор"уо оU (4, E)=(Ql,.. . , 4аt tп,
,.., бatr... rQ|ta l.., эQ tэttl, б/-, . . ., Ьпл ). PaccroTpur !ополо-

ап) барrцевтрпчвсвпе

Iзт
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Iш в Nп,,fu, шпrцllроDоЕвlD ЕшDчоЕхоr J . Тогдр ясво, qtо
отобраrовЙе g, /l/a^+леlяэпЕоrся ЕопроршвЕшI Е пIоот Iос!о

ПРЦДЛOЦЕШПЕ'а; 8-о r п о s l ц l a<og:t|o-*Rtl в д я -
с,lся пOIувопIlершввоf, сворху фу8-
вцх ofi, Ео во яD.Iяо!ся нопрорцв-
в о fi п р з п> е,

ДOКА3АТЕЛЪСТВ0. 3аrетш, ч!о прхIер !еор8rш I довssцвао!
BTopyD qасть yrBOpФtOBIEr порвая I0 ч8сть уtворцlовlя qцоду0!
Ез воtтроршвшослl /, l лоорш I.

Эпо прдлоrоЕп0 поЕавЕввс!t tTTo IаIоо IвпоЕовцо 9доIоЕ!оЕ
Isтрпц, ssдаDцlх IодоIЕ llohшBa, Io8oT прпЕестп лшь в реsвоIу
уIовьцеЕпD веfuачоэсвого !оrш рос!а IоIоII.

Z. ТоподоrЕ1 tа.ородешчотрrву Z Е8
прострsво!Еб -,Уо qgрlулоt

t,(, /= л!fо_, рr (/rd, g(a), {, 9."|n .

Пустъ ?4 - зопологrя, поtOц]оЕпая чотрпrоfi t .
ПРЦДЛOlЕ[IШВ3. Н о lI8 во всвrl г erB рос-

таоС,r|ь*tRя'вtrяо! ся в оп ро ршвш о l Фуп-
вцпе0 в ,опо!огIа Се просtрапс!-
ъ а .lrr.

ДоваавтолъсЕво атого проддоIаЕпя аЕsIогIqЕо доrаэатодь-
с?ву lеороIц 2, п шl ш будеr его прпводпfъ.

3. Тоsвх вопрOршвцос!t ФувЕцrцd.
В свяаr с !oI, sто ФушцIя оС во язIяеrся вспрршшоl в то-
поIогпtr ?n просtравсrп Jn (в.шевшо, 0!а !оЕоIогlя пЕIяо!-
ся ocrecтBeBBoi, ввв поааэшвао! чаотвцf, случаt IодоII Ноfrшва),
воавпЕsот aala,ra о ваIоrпgвш lo,Ioa шопрOршвЕос!п Фуцшцlп оо .
Будоr обовв8чаtь грос!рацс!во Jn , с вводоввоfi в BoLопо-
логцеfi ? , черз (J"3).3десъ чорев Jp обовuач8о!сЕ п8-
ра (Jo,a).

Россrотрtш IЕо8осrЕо

Rо=[(*,ф"RЭR:: а(О,
ц осItr,zt=О , rо у: rО, L=|r...,n}.

(}чевrлgо, чт_о,й2 явIяо!оя о!цшrЕI попaвоаосtц)I ,про-

странсrва R?' Rf. irустъ .,F - ФуЕчшя, опродепевная фр-
rулоl (5).
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ЛШtltА'.,l 5rввцхf, .ý явIяо_тоf, ltопре-
ршвноi в ,tочве(аrУ)вR:rRFогда }t

т оJIько тOгда, 8огдаtа,rrDеИа.
Ловааашлэо!во IoIIý опус!ц вэцшr- gго. простоtш., Будеш говорп!ъ,'чtо(С.,УУГя р*у-рпl Eof,IaBoBcBпfi

процосс шодолх Q l есм10)=rВ(ъ,!.)п(а.rУS.& .
супорIrЕоrЯоо отобрашвпо f dудеr rавшшль устоfirrпш, ос-
лп у rодёлп Q суцосЕвуо! ргуrярrt_rGlЬвоsсЕti процосс.

ТЕOРШд2. Всдп {в-|пп | усrоlчшво,
! о ф уЕý ц, яс(,(-lоF)-RsопDt рц sЕ s з
т о ч r е {.

. ДOКА3АТВ[ЮrВ0. Пуслэ /.еJпп /. уоmtrпrэо з (аr,У)-_
регупярпшfi вэhlавовсrвl пршаса laBofi, чло (a",y,lcTn'ilQ!.
Тогдр rэ лешш вштоваоr, цrо Qщвпrя 73 будол вопроршs_в
точво /u., U) , а !ав Еав швовооtэо $ о!вIшо э R|rЛf, то
Фупrцдя уа будо! ЕопрорЕ.Еа D Baвolopoi оЕрвотвос!в !У тоs-
u 1a,.rtJ. Пусtъ € - прrэвоввое полоlп!едьшоо чшоJIо f
ча"ло dе- rоrаЕоо r ч!о

ý (а., yJ..p(a,P.c V(чу)еаsr(а.,у,). |r{.

ПУсТЬ теперр / - oyorpraxotrBoo о!обраIовIо, длt юlороrо
?(/,/.)'trqr_Iогд9 суqсоtвуо? юча (а,{) , прtваIдсtацЕя
IцoloclвJr riП0Ц (cn у) . СIодоволедшtо, цоцв8еI

.с(/)=р7i., y)Zprall + в < <(//+е V/. gf, (/.) .

Тавш обраоц, Фушцш с( пшупепрорцlв0 свlsу в !о.rЕо .f.,
довsавlольq!во 88I0шчf,Еsо!Oя ссцшоi ва леорrу I.

сIццстВшВ. П у с л ъ /е"|rо; е с хш Iодо д ь
обладао! Bcir8EoBcKlI процосоilt.
(r,f)c BoBtpo1 .Z>)O, т о аС Е опро рш s-
ца Е !o,1 Bo {.

Toopora 2 повавввоо!, что Iелоо шtIешешпе уотоlНивоf,
Iодолп во IoIo! прп8осrЕ Ic сЕsчвхr веlilавовсrого !еша роста.

II3rСТЪ tОПеРЬ ýа - GoюBytIEocTb всох усtоfiкrпr,с cyIlcp-
лшвоlfiъчс отобраrопrl /, Rt;П(RЭ. В слодуэцоr пsрзграфе
Поt€IеI, q!о lEmoorBo -/rrrfl всох сJrпорлпнеf,flш о!обрахс!tt{й.
Ее явшDцtlхся усло!пrвшr! ость Епгдо lto плогЕоо по!шдоtестlr

" 
Jb (сч. сдедотЕпо !оораш 3). Ter сацш Фув8цчя d. шoпpri-

рцвв8 8s цЕоIоство 3L , эвутренвость во!орого всDду tlдот,.lп

т33
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э прстравgl эе Jb .

ý 2. Теорош lшо!вос!п

I. tl р о с! р а в с ! в о ф . Обоввsqшtlороэ ап
ПОЩОtеg!ЕО ПРОСТРSЕСТП .lo r СОСlОЯЦее Шl ВСОХ rОДеЛеfi,

у rоlоршк воо ноШаЕовсlсдо процоссц ЕвIяD!о, рсгудяршцII. Яс-
Ео, ч!о Оос 8о

ТВОРЦАr. f Boroc!Bo 0оЕвдяо!ся
0SВРШ!ШI Е ВСDДУ ПДО!ЕЦI ПОД-
Iв oro с т воI прос? рs Е cl Ea(lnrt),

ЗАlrЕ!АНШЕ. Таr шав для пр9к}воаълшд {о€lаа €> о вФ
аоство {(/") содорш, Еарф:/r(/) , ,о па шореш J сло-
дуетt чтО цЕоаос8вО 4о ошршБ в просrрsпсмо (;lпrtе,). tt,
саIсш деJIе, хз пр!ЕедеЕЕого ЕпIе дшазаrэпъс!в8 ясЕоi ltlo
IBoIBctBo 8о Bcopg цJrоtЕо в прострsшстsо (lЕэе2) . Таt tg/a
нs0 прецде зсего пЕrересуо! топоIогпя Е , !о во будец удо-
дятъ aтotly особого вппllавпя.

ДOКАЗАТШЪСТВ0 ТЦOРВlШ. Поваtоц, tlтo шЕоаесlЕо О.1. оtв-
рпо э(Jоrt). Пусть /r.Ооп для лэбого вs?ураIьвого /? cal-
цосrвуо! оrобрsаоЕЕо /с€r4п :!8Boor ч!о

rGс, /-)'//д , /в- Qп . (s)
Следователъпо, суцесtDJrо! посIодоваrоJБпосtь t(oB, цr)lZ.;;;;;7;;:i;i;!i;,iй;;T:"Бii'"*'tiif :if#iйl
Послодователъвостъ l{з|i, сходитсЕ в fo в топологlu Z7 ,
а fo яълаотся устоllчпзьш оtобраrевпеI, по9!оlrу tеореrа 2

д8Ot

fu-n(/r) =< (/.), (9)

Пусть tепорь точва (е.,цr)- про_lавоIьЕая точЕа сгуtевlя

ъ?"i,ЁF ::::ffi у gJiъ, ijЁ il! .1ft,T;H:: "

Р (а., у, ) = 1Ь-,Р (*в, { в ) -- 4(/,) -

ПослодЕоо вшЕоIзао, иа равоцствs (9). Сдедова?едъно, uоаелъ Qo
шеет неlfuавовсвпfi процосс, rоторшf, шо явлf,отся рогупярЕшI!
l поа!оrry /.ё Qo. Поцвевпоо про!Еворочпо поаазцвsет, tl'o
8п является отвршзшl подllпоIес8воI прос!рsв стэа (-r|пrtt) .
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Пусм |оёQц , (а., /,) - по,рлуляршшfi шоlirввовсrшf, прор

цосс IодолI Q а €>б, Ь опродолонпя Фуввцшш .в шодr€li
Ето суцоg!вуеt'тЪчпа 6Е,{)еТ"'*R:, блшвtФя * iooKo (r.,у)
п !аlсая, чт0

?(К, Q)..rA(B,/)rla(a,,/.)., ёr, а, (I0)

гдо l( - Dшпув!8я ободочвs хочпп /*. f,l ш цвоrестм Гl_ .
й.очо"" /'равевсtэоl К=Гi. и.-iй) сдошоl, 

"пф7#.kеge(/) ra(f"). Kpore лопо, обпr ОR: - гравlца R? э RЪ,
ю Q/аф-4,/ж!r l, сдсдоэо!олЕвоr всля (а,g)- Еоrlsшоэ-
свшt h!6iiесс'iЪiеЬ Q, ч a.5t ?Ri, п'поiiбrу (q,!)
репуляреЕ. Тавш обрgiш, {е О2g 1 l доs8зательс!во !ооро-
Iц 9авовqоЕо.

ЗАllВЧАШПВ I. Доваааtольсrво ?оороIш поtФзшцlоr, что
плоrЕш э 04orQ) явt8е!ся союпчltшос!ъ QaBcex rоделеl,
у коlорlц всо воЬповсtпо процоссu(а,Р lлiвлвtэоря!Е ус-
лоаlDз *>2О_. Рассуtдая ,аlз Io, rsr в loopelo, Boтpyдro п(F
ш88а!D, чzо ý2 n явtrяоrся оЕврш!шI подЕ|о8оствоI в просtр8Е-
аtве (l|rъ, tt) о

СЛЦЦСТВШЕ I. С о э о r у п Е о с т ь "!оýоЕ с о х
оупорIпЕоlпшх о!обраtовшr, во
явIяDцпхся ус!оfiчпвцtц, обрвау-
ОТ ЕППДО ЕО ПДОТВОО ПОДIЕОIОС!-
во п ро стра Е ", ""(.,|ort).Попошвзlя 88Iоч8ЕIо I, rошо пова88!ь, что tloo! Iocтo

- сJIццстВD|В2. С ов оЕупЕ ос, ь цоделе fi
l{ !8Bf,xt члоУе-!а, п для шо!о_

ршх Ео суцес!вуо! ва&rавовсЕо--
ТО ООС!ОяЕlЯ РSЕЕОВOСШВr f,ВХЯ-
О!СЯ ЕЦГДО lО ПIОtВЦI ПОДIЕОtО-
cTBoI просtрOЕс!rаJо. . а

2. П р о о ! р8 в о !, о Pn .Пустъ {-Jа-шоr
IaJlbвoo супершшеlшое оtоброrевпоr 8 Q - uодеь Не!fuва _
Ге!lла с прохsводlшI отобрrешшоr У . Пустъ таперь ^Ро -
совоаупвоо!ь воршальвDц супорпшо!trц отобрrовrfi {. Ро,
у воторш суцестЕуо! шеlhrаповсвоо состояшшо рвЕовссхя со
с!рого попоIп8олъцш ФуввцлошsлоI равшозосвьD( цOЕо Идаче го_
воря, fe Рr. тогав п lолЕк) !огдр, ворда у Iодолt Q "у-



цествуоЕ соо!ояЕпо
п p=rrnRr.

.]EllllA. Л у а

DаDЕовооtя (n, а, $р). tBBoo, чtо а = *(/)

tb К1 S Ка -88IВIУtЦО
вfiдуIсдшо коЕусц э прос!рапсrво
Roc цоЕ!роц D 0.Есдr суlо9lву-

о т лпЁ о f,BHl ФуЕвцrов а, Pe(Ro)*la-
к о f, , ч t о ffe,)>O V*cK2lft|a &nKj={O1 r ! о г -
д8 суцос!вуо! !xEc1,1 r,l ФrЕвцtrо-
наI l r удов!отlоряDt.l.i уоtовпяIз

f(n)=o Va,B&; /(,х)-О VpBKe t_:,ro.
ДокА3дтЕ.БстВо. пусть |!, =f а в R З p(,r,t юJ. S!-' *r"-

лар!вsя (П,lJ- IоDЕая сФрs в' R'з Кз''КсО8Ц ] pa"cro*
рЙ € -оврооrвоотъ- li'шоrасtrа f,з шцrэ1 ,|о К'. Ио п
КИft#/. fi'оапачш чорв ff ;оЕпOсцrD оболочrу Iшоtосг-
ва l(' . ОqовшIЕо. tllo К- ппуrшl Iоцrо r Kr)K;{OJ Ть
перъ f,овоIшI будеа ваявrt Ф8Е8lцошл / , DсвледщrП К u К1.

пРцдпшшПвЬ СподуDtr€ усповIя эв-

\ f еРо;
2)'ос al (аr9) - Boir0loDo8If, про-

цосо Iо д6rl"Г|,,о y=e(fla
ДСtА3АТЕIlЬСТВ0. Пусть 7В F,7с ТФI0 опlоо!lуо! оrроDо

пополI!ольцllfi Фувкцlовал р ва JRaTaBol, rло

рQ)<*(/)р(а) V(a,y)e Q (II)
l

рQ) =<(f)p(a) (I2)

для лпбого во!ПаЕоDсвого_процосg (аrР_rcлоп Гtr . Д тOв

?;"€;Sf/">Ol 
Р'>О , ю!={l)Е, l.a. вrйолпоно

Ilycт]b тепоръ вшпоlпово усrоDlо 2).Рассrолрш в прос!рsffст-
во Л' шоrgсмо K=t!-*(e),z, : (Цg)_.QJ. IBшctro К
Евtяо!ся вцIlувцц BoBydor l К ПJпtR}Р. Уолоше 2) оава-
ч8е!| чrо K/?R|={O/. СлоIоэаtошвоr IB IсIIш ш!овао!, чrо
суцос!вуе, о!рого поIоllrоIDцшt фуввцlопал р ва fi1 уоо"_
летворяпщпfi условш

жр(а)=О-&РВ).
t16



Е9у F,!). - поhшlововпп.Ероцoос rcдоч Г| , !о чо!-

!"рм (аr{r*7flзР) будeд _сос!ояпlбI реввовоЬпя lопелr Г; .
Такшr,обр-зЪi, /ёРь l прдIоаонrо поlцосrъD [ов888Еос

TEOPEI|A4. UвоIос!Ео Рь яЕIвоrоЕ
ВСDДУ ППО!ЕЦI ПОДIЕОIgС!ВОI ПРО-
с т р s Е с ! в е (Jrъrа).

спЕдстВПВ, IBorodTBo Рп яЕIяо!сЕ
ВСDДУ ПДО!ВШI ПОДIВОIеСtВОI ПР0-
стрsвства (4пrtJ., ДOКА3ДТЕjIЬСТВ0 lВOЭЕUШ. Поо!ро.ш по пропввоrъвоry супор-
лпшоrШоlry отоQртевш / :Ri-fl@i)a € > О супершвеfiвоо
оsобрOrенпо {е. Рь, ддя 8о!орого ъа/"уе. 0пшеl псво_
Iyll 8lшрокспшцlп aoolorpгtrooBx.

пустъ *(f) - ЕсшацоэовIf, rоrп рос!а lодоtr Гl 
"а,ВТа.'/, Раосrотрш э Ri ювчс X*-tyeiR?,yr"GЩ:y

вус Х7. е_сгь роsуIь!s! парI!олБЕо!о iарвос,f вовуса R| ,
вочву а-(/) { . .Тав reu ^d({) - ЕоfrшЕоэсвшt lош pogla Io-
аош Гз , юlпtХrП{(аЬ/. Согласво предIо8оЕID,4, Bala
а8д8ч8 состоп! в lolr чrфш послропль ошбрлевrо fc , мя
аоторго rцоtостц) h П il,d мао .пусrо, лrбо оооtоrл ш од-
вой гоsвп e(la, а LG.r/Р€. Д[ля э!ого ваIIоо рбро вь
шуса z(7. поворвоI ва rашfi угол l'> О . Члобш опрдолs!ь
поворо, па rашl wФ У > 2 , опрдолш llJlocвocrb l Еапlвв-
поslо поворо!а вsц[ого робDs. Дя опрерловlfr llдocвocrв по-
воро!а рsссIоярш прос!рsвс!Dо Цt .

Пустъ Q - rхftро ковуоs R: , проIодя!оо чороs ,оЕцу
(0;... 

'U' 
l). ТогIр шщшrлцt Еонус, ца!япу!цl Е8, оо!адDsцо

Ребра, сошsдро! с R|''. Вшдстrr э R|''qс, f4 1 опродо-
лоцвцi сло[yDtll обравоr:

lз'= fa. R!'| at =а{...., а,в,!.
Повороt poQpа tl Сулоl.осуtlсс!вля!ь D llдоовооrli про_

ходяцеf, чареа С7 t 12 . Двалогrчцо очродсIш!оя пIосlосlI
позоро!s всох осr8rьвц рсбар !зоЕуо0 бr. Трбозапlо, чтобн
послс поворо!8 Еа rашl угод l - О. рбро во пс!соошаIооD оБа
BOEIOOI Лд r ОЕО8В8qtО ОЦРДОtЕО' ЕаПР8!IСЦrО ПOВОРOiа

вsIдого робр0. Таш вав ц9цуо Х+ ое!Е lts8!/rъ!аt порсвооа
tовусs Ri 

" 
,o,Ilу "c({|q r !о дIя рбор rовусеоХ; о9!ос!-

воtццI обрiш опрIоtоt поворо! ва rвшr! $о, а . РoсGrос-

|э?



рш в K'L воryс Lx с ва,lаIош в !очво d(/zr яцшцrlоя
вшпушо! ободочво! !фроl, пощвовцц пв ребер воЕуоs Х * э
роsуль!ате lцЕорта ваIдФо IB Еш ва швлцЁ lто'' )'> о.

пусэъ {s(ab./(a)rlffx7atl, валп {, ло.rrrо*Ео I8ло,
т о 2ц ({s F), {С//,. € ., Об оа в8чшч чарч {, /7а - / оtобрrовrо
прос!рsнства l ,- s прgгвsЕс!воП(R;l , опродо!онЕое для
вsIдоfi !очвш прострssства Та'/ опЕс8ввшI шrra способоц. Вслод-
с!впо rошавrЕос!п одцпловGа ТО-/, супос!вуо! чпсю to>O ла-
цоо , ч!о

?"(/t @), /(*).. Vo.ТО'!
,фповатепьпо, L(Л(4/(a).e . пололш ,"о"9"/6/7а,/ =

=l8, /то'l. яспо, sто Уб - супещrшеlhоо отобрdrйirпо п /r.&.
Теофча доtса8ава.

Епддо, qrо

)=

вOЕвоо
олоd-

ЕсqI

Пегво проворпtь, чiо продлоrаЕrя I, 2 п !оорIц I.5 ослашпоя
шршщх для прстраввм J| .

Автор благодврrт l.f.ý6пвова ва полозЕше обсцдовrя р-
ботш п врlrп,rосвпо 8аIочаЕlяо
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