
tsшшоа22 (r9l 0птш|l п3А цшя IЯ8 т.

?

с

Чrсrовшrо lototв

удt 512.25

систЕIш шшвtшш пАвшЕшшfi с RЕрАрIшчЕсfiol
сшrвIрпчнOfi шOtIfl ФlъD шt"шl

Р.д.3эягrrа

РассшатрrваDЕоЕ ЕоЕшо обфlошrя блочдц поводов [I-4]
в ItоfовID спо!оI лrвеiшц ураввсппl, пФiЕоIяпчдо учr!швотъ
порацпrосвоа спчIо!рш,rвоо блоstоо с!роошlо ш!рrцц (очород-
вsя с!упоцБ ,ашого строошrя rвобрrоца ва prc.I). Алгоршtшl

ц

0сцоваЕц в8 прIЕодевцr I8трIц!l
сlс!оIц в блочsо-rроугоJlьноry
ЕrШr С ПОIOЦDD ДОЕ0- r ПР8ЭОg!О-
poBEIx преобрвовашrl, поозроов-
пщ с учO!оI с,rрувrурш этоl ra!-

Pttc.I рrцш. 0собоо DЕlIаЕпб ltдоIf,е!ов
вшявIовID бдочвоl rроlrгоIьцооlr

пу!0I упорядочовlя бловов в8 дrаговsдr, 8 ,оЕо Dшбору xpaвr:
rol rвфцвlцI, во!орOя в ч8с!Еш G[учsяI оовпаIро! о пспоIь-
аовавпеf,оп рвое [Irol.

ý I. 0пrсавlо шасс8 IаrDшl

Пусзь ,4 [М,N]- rcтршlЕ с Iцо8ос!Еа"" М BoIopoE о!ров
r Д вошеров сtопбцов I пус!ь, Epolo tого, в Bei Iошо вшдо-
IшЕ горI8оЕ!8хьЕrD r ЕоDЕIr8дь8уD поIоош! рOспалапцlося Е8
ЕоэаDIсхIшо блоrtr, пршil rлоrв8 в поросс{евlt ац поIос Еу-
дсD8яо Вшr Iопустl!Ео ч!о вsтtрП lэ бловоDrв gBoD очоролD,
шоо! 8в8лоDIв!оо olpooBra (prc.Z), !о !опDIЕо!оя DозIоцос!ь
pcBUrporDEoгo опрододаllя шI8соа ш!рrц ощоrрл,llо1,6rоlшl
о!рув!урш с ра8Ес;шовIоIо
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хо'о Прr этоr в шоrество блн
EOBr ВШDЧ8DЦОI CaIY Шt-
рщу ,4 [И, NJ п оЕоlпоотв-
ДОШП0I С ВОlС0!0РЦI IЕО-
IooTBoI Р, вапрчrорrно-
lopoB lr2r...l р; }с!8-
вовлпв8оrоЕ остоствовв8я
sерsрхlsо Сгаршш яшяоt_plc.2 ::,::Т.*{fl,Н;Ё]"3l;

подчшЕовш подбдоrв A|'4',Ncj,t PCiJ. D , ,. **
lорц0 распsдsl}тся ого блочво_дrаговашншо поtосц, вss горI-
8оЕтальв8я, тав х вор8п8sпцв8Е.._ Вообце ЕslпоIу очородiоtry
paorpBnвaololry блоку Д [П: N1,1еР{ql, подчпцоЕц подблокr

ДOvllNП],t Р@. Р ,-ца iотфе распsдODЕся его бдочдо-дrа-
гоЕsльвшо поIосц, вsв горпэоЕr8Iьв8яr!8Е п Dорllвslьвая (сч.
рпс.I). Поаоrлв |"|"=ln| ц Nto =lV, шотрудrtо ааIо!пrD; чlо oG-
лr блоr Д[М:NЬ],iеР , Ео ововltатошlшfl, !_.о. подDорD8о!-
ся далъвеllшеrу рвсrсроп, !о IшоIостэо Mtrae P(l), попsрво
во пGросовяDтся, 8 шt объеддповпе Iоtшо счпт8ть рsввшI шФд
Ioclвy ffЁ (ашалогшчпоо yтBoprltoцlo ворцо ц для rвorecTB М^

а д/t,с eP(l) l.
3rу иерархrэ rоrпо швобрвftъ в вIдо орпен!провsнного

граФ (дорева)r о!оцдоо!вtrяя ваrдшf, блок (а lol calul l ого
вочор) с вевотороfi вершпноi х сооддЕяя с ttxl вsпрsЕловшцIl
дугsш tо подбдовп, во!орцо получаD!ся прl еsо рсвроо. Прr
atol верrшц, coorвorcтByDlto блокаr горlsовtолшоf, полосш,
IoIBo о!Iочslь, в8прхцор, aEsKoI -I, а ве;пrнц, ooolвolglEyD-
ц!о бпоlсаr в9рllааIЕшоfi по8осш, - аBsKoI +I (рrс. 2r3).

-l
I.I. 0прододовlя. Дадш !0п9рь

+| ФорrsIDЕоо опроIопOвцо P8coIoT-

п?
l

a

,

-|
-.t to

-,|
-l

poBBol lшlо вошqlрушцl. Прод- _

поIо8ш, чrо дrtя ш!рщш д[м,l'/J
заIgtц celolclвo п8р

(Мl,N|), t,. Ро (I.I)
Е Ео!орш( Мfr.МrN'. N д*
ъсоr &е Р, t орlовтtроDав-
вцl граФ (Р,О с IшолоGID8Iп

Р вершrв ш d дуг, fiвIяrF
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щlf,сЕ дорDоI о ЕорпоI в вошlЕб Z. . Прr 8!oI вса воIгшц,
rроrо ?. , о!Iочошш вЕавsII -I rлr +I. Будоr очпт8!ьr чrо
орf,ов!8цttя вацдоfi дугп вшбрав8 t8в. ,l?o о0 ца,lаIьнаа ЕврцtrЕа

рsсподоIоЕа по Rр8Фу даIце о! ворвя, ч0I вовечя8я.
0бовввцш sороа Р(Ъ) Iвoaoclвo Еачаль!цх ЕорцшЕ !ох дуг,

для Еоsорlц Dорrпшs i яsпЕо!оя вовочtоfi, r рsвобьвr PG) rc
два под]ЕоIовэа Р-(l) п Paft) , о!Еос8 ъ P-ft) ворIIЕц,
о1rочоввцо аЕgа(f, _Ir 8 в Р+ rc) - воршIЕц1 о!Iочо8шцо зEаKoI
+I. llвоцоство lех lеР ! ддя rо!оро( P(O=d , Фоэвачш
чсаоа Рrr""*. Для вslдого ЁеР пoJloIII

Й!= о:rr_(ъ)И' , N: = u!o, ctl 
N".

Будоr говорrтъ, ч!о cвIolctDo (I.I) п грsФ (Р,4,/ с ошечо"-
вшIш ЕоIгшваII l tзоршоI ?о аадарt в Is!рщо А[МrN] сlIIо!-
рlчдуD блоlцуп atpyкlypy с рsво!вловшоIt оGЕI

а' Мt"=М N?.=N;
al i!. мэ"'мj.rViоi" 

"о.* 
t с Р, МЕ= ^!,u", Мt

пw Pr(3i * О , NG= n!or,N" np, P_G)+fr"n"'
ф Мап Ме=6 с N?'п- NЪ=О пgчСсР(l)rввР(t)rв*t;
г) дrя лпбшо А е Р Есо вовуIоЕше алоrовлц бдова

Д[МЁ,ryjJ_r.чуошц D ýлтlG" Д[t"|\ М!,NВr1,1,Сh в под-
блов8х Дtl"lt, NtJ, t. РG).

38Iо!шr чrо осIr.одЁло аЕ IloIocTB lr/^3 ,* il! , u"-,
делшцл:t в бIово Д[МС,NЕ] вуповуD влоrшу-,пусто, юД[Пit{1
явпяотсв блочЕо-дпаговальноf, чатрццоfi сооtЕотоtвешво с вор
тхtзsльвцI lJtx горшsовt8дь8шI оша!hшоцrоr, что соо!Ео!с!Еуе,
lolGlo спучаяI Р- (Ъ)=фплп Р*G)= d . Вопх ra для ваIдого
Ь.Р одlо rB IшoIocTB Р-(в) шч P*(l) пусtо, !о ш!ршls
д [МД] пршЕsдлоlf,т олшоIу ха рsссшlршЕавдtf,хся равоо вл8о-
сЬв [r-,l].

I.2. Своfiстэа. 0бо8Еачш чоро8 46 оочо"ушlость ворIш
Й,tl r... rt|_t В ЦОПОЧЕе

ao*al- Ct'- а"= l, (I.2)
соедrцяDцоfi Еорщrцу / с *opBell ?о , а череа L+6 - сове
ttупцос!ь !ох вор]хц Св (О< Зzt) в цопочIзо (I.2), ддя во-
торш dз., е Р+ (tв) . Ав8логпчпо, череа 4! обоввочш со-
воlсупвос!ъ !ох воршхп tв(О<зlt) , для воторжq,rеР(t).
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Тогла оsоDпIЕо, ,l!o прп штlш *сР l поlооо Д[МСrN] оr-
IшlЕш о! Еущ pOEDo Iшь BrorEI

Д t М: NЭ] , Д[мt ,v', N!I,t, L",
(or. plc. 2r3), а в поIооо А [Н, Ni] - IBaEo IпD вIо!ш

дШR, л!Э], д[м'х м:, ilСJ, ze Li.

ý 2. Раалововrе бавrово! rатршш

Пусть Д [IrI] - вэадtlа!вsя шоособоввая порв!рlщр ш!-
Dпцц Д [М,rVl, йоршrsосшая оlхIоrDl,Iвsя блочвосль Bolo-
роfiопродоловаэýI.

2.I. Равбlовrо бааrсноl ш!рхцш_ц8 вtrо!вIо Поrолшв ItЪI,
IL=r, нlrдоlpоршrво Ё граФ (Р,Ф сопосlsЕll пsру

rйorocfB (Ir, 19 , опрдохяоцш ровуррц!tо Е порялrо удs-
доЕпf, ог BopBi 

-Со. 
flвчtшая с Ё=й, поtrоIпх

1Г=7Вп Mt^ се P_G) , rt- IIrlNtr_a,P,rL), (2.I)

и вшбероr I"[ f прч ае Р-G)_а It I С 
пр_ч с еР+ 0Ь)

ш8 уGIовIяr ч!о прп Ъсвх Св Р (Оrcтрлry ДТIt, f J 8вsд-
раrЕшо r веособоввшо. Kpore !ого, шя вsIдого АеР поtощI

.Гg = /t. (ч.%r, I'), /в = /l, ( r!ра r').
Суцеолвоэавшо !аЕого сечойс!Е8 мр (ro, / Е) , tr е Q мл-

ко доr8зшв€glся по шндуtзllпц в8 осшов8llпп веособеввоо!t f,qЕод-
Hofi rатршtlш Д [IroIJ r неособоввосгr ш!рllц А[Itr/tJrt"Цl1,
вшбшраечш Е8 очеродвоI ц8го.

Такrr обрзо",Ъ.- ..""П.""о 0ТI'),tеР, вшбрво

*

t

,

}
t

ш8

2.2. Ilршводедшо бавшсвоf, rаtрrцц в блоs-
Енр]rгодьшоIу ЕrдJr. Цз ваrдоl вврrrвш

l" Р вц!явоI цопочву (I.2) r обоввачш
чероз ф Iвoloctвo пх heP ! дIя trо-
ToItш( чrс,!о воrщ D цопочво Д 3 рвшо Ё.

Щчсть / - цsrбоIшоо tз qдсоt t=lLвl,
А. Р-оо.
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llля прrэодевrя шrрrцш ДII,il r блочво,ароу!оrrвщ
вшýr ,sпорв досrsто,цо Epr всах le ý7 IcEID,rlqp_EoByJoDýo
элоIов!ц в бrоцпо_Iшговалъвщ ЕIg!ваI дIIвr15] 

'дПt,fаJ,l8Iопяя t-Or/r..., l,/ в поряlша эозросаfrв (рпа. 5.5 прr
|=2 l. С этоl цоDD прr вsrпоI tеР BBllor IslDпцltr
ТлII Ttl- Dotoвro сIсilоIш"o" 't J 'ъ[I,It],дtI:/tJ=дп,/tJ,

7f,
(2.а)

С пшoвп Dцро8ов Taf\ll
прl?Г],tеQG),1-Jt l
пос!рш tовос!орЕпIl
IуtDrIшrкsюр Тё II,IJ ,
88IоЕяя в одхвrgпоf, rвт-
рrцоД II,IJ прr Еае
lоl {еý, Bylq.шo вrо!-

х:{'-чi!iiц|i,ч
для всц, t€p+(3).
ABaloTlBBo, прl ваIIоI
СеР ваЦоrrа!шцу
RrtrT]] - poloпro oro_

tOш

тео'о

ъ.

Plo. 5

}

ДtIltСJ.Rа[rt,il =д[IТl]. (2.r)
С поrоlDш вшрвоа Rt[rtrholl_tJ,c_.P(Q,Be82 , пос!рош
праDос!оDоввrt rуrьт-rйriбiор F [t,/J-. эаЙвяя_D аIЕlв-
iоfi ш!рIцо Е[{,il пIlr вsrпш 3-Л* вtа!ц Е[lТПOМСJ
rc - Rg[rtrъ П N€J ддя ЕсаЕ t е Р_(3) . В pafrшaic во-
rучш l8lprщr

В[I,1=ТtI,I],дп,l],R[L l] , (2.0)

цс TII,IJ - цроrвводсtrо rslDrц .TtILЦ,t=&l,...,1,o,
е RIIrl] - проrsЕо!оЕIолIsrрц R"[r,il,t:O,fr..., |-|.
Прr шош лдя шбого fre Р D поtосо $[Ij,sJ о!Iшl!ц о!
вуIя ЕЕадралвап веособоЕЕ8я шоrtа 8 IIB ric] ", 

Bo8lolпor
вле!вt

8[IB,lt! , te Р-(Ъ), B[\,rr"J , ъ. L1.
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Анвлогrчво, лля шбого беР Е поIосо ?ЦrIвJ оtдх,lЕg о!
нудя вrlolка В [\ r Ia] п, во8Iоlшо, ше!кf,

В rlt, rBJ ,t е R G) , 8[Irt, ftJ, le Li.
Для шrявпевшя блоsпоl тру.го!ьЦооlr rатрrlщ8 [ IrI] ос!8пось
уваsslD порядов порбор пар (IB,r), АсР.

2.3. Jпорядочовrо ЕоD!хЕ сlрукrуDшого грф. По опрдо_
девпD схшrотр8rвоfi бIочвоil с!ру8lуDц вsQ[ап Еерrппа tу ,
)э|r2,,.., t , в цопо,шо (r.2) ошочзцg sЕ8воI аr.+ l плl
бl--!. Цроце,(Ео, E8IIol soptlBo ач(fз)<t) сопоg!8ЕII
чrЬо 4'-' r для &-qtrО/опроiош чrсло

pa-ur.2&f *ur.ztr2* . .. + а.1.2|-t= Z.rBr.2L|
Поrош laшo jPa. - О . Тогд0 Ёоrрулдо аolollrDl ч!о DоDпllsI
fr-P , рспопоЬцrш па otlвot r то! ra Eollllrslr plo.5, со-

о!во!о!lуо! одЕо l ,о to цlсlо h , _g,gвоqовuа ЛI
воЕrвstЕ Iово!опЕо юsрес!а!!Е os -(e'-f) до е'-
Дп вацого 1P-Ort.l,.,.,t (еС- f) поtошI

U7 = tlc Р ,,Ра=р} ,

Прl алоr; воЕочlо. ЕоrоrоIlшо Е шшооrа Ил rогуt бшtь щrс-
!цltrr Е ч8о!!оg!l, ддЕ вIасоов аашч [r+J IЕо8ос!Dа uр
всогда пушш rrбо пу ?<О, лlбо лF р >О. llеl бу!ол вrд-
по пз дольпеfilого (п.3.I), (1rочцоп !ругодDшос?ь ш!рrщl
В [I,П проiЕляо!сi, ocll поу (rtr, Pr le Р, порбпрль,
вsпрllор, Е порялrо воубъвавrя вйар ?з (!.о. олова вsп!в-
во по DортпваляI рlо. 5), порядов re перобора Е продолsI IBo_
8ос!Еs Uo. аврвtrlчов.

2.4.'Йпснrо cfcrol о уче!оI 1вsлоIенпя бавшсноl ш!рш-
Iщ. Есtl в crcloly

ДПЛ , 7tl] = tl[IJ (2.5)

(олвосшлальво сtолбца 9 tI] ) подславчть предсtавпонlо Iаt-
рщш /4 ttrП ra ооопЙшовrя (2.4), !о peroвIo оrаtешl (2.5)
сЕодо!оя в tрil процод/раIs цJ,IIGIовпD столбца

а [I] = TII,I|, tl,[I], (2.6)

ре!овIl0 о[сгоIш

0П,l] ,з'ПJ= аЦ] (2,7)

l
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(огшосптошво стодбttа ?"[/] ) а блочво,+реугопьвоfi rатрщеf,
п, вавовоцi вшrrхq[ошпF сволбца

?t/] - R [7,1J. 8'[l]. (2.8)

Нас шптероуо! sлгорfrl роfошпя ошс!оIц (2.5) в ушовltях, вог-
д8 в яввоI i}иде досtупв8 лltЕ Iо!рщв Д[Irl] , а Eloclo ос-
tаIьнщс шlрщ оооtвошбвIя (2.4) цrеегсf, довогор8я sвочштедь-
во llовыдая по объоrу чпФорrаlця.

ý 3. Реlевше сlсtоrш прп попоIвоfi шфрrацпr
о блочпо-tроугопъвоfi ш!рIцо

Довалоr св8ч8л8 дЕо IоIIц, обоспечrвалчlо ЕоаIо[посlъ
lспольэовsшrя блочшоfi !Dоу_гоБшосrr в Iа!рIце a[Ir/J.

ЛЦIД5.I. ЕоII beUo rt,o IшoIocTEo
L*, содорIшtGя в'объ*лrшоЕшп IBo-
' 'iЫr#Ыrfr;d:;Ьо" В€l/р""tп"оr цопоs8у (I.2)
Е oтopoвy ворЕя q. ВсмавеL'аlб<В.t), !оrпо опродоло-

"-Ц 
= _рt _rl-tв*l)-rЕr.р.zС-L.рв- 2|,t.

Посrоrьву Ё< / , to 18 поцпlошвого шораDоЕо!вs вgпоIшяотся

fc, <.РВ - / , ОТВУДа с!одуо!_ lr!ЕоцI0вlо trоIIц.
Для вsIвоП Dор!шц tеР цдоJш вдошоtDо Р пог

Iшоаос!ва Р-С с, Pf t ообр88 а.Р-С" Р*'!о DеDппвц tеР ,
па sо!орьц шоо!сf, пу!ь в вершrпу Ё.сослояшrl дш шэ Еоtгш,
olIo,IoEHlд aшEкor -I r +I соQ!во!с!воsцо. OtоЕlлЕо, чtо
P_(t).P!: АG)сР,Э.
_."rЕIIД3.2. B4crf А-еUэr to Iш2otoc!Eo
Р: п9ltвР!l IцоаостЕо Р! содор-

I8!оп в объодIflонtI IшоаестlU2,

"'ft;в;тшьствo. Еслr ворrrш у с.Р!ооодхцtть цепочrоfi

3 -f,"_Ct t-, . ._Оr=о (р rt)
с ворrrоl ,t , соодrвоввоl цопосвоt (t.a) с KopBoI tо l l|о,
по опрсIоtсвl],

_ рt=?з- сёl.rr'-П -r.Q- еС'Р GР-ё- /).
Посrоrшу ё<р< С i lo, сшдоЕа!оIDво' fc.pg.Hя лшбого

?5
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с. Р_&. Ападогп,tlо, oqtrt Dорпtц, в. Р3 оосIlвt ъ цопоrr-
воl

t=tr <Ep,.t_. . .ъ t2=€ (2rp.t)
о ЕоDпrЕоl.t , lo

_рс =рl - еt,g [/*29-r'/62Р't'/-D} .

По."ооЬ? .-pZцZ юра<fзлrя щdшо_dеРj. gt.Р!
5.I. fuочвая ,роrгоrьвоа!ъ ш!рЕшI Бllr/t . ПхвлЕоrо.

ltrli ,l!o в пItоцосоо рсtоЕц яс!ошr (2.?) rля EoBoEopmto J,o
!Ео mllolaпц слоrбцв 7'[/rJrieU1, j<7. uэо 8Еачl!
(э сшу rош 3.I)r.шil пя в8lIФо ftвU, tвЕосllц сtолбцr

9"[/r'Jrz..Li t lr аршо lo!o, ололбw'!,[/Ч,tе P-(l),
вDбо!Ец пошоозьп. ПослоFао - Ее OoloвEшrr iсш 3.2.
посlоrrпU jlrr ццФо СеРG)поааGЕDо /9 ро"цо МъоЙlпь
EtD IвоlеGtэ r|reePr.U ttl, , СrсIоэаrсrьво, Iозо вцтIо-
rшв саолбсц

цIIзJ = a[IeJ - оБruВ[IэJС] 
. ?'[/'] -

_ь '
л-л_л__-еВПъ,/fJ, 3'[IrJ (з,I)

r рщъ olololry

Q[Ij,ful,?'[[BJ = аз[IjJ. (r.2)
Поововву rF являолся объоrrцэпtоr шшосilэ Jp l ]|'t
ce P_ (i)o| ro сrодбсц y'riЧ fte U),rоrff о"rЪrri
вФlтЖ 

фравоц, EaIlýIo IBoIoclE l,/p,-2|.V.2C ,. *"n
поtlпвао, DовIоtпос!ь poroвrя clclolш (2.?) с ш!рrцоД 3пr/J
JЕаэоЕЕЕI алгорrгrоr зо ojцlв прооlоЕр ЕоDrrЕ sрФ (Д а),
!.6. Iц !сf, саIцI доЕаsаIl loopoly о бrочrоl IIDоугOIьЕооII
шцIцн B[I,1]., 

'.2. 
hriiaroBro шоrбца 9 tJ]. ПроIдолш tопсръо ,r!o

Eloolo ш!рЕýl BtIrJJ Bar ЬвЪошп rrш_способв ро!9в!F
ctorol (5.2), BaгItltcp, IвЕоо!пш ш!рrцц ,(8[h,_IBJ)-',
tеР , lr, 1вз5пOса!оryIв(Еоо!Dа Up,-|"-v.2C-. ПроО-
рssуоr Фошrу (r.I), подG!оDlв в пЪа вrосзо эпрOsоЕ lalpr-
ry 8[I,il II вцра89цrя rэ Фрryш"(2.4), а Dшоо!о огоrбцд
a[I!: ого продсtаltrоцIо rB (2.6). Тогш поrgчч аjIIф
=ТtIу,IJ.Щ[Ih ul" 

,?6

t

a

+
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uв [I] = u.[I] ъБ_вrА[I,I].RЦ,Пr.OЧ-
- 1. дПJ].RП,ti].g"tl|]. (5.r)

Цз опродоле"'"ЕЪrр*, т ti,i.l *йr, ч!о о'пп lS !, _

У:",,:'")ь-?\lЧ!kr,'/"Н"i"";;"й|!'аl\;f {*"'
Р-13)=Ф , а Е проЕпвцоI олу,lsо ва осшова8Iш опродолоЕlfr ха!-
рrшlш T'[Ilr-I.I получаеr

а в [ h п ИtJ = uв [ I в /l MzJ - ъ t I в П м ! 1 
tJ. uд П 

t|,c 
" 
РlЦэ. ц)

Прообрвуеr топоръ прsЕуD часть форrулш (5.Э). Шз опродо-
лоЕшf,_Islр_р{ш R[Iril сIодrотr чrо прf, лбоч СеР Е пол(F
со R[7,7t озлЪйва о! Еудя лхшь час!ь R[lЧ l.] . ПoэTotry
еслr вЪеdтш обовваsошrе fu[/tl=R[r|7t1.2'[or"1 , 

"ОRtл,l|],?'а"J=Е[/,I"].,?"ПЧ. (з.5)

Далее, для лбого 3"Р шrовество rE равво объодпдоЕш IE(F
tocтE IЁ о 15 tе PG). ПoaTolry ва осцовавпш (5.5) для
столбца % t-trt] попучаil роЕUрров!Еоо соо!ЕопоЕцо

С [ t, t 
ЪJ . 

?t [ [ 
r 
J= R [I, Ic J. ?,[Nr_E, F tr, f J. ?"[7tJ. 

Ф.6)
Шэ определеrr" 

".пр"Й Rti,l] fа'ff'"леду"п, *rо еслп,6..$
(о<t< 2),_to R[f,,7з],R' tiriэ], пршlоI R[7,дl-Еt7,дJ
в с,пJцао Р-(Ь)=ф . Это авочlт (ва _освовошlш IEBaEclBa (3.6)),
qло в пМоч шучао стопбец !ъtlвulfl ъuраrвешя форrулаrr

?вtлв] = ?О [[BJ, (5.?)

1B[ltl=0offt], t€Р*(Ь). (r.8)
ьсм P-(l)= ф^,.:р'оЫоlrш ?Btle] " 9BIIBuI,BJ 9oElla-
д9пт. Есдш у rР-(3) *d , то"iаЪir ?дtiГl-,*t.Р_{А),
столбца |clr'] опродошrЕоя форrуrаrr

| в t [tl = g, а С ] - fu аТ 1 п 1,1tJ. g р S 1п NtJ, с е Р G). Q.g,
3оrешrв в (3.7)-(5.9) пвдоrс Ь ш8 7. , ав8логtчнш об-

Paaol поIуlrхI

R [r,t]. 7'[7|l= Е [/,ЁJ. ?"[,r|l,ze ц'r.
Для отолбца Uj [|1 xloel ошовч816Iьшоо цlраrевшо

,??

t

ъ



aj[Il . uп] - Б*rД [t,lc1.9" t/"J -

1Е,rД tl,lFl,futl,Ч, (,,I0)

таЕш 0брs8оI , поцв8о!оя сходуDпшl arгoprtr шrчхсIоЕrя
сголбцр ?аtfЪJ , раlшого ?П] Еа oGEoDaEll (2.8) r
(3.5). ПiСiъ шя вово!орого 2 i8 шпIlqIопш ошrбцш 9rtl|] ,
ъеU1,1€Р. ТогIа Iлl #еа7 оаоrбцЕ ?rOtJrtЪр:(l),

пвЕасrпш поlIоGtъD, !0Е ваа вs ocBoBaEIr (r.8) ?ctr.J=9r[foJ,аеР? (а шоласлво rt _r в8Е ylo o!Iо,lstооь'r-рiшо-оЬоrr,.
EoEtD IBoaOclE 7f , ocPflfaJ). Поэшцу IIя ЕsllФо Аз lJp
Iоrшо вц,ltqшlD qао!ь UвtIf] осоrбцр (3.I0), 8 8a!ol, осII
Рrё)*6 . по ФDrJrшf (Э.+) ваIпr олопбоч altljJ^ . Ро-

цlD,сlс!оlry (3.2), ваИш отоrбоц (3.?) r, есч РэG) # Ф ,
по форlуrоr (].9) доачшасr оtдбцц gB[lc|_aeP_(l) . tаt
сsIцI опродоrII стоrбоц 1B[I."J прdшОiоr 'lrUе.

3аtоsошlо. Прr вшчrолепrп сrолбцоч 9BOf],leeP , sа
ЭВХ цоrво оdоllrсь подоI, осЕодшш пля bBiopa |tr] . lFя
srого_досts!о,lво посло вш,lпсIовrЕ атодбца futh] прп вово!о-
ро" Ёе tlp uаtъ ЕовIоавос!ъ П8абцва!ЕП оiЬбЙ *т trt| ,
Се Р_(li , а ва пх rооtЪ эцчrолятъ отопбсц futsf :sj1 по
Фовшудац (3.9). Посволэву прr alol бзцзв .вабвrшП своrбщt

|е [S|J ,в. Pf u tcJ , С е Р- ( l) , хо дос!s?о,tпо поIаваlDr ч!о
oiвr йаrЪе повадобя!ся прп порахоIо в Iцо8ос!ва, Uаэ х>р.
А аrо шолрудво под!пlх!ь! ,опоJtьsуя доrssЕвЕцо trоIцl.

ý 4. Рошошrо olqlolн прI ЕопоIвоt rшфршацrr
О ЦlдD!ппIrваlOIвх

Brmclo rаrрхцш B[Irt] flo-Eparцoly бJвоr счц!s!ь IsЕgо!-
ЕшII лцЕ способц proBri ctcEGI (3.2) r ш(гос!Еа Urr-2О<
<е<2t . шв ш!рrц Tt[I,Ic!,a.Q(t), lR"[st,7l,сеРё)
(lc D, - роrевrl урЬошrt Цё.zУ а (2.3) соолЙлЙвапво _
во8шоI вшр68вх, обlдfi объоr rо!орц IЕвъпQ, чоI у Dшроsоц,
{споJlъэуоIьш в sлгорllfа п.3.2. С этоf, цодыl ддя вацого ?еР
опродоIхI tlвolocrв8 rlt u {в сподрцш (сшетрпчвьш)
обрввоlr, счrtав a-tt. (ё>-О) в цопоqао (I.2). Полотш |9=
- Ф (trlf Ф), есп с = со пм tc Р_ (t _r) (с- Q (Q)) .
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В прлrшоr оryчsо D цоцочва (I.2) опродщlш сOцrD лоЕуl, вор

rr,clвo _Ic (шолооtво /rо ) рвшп объqддцопш IBo[oolB
Io"_ ОlLf(Йвcлl lgoo NФ ), У = J, 3.1>... r{,f . з8lа!ш,
чid в шбоr аrучаа fопя бц oIBo l8 lвoloolD lfi, arl /с ща-
ло. Ш8эаоЕпш бцоr очrла!Е шо!шr

TcПr",IouI.tJ, цOоutе /п1, tcP- (4.I)
3loob pocoraцtlscloi эlдоl8lоЕошrо sIгорп!Iа, ошоавtого

D по5.2; J !ц сго ,l8o!пo во!оDцо сзяs8Еш о Iа!рщsIr ЪtIJt]
l Rg [f€rlt . В сIсlавцц прIдоlфвпяL IlЕ фрулш (3.4)
r (].9) вопрrгодш дя шпlсловll. 2

e.I. &пtcloBro ааоrбца Oj[fut. Ддп вооt tеР*' лолт
ш

эg[I*1.тс[Iп,ItJ.чl IICJ (4.2)

r Ilя Dоеа С.РrСU!ЦоорцJ ололбоц a,q[IcUIcJ r поtr8-
80i Фо рsDЕш lуI]о oqlr Р+G) = Ф , s D прlrDвоI с[пsс

аt[Oв ul)ll l,|oJ .Fu [ta , о еРt(t). (4.])
3lcob Ip-(IgUIB)nMc, зав вав aBf1(C.l. B_9opryrc (5.4)
пооlолIоо G!агаоIоо lsDоg!во Iць EI)t I'-rtUI: , !.оо прl
Р*G)=Ф. Поэtоцl tcoto (С.2) поссрош роЕурревшшl цюцасо.

Таr rав_ \w RG)*Ф ш(ЕоспDо lf рошо оttэодlповш щшос!D
IrU Ill I€, оеР*(с), to

ý t Пrо J -- Тс [ IB, rt u rоt}uъ[Iс uI: ] +

_ ъЬр1 Ta[IrarI'] . Uь [I'J. (+.4)

ЁоопоID8усIоя проIо!8вIоЕпil

Tq I I, f ] =ъ ЦI'] -тс П, I о п м"1,Т" I I 
"п 

М 1 I' ], ае Р* F),
rotolm шшо поlyrшъ rp (2.2) ушшшrоI опIЕвs l0 ш!ршý/
Еtl\f] . В сшg опрIоIшrя (4.2) шаuоо ql8г8оrоб под
BBdBor Я в (0.е) Iшо EOlщllD по фцуrо

= т" I I п,, " I';' |fi!i; ;::; ;, о! .7n [I 
"п 

M,J .

Пооrоrшу D rstрIцс Т" ЦlcrJ'/ оаrrппа оЕ ЕуIя tцD ч8о!D

Т.ПпП М1 I'] , r9l чтрр опDо:аrбвIс (4-з); шtсро-
orlryi Еsо чsоЕDуo, IIрПI'1 о!оrбщ (0.2) rошо поrучrrr,

a

}

?9



па ровурревшого прOдс!8вIецпя

AaIIpJ =*r[Inl+To IIп,I!J,uа [I:] +

+ Тс [Irc,IoI. {uв [I"I-ao[IoIJ , "эР!. (4.5)

Таrш обраоIr,порббпрsя верцшЕ с.Р! в порядЕо юс прп6-
лllевпя в ворщI8о Ё , по фрцулаr (4.5) ш (4.5) rошо полу-

:Ц ffi:'):t'{r:fJ 
l что поаво[яо!г вшrпспп!ь стодбоц аз[|l=

о.2. вцЙБбfr'iо стопочЕв ?e[fJ,TeP- /l,/. по"а."" 
""а-чOtrа, что ддя вsIдого бе У: верпа Форшула

?в [7uJ = ?, tlo] - R, [Iu, hчц С], fu Ьп7tl. {+.в)

Воаьцеr лпбоо ! .Р-'r продпоIФш, что форrула (4.6) варва

дIя ворпIЕ 6- Ёl , ) = lr2 ,. ,. , -! , цопочвtr

#,_ B|_ir*. .._А! z. .

Прr 4 = / ато деiствшlодЕшо т8к, поскошву Ale Р-(Ё), ш ToD-
да Фощудц (4.6) r (5.9) совпад8Dт, оспх попоlц!ь {=d= ft2.
Таз вав ъс Р- (Ёg), lo в8 ocaoBвElx (3.9) пrеоч

?Br[7'J = ?r [l "J - RЪ tI', It' п Nt!'gc, [/з, п NЪJ,1+,l1

l, вроI0 того, вOрво предст8вдOвх0

RцtI:, il = Rot[\tr]- R"U', {lrп l"J;Rрr$рrп/,(s],t+,в1
rОТОфе IОШо подуtlцrь пs (2.3) прr t=tз JrIво8оншоI шева
на Iатрf,щr EtI\ I*g] . Следоватольшо, прtr В=tз в Ецра8о-
Ехо для вшреавп ?ъ[ltJ стодбцв (4.6),Iошо подсrавt!ь п
(4.?), r вшроsву 

-Rр,[1j,tlN?п,Q7|].ш!рпцш (4.8). Вос-
пошьаовsвпlсъ lolt ФЬ'ý5rвtрiйа'R; [JL, Jrц / отшчша от
шJшя ппцЕ частъ._R,f/З Ia, П l,/zJ ,- а-rцоriоБЬо ,Г7g эавшо

Qrц UД,)ltilL , пЬiчпi'ОорrулUrr оовпsдаоrуэ с-(+.6) с точ-
восfьп до'ааIовц в посrедЁоf, о sа ,L .

Тапш обрвоIr п!своtrЕву_ ццоIес!э о /t явJtяоrся объедrве-
ЕlсI Iвшао!s J. UJou, Ве Р3u[С}<в объедlпgцfо IцоIоg!в
Р3ч{tJпо sсоl ti P-7tl дво! IEolocTBoPj ), !о, перебr-
раfr вешхцш вв Рý Е поряддо ш( удsлоЕпя от ворппвц Ё , по

Форrудо (4.6) rолшо вшrшспяlD вшро88f, QB [ro U/оВ] rа.Р!utt|,
стопбцоэ !в t/.l , t.Р_ G). О

,
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ý 5. Рошевшо траЕспоншровsвной систеIш

Ашорштцц рещоншя спстохц lvtl],Д [IJ]=O[/J относ}tтельно
сsрокп hПl получ8птся совершепно с}lш{етрпчво. Нуlшо лшшь

проводшть процесс перебор sерщцЕ А.Р Е порядке нёвозраста-
впя Pl (т.е. справ8 лsдово по ворлrв8ляr рrс.3) ш поIелять .
ролЙl-чогрrцц RэЦП,S} ч ТзII,ГЬJ l швоtества Р! 

" 
Pf ,

ш8оlостlа Io 
" 13 вrеЬле с шс раэбшеЕпяIп, а TaBIe травспо-

нпровslЕ вок!орЕо_Istр}rqЕшо вшр8Iовдя. Поэтошу здOсь пршводят-
ся два вsршптs алгорштrа бвз вцвода ФорIуп ш ФOрIулlруDlся
беэ докааатодьства лешчц, опIfетрrчнше децIаlr 3.I ц 5.2.

ЛЕllМА5.1. Еслп h,eL/o r tо llBoIocTBo
LZ содерIцtся в' объедшневiiш

t8-оlостЕ Uara>P.^
лПЕШША5.2. Еgлш {eUo l то IцоIества

Р!nуarеРf , ""i1,"'"trоР*В содер-
I8тся в объедхнепшш llEoIoctE Ul,,
-1> р.

4л]_чцдог о l.P полошr hotl"J=йf[I tJ.T [I1 I tJ,
гдо lL" IIJ - рецоЕrо сf,стоIц

/r'[t], ЕП,7] = ё[/],R[[,IJ,
полоrш Takro

ос [/] -- ct[I ; ýа) |Lc tIcJ, Д t Ц /] -

_ "Е, 
hLtI?],д пi,t]. ,],"

5.I. Пуотьiir" 
".*оrорого 

р ylo вшчшслевш строкш /brtt|]_
ZeUi,ar?. в эточ слуqsв Mi leUnctpoкп ha[rt|,t.PiAj,

trзвостЕш поJlцосtьll. Поэтоrу lolвo вшчlслв!ь часrь tв [tf]
clpoвr (5.I) r ввf,гr строву Вв tFr] по ФорIулsц

t, [h tl l| tJ = оj [1 0 N Ч -,l, tr "j К 
" 
II I re 2 ll ct, t, Р_ G),р. z1

;Ф" tBtlc]=_}l[[B]op" Р-(3)=d. рошf,в cDrcrely 12 ПД,
'В IIg,tj ] ; въ tri], досччтаеr строкr

лъ t I I с J - h с [ I cJ - h ь [ h л м tJ. т" tfu rl м| t 4, t. Q (Qцэ.э 
у

прr Бiоr lз[Itt= fi,о [ItJ ця а е_ Р-!Ё),
5.2. всдl 

".прiц" Ъit,I"J, RrаТ/] з8IевоЕц вшрвв-
rarr (4.I), ,о лля Ецqtqпgвшя строr (5.2) шуrно ваSгш строкх

8I



to[Innlt!- tc t7tJ.Rgt7?tntutJ , t. р!,
о поIоIDD роrчрD€в!вого процOсOо

.Fс [7lc J - Го [rc|* Ос [f?J , Rс [ff, h,J I
, {оа [lc] - r" 0J} . R" [/", hJ , t с Р-',

t

t

а

a

прr +tоr DaпIE. о. р! оrrо.-У:!!'! ;.iлi' {;"-*-
Е ворпtцо t . в l)osylElaro поцушI ф[74,tsrt7jt-4t/вl.

Вrоосо Фшш (5.5) rосшоrьвуоrоя фрrуrоП ,
h j[IcJ = |," s7!- fuпr tt t ЕIтвIIрп I| f] , а. Pf ,

tшrсriя по Bcl т,шl hз[I"U!i]rоеР9utСJ , аtрз ЪрПЧ,
te&G). Прr эtош э,орfrш С.ff поробцорrоя в порfо п
ушIошi оа ЕоIпшI Е о
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