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Тоорвя I Iа!хппая роsIк}ацIя I8ссовшх вшчDlсловшf,

УД( 68I.5.C5 : 5I

длгOриl,tlшчЕскOЕ пOстрOшlшЕ здJцч oпlutiдльнOй
0БрАБсшш сOстАвttых ФАLлOв

Л.Т.Потрова

В [Т]построево trсчислов!о даЕншк u разработава гоlrошоgР-
в8Е oly алгебрв векоЕорЕaк оптпшаащlонншN э8дач. Эло повэодяоt
ддя сос!8вцl8 фllлов, ssдавнЕк Форlудацп псчшсдевшя д8цвц,
по тоfi rc форltуле зцчшсдять (строптъ) вовоторце з8дsчf, оптпllаль-
ной обработtш атшх фfiлоз. Тgц re рsссцотрова 8sд8ч8 о цпЕхIаJlъ-
Еоr qlсrtо фрацевпi r вношвоfi п8Iя!ц. Цольп настоящеil статъш
яэJtf,оЕся дальнеfiшая lJIлDстрsцдя проддоtевшоfi тохвпrц sJIгорцт-
шцчосвопо построепtш оптиllЕtаtluоЕпш( вадач. 3десь рассчаврп-
зае!ся оце одда аsдачs - о IдвхцаJIDЕоlr вреrевп обшовв шЕФорIа-

цхOf,-п нs разлхIIЕьш пршерах показшв8еlс8, каЕ lIевно строятся
задsчц дIя ковврет8шс сос!8вЕьв фйов, зsдаввц!( форrулашл шс-
ttшсJIеЕпя. Чтобн получЕгь чпGlIовноо рошеЕпо построеЕшЕк гоошот-
putlocвю( програшrt в статъо ш:ltrоIецt царяду с KpaTKofi общеfi

схецоfi решоцtrя а8д8ч, TаIсre п вовrретвшfi пршоIr шопопъаоЕаЕвшfi
в прцIервх [а]. По поводу друrш четодов рощевпя зsд8ч гооIет-
рш,Iесвого пргршцров8Еlя Iшво сосла8ьсяt вапршIер, ва [5].

I. 3адаqа о IrвпIдt aцlt ЕроIовr обцова швщорrачr0l
прr Фрбовrо сост8эЕцх фйоз

Ilyolb пrеется dава дsЕвшх с разл}тrЕЕIд уровцяхl вшопшеfi

п8цяl!Е. шrдцД урововь паllя!п xleol дЕо харsвторпстпЕIs .Е -
вроIя счптшвsЕпя одЕOго водlr / - впешя попс8а очередlо! пор
цпr шФорrацrr.
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Рассrатршэаотся псq!с,пеЕшо дsЕвID( Р , вводоввоо в [r].
Составвце фа!lпш валаппся форtулаrш в этоr шсqшсJIеЕпп. Для вся-
вого терO!вального Фf,ла ае 0 соответствущпо хsра8терпс!Е-
rи уровЕя, Еs Koтopou хравштся даввшfi Фfiп, обозваtlsDтся qореа

fta, цп. В ост8БЕоI сохрацяDтся обовввчеЕЕя п продполоIе-
впя-[i]. Черов еоа66ввачsется дIпцs шассЕв8 а- , чороз t4-
paвt op отведеввоfi оIу резорвЕоfi областш; 7 - общuf, раачер бу-
фера в оператпвпоfi пашятпо Вспвшй торllипsлъЕцil rасспв а. еФ
форшашпо uoreT бштъ разбшв Еа попlассшвщ пIпшш 4 lo. п пред-
ст8впоЕ кав объедпвеЕпо аrщ подl8ссивов. В операцшя:с оdцева
этI попrsсспвш Ешступ8DЕ Еак Еоделшrше олшнццц шпфорrацдп. Вь
пtпIпва gLхарвкторпзуФ частоту обращевпil в энешпеfi п8шятJ[ .

прп реsлrвацпи rаоспвs а. ^для тершшЕальвого tlsссFва 7L^/to
Вшшчлtшу ta- Соq+ХОзоорлu" э к8чостве xapaвCepпcTlt-

rп вречевш обчена пр!i реалпзацшш !ершппsJIъноЕо Iассшза Q.
Постазпш зsдsqу о шltвцчtвsцпш соответствуючеfi велшlf,вш t мя
прошrвольпого llaccuBa, аадsЕного форцулоf, з цсчliсJlоЕl!п Q .

г;[ра[еппш сllелупщое отобраrевше ./* mloBecTBa даЕнъш fl
в tlнolocтBo гооIетршqоскшс програш С: 

"t*: 
Ю_6.

I) Для всявого терцltflальвого шасслва а-еЮ гооIетршqос-
кая програrша f*(a,/ пuоет вид

/Yol ={tО,^С1 6"J,
tде t@- /.ао+ gf уоо, 9:(t)= '"/rо,сL{ir"J - освовЕцб _оD-
рsЕшчеЕпя задачh, '.0':{g!] - простеf,шпе ограЕпqеЕм, ?f(t)=

;,!:tдi"L#,f/;;!i!:r'"^{,""i,}|ЁZ"ёiо7i2'iVirlЁЪЧау
2) Еоrи traccnв 4е0 звдав вшраtоЕпеI а-=8 *с , гдо звоз-

дочкоfi обоэвачева одпs пtl операцпf, XrU ш"il', а дла I80сш-
sов 5 п С уце построевш обфаш ,

{r(B): {с|, сr, в€],

/rle) -1t", сО, в'} ,
то прогрsI.." |Х(а-)стлоцтся по пршведенЕцf ЕпIе правплаI ш
прогрsш l*P) п {'(ф. Лрв этоr ecтocтBeвtto, что огр8Еlrче-
вдя в8 пероцоЕвше I Ф}вкцдовалч t" Форr.хруDпая по Еоц Io са-
шшI прsвплsll, ч!о п в продшдуцеRЪадвsе [lI. А_

Гооrетршчесвая програIш l *@)=t *(а Х {'(")прх сц)-
боддоr цо(дсвtrп опорацпп Х в Форцупу строштся по слодуDцщ
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l. Bn= оВ u в2
В аолOsо (I.I) ocpвraolo, GIодJrrцrl повядов с,rшшDовпя lаocx-
вов. СчltшOо!ая очорЕsя порцlя цOсоlцl /, 

" рrдоa a 
""lПпроаягпэашояП пооtорЕо Doa порцlп I8оохэа а . B8!oI рос_

оIsrрlвsoЕсs слодушрt порцrя {_.
Гейшрrчо.Б" ,р*Йi /?a-/WX/'(rl пDr сDяэsЕ-

поI цщllоЕrr опорцrп { Е Фцуrу с!рошсi по G!одуш
праDII8I8

Г СО- еС * |в t',

]r::,!;?:i; (I.?)

l.Bn= ЕВ ч аО.

гоошолirсос!ап про8ращ l'rЦ - / 
-(О u /' (с) al рвgа

(I.I)

(I.r)

о!IюЕоi

(I.4)

по пD8Dп!8Iз' r €ЬоСб +Ge,

1,;,;;r::
[ аЪ BBua..

гoorotprBocBai пDФDsшl |Yo)- /*(6)f / 
*1cl

tо-С|+t'-

ьоi;:,,ъr,
0n Е0 tl 0".

по
t

a

Таш обрrш, проЕюlDЕоl фрryrо aefu оtобрашвrс
сооЕшосЕ ваlачI |1(а) ошшаrьвоI DоsIrsоцtI шоl фрgлr.

фобDошпrс l* ," соцоЕiс, воо сэоlсtва опорацll. _ll0-
пршорr IB соосшопавIl (I.I) rсгrо DlIelD! чло опероцдя (.К)'
lоI гощо!ршrсоfu пIlФвоIIsш вс обrаtроt вшlпlslltпосlDD
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прп сЕоболвоI цоцIовпп э!оf, опорOцш Е фшуIу. Эло сэtIотель-
с!вуот о воолЕовваtlпосrl олобраrевrяз для эвlшЕsдовлвш в ?
Форryд Iошо пол!вптъ, вообqе говоря, разII,rвцо вадOqr. 0лва-
во это шоIола!ольаоо cвIo по себо обсtоязодъс!во Iошо попоrь-
8ова!ь вав подаавшl (хоtя п вссrоIDЕо грочоалЕпl) шclpytroв!
прп оцовво аФоrтrвшосtп Toil плr rпоl фршулr. Ущвшевrе ршо-
впя соотво!оtвушцоfi ssд8чп loto! сIJЕI!ь ЕрI!орпil прf, раэ-
рsбоЕво !ав!хвl ваправловвш авЕl,в8пов!вц прообравоэавrfi Фр
IJIIц Еа уровЕо спв!8Есцса. Ропевlо Е!ц sадOч rопол бьвь похоа-
,ццI r пtш распI}одоJlOвхr лOЕЕц по yPoBEflr !ав вав по8аоIя01!
оцоЕптD х сраввцrъ аФоrвпшосtь раsш,lпш( EаprsBlOB раопрOде-
!овхя.

2. 0дЕа qкош рошовlя валЕtr гооIоtрхчооЕого
прогIl8IIдI!оD8цrя

Рассrолрш оЕу хs ювrолвц oxol ро!оЕхЕ 8sдOч пооIв!рl-
IrocЕoDo прогрsшпровавrя [2]. Пусть шеаr прпryD DооIа!ршIоо-
вуп прогршry (ГП

l

t

N, G)-mi*,
tjr0 ,(/-fr..., л),
t= (trrt"r... , {*),

?в
(U</ (l./,...,1).

gдосъ 
!в ril -ёсЕt4l tattn 4iit ,rl )

(2. I)

- пРохвЕOлЬЕЕ0 Ео-

щестЕаЕlц0 tlшcлаr ci, 4 l(l)-{mсrftlз+l, ,пjJrL=Q|...,!,
ttto- 1, */r. . . 2tfllgё tlз_1+/rlLб =tЪ / - чатрпца 9аспо-

вовл ГП
йt=!L.
(2. I),

0а 4Q.. . бLrп

д-
аg Qaa Qar*,

Qпl CLna

l

I

Пряrоtr ГП (2.I) сооlЕооп!оя длоiствоввая ГП оrвоошопьво
двоlсгвовшц, пороIоввьш_ 8i , i= |r_. . . ,.tL :

J Чu" [ !,(Уц )а ] i,,*o",(l)_,*
I06



Хв(Ц=Е(*, r=l,...,1;
огIIаЕпIоЕIя Е8 пOроIOвншо:

tr r0, i=/,..., rL>

(2.2,
е

a
Z l, -f,ieI(o)'

Ё orrl1=0, 1-|
двоfiсrвоцttщ
,всу { | Q1

. - ll7?-.
Пусвь /=
ц00 рOЕеЕп9

п -lt1
8

-J осrъ 0rепоЕь lрулЕос!п ГIl (2.I) п drZ. Оф
огрвшчевпfi Iоrшо продстsвхЕь раэ-

простр8Ества

l = !'о'*
sдосЕ zi Q = lr. .. , d) сугь баашсшо пороIоввше.

Вшрrая двоfiствевшуп Фувкцшп с2 череа баапсвце пероIовЕцо,

Е8 Bol3?op ЕаIоIевш ушовпs ввотрпцsтельвос!шз (2.5)

Е'о'*

JloIoBleI по баз

пшfi

двоfiствеввого

t ",6'j',J,t l

rr 6Ц) > 0;

уGповпяI Еорll8дш8ацl!

t

J

в!"= l
","-rTI 

:#;ir' ;Т; ;;, ". n*., * Е с8 в8 реше-

чпеfrlвоfi одвороддоЁ сuстешt

ф!,=О,
БЦrУi=0, /=/r",,il,

I0?



0л вадаsп (2.3) rошо пороiлш 8 эЕЕпрsдов!воi оfi вадаsо ш8Еоп-
Iпэsцlr вогвулоl ФуЕвцrч tп.rtlrl прш !ох Ie ограЕr,rоЕltr. Дtrп

роfопfя эtоfl послодЕоl аалрчш в вшпJrвпоп протрвшпровавпt шIе-
D8оя sлгорlllц [а]. Вlеспо вsдаtrх шшrJrшого прогрsшtrровавпя
Iошо рошs!ь EorolopyD спс!оlry водшце!hюс алгебрпчосrц ураз-
веЕf,i. Uта спстоI8 подзвsо!ся прш sвsдпэо sадsql о ОztQ)прп
прпрsввпвsвпш EyID погарцФшчесвоfi пропаводдоi п coollolг п8

т8в в8ацв8еIш( IавспIшахрупцц зrрэвоЕЕf, 3,,,

Ki - [ i t irrlq'] !,еrr"ГЦi i = /,..., d. 7z.+)

Еолц пз соотвоrевпfi (2.3) ваfitп а"""" [!Ф'J п шrццсдшгь ба-
вшсЕцо постояввшо К; , !о соо!чопоцпя (2.4) прsдстsвляDт спс-
Touy d- велшеlhtв уfiаввеппf, о!восЕЕедъно бввпспьпс пороIоЕвьDс

7 . Решевпе aTofi с[стоIц гршводд! к ропоЕшD псходдоfi аsдачtr
Е GцJlу соотвошевп!, сЕя8шв8Dцш( п9роIевнЕо пршоfi п двоfiствоЕ-
Eofi aaitaqs--- --*ii= 

oBLio .. t}'*=Lr/l, ,1.I{l2 i=4..., 4. цz.5)

Соотвошевшя (2.5) шешв особопво простоfi ш удобвцfi Btц
дпя Eallш аsд8ч - вшодствrо тшоlfiостп огравпsевшil в чсходЕоfi
ГП. Это re обстоятельство упроцlsот процесс построевhя баашса.
}lченво это! прпоI (решевшр урашецпi (2.ф)) шспопцlов{tв в прш-
вOдошншх впlо пршцор8х.

3. Пршорш

fuя rллпстрацхш ltотодg пос!ропI х рошII опt!цf,зацпоавше
зада,rп для Ёекоторц вошЕротЕЕх Фрryл uв Ю .

IIPПiiEP I. Пусть пIооI в Ф Форrулу

а =(al U a")/,(arf а").
3аппцеr вшраIенше Nшfr а в Ехдо схеIш

. OL=8xe , t=all/Qe > "=Qзf 
оr. (1.I)

Построш ддя этоfi GЕоIш 8ад8чу о шцшшацдх чlсп8 Фрацоппl

,

}

t

в ввошвоf, п8Iя!ш [ rI.П_о пlввшаI (I.I)-(I.4) цопучаец Фупв-

у:)::',,?3 r;;ri: 
ri; И r;ýiti,ý z"|!j:,

По теш Ф правилsI tlоgIедовsтельЕо-вшчrоiяOr огршпчOвпя:

I08
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a

C'-h! -'r/r}, 3= /,..., !;
СО- F(С: Cg-{?"J, з,'(t)= / у|. t,/, * r"h,

с0= C 
ru 

с"- {пr, зrrJ , grl rU- g| = ''/. ,9!rt)=gre = 
t/т 

;

с". Flсg, с) -hr", Ё} ,

gf (t) = ?,'*gf --!, (Q,t, , t"),

з: (ё) = g! * 
9," = t (ta, tз, t").

Jчштшвая соотвоцеЕше dt- te, ааппшоч задsчу в в}це

Ir.r|=* -#_2njs2,;
1g, ra=i'ii,, t,'ii"). l, ý,2)

здьсь а7 -(ф*!") t, , е"-(ф*lr)lq,q= Сq-Се = 
|/. . lisтрща

эЕспоЕевт в этоfi аадsче сподуDцsя:

д

_I
0
0
I
0

-I
_I
I
0
0

0

-I
0
0
I

a

Стопевь труддостш d - п - m- |- €-1, /= /, -! - f , I(o) - { /, 2J, 1t1 =

= [3, Чrf/. Перейаеll к рошевщ) полдrчевшоfi sадачп (Э.2).
В рссшатршваоIц аsдачsх штршца / всегда содор8пт едlt-

ЕшчнуD подiатршlry E(tnrrnJ. 0стальЕшо строtGп образупв I8трш-
ry Д. (m, t), &= п-m=d*{ Ввэшсшпе вввторш 8"(l х m) дтlоf,сгвоц-
пого проgtрцства поJlучаццся шавестноfi процедуроfi лшше!fi ofi
алгебрш. Пусть шатршца 14 шцеет вцд

. l д" ftn,l1 |Д=l l

IE (-,tп)l
Тогда шатрrца бо шrеет вшд

I09



6-=Г F-r^,r,1

гдо д: остъ штрп;, ,k"*::ftri"]" п д.. л9 построевпп
отолбцш 8о лпвеfiшо-возавпспшI ц ортогоЕsдьвц в стол6lац штрп-
цш Д . 0стается удоэJtоsворх!ь усповшяц норцsдшзацшrз

Ё r:"=r, * В:^' = о, j-f,.".,d.
НорrалпаоЙввше баашсвшо ввкtорш обрэушл Iатрпцу В(lrп).
Возвратшся Е пршIору. llатрпцл А, Ц а 8 з вацеI ФlJвso

t

L

о

}

сдедуDщlо: д во

Ев

0
до Г;

]t

LЁ

0
I

-I 0
0-I Е
т-- -0

-д:Е I
0

I
0
I

Первшfi столбоц ш!рпl0l 8о удошшворяо! Jrсдовшfl ворr.sлпзацдr,
ато эеа8ор норIOлцsацпч 6'О'= (IrOrIrIrO). Belпop 

"е"^"ш 
6")

полJв8е!ся ЕшчшtашrоI хs вlорого стодбца штрпtщ 8о вевтора
оL6"'rтlда оa естъ оуша порЕщ /?о ЕошOвоц8 шспрsшяеIого Еов-
!ОР8. В даЕвоlr случао 4-/, 6')= (-I;I10;-I1I). Баашс построеш.
РаЕдоrешпв двоfiствовпъrt пороIовýшх по базшсу !Ieo! вf,дз

tr=f,L, 8r= t > 8з=/, t",f- |, 3"= L.
Вшчцслrrr баашсвуэ пос!оядцуD Ка (cl. (2.5)):

К, = i, "r8!"= 
cjl с. ci с;а сс = 

!"7 ,, .

,^.;";i,':;i,',::Ё"i,iз?!',|,,=0.цолу-
чrе" ураЙвпо К1 - Q- i)-| z Q, й' Ъ ; !.Оо /q a-zJe= 4 z:
Прш lз.Сqшееч роЕовпо |, 1k. 

Шв соо!вопешшf, (2.5) в этоI
спуч8е попJrчаoI l л

цr-tr/т=Lrhrп)=//",
ur - |ъ 

= 
)7r. 

rr) = 'h,
II0

--I

-I-г
0
0



a

a

tl, = Ц/r- t"/r,r, = 
//q .

Таrш Фраэоц, пW |., - |с плеаl сдодrDцgо оптDtх8лъвоо ропеЕпо
8sддtl! (3.2)з

Lf = ti =Т/е , t! = ti = 
Т/с.

IIPПI|EP 2. Расоrотрш ЕоскопъЕо услошоЕнуD Форtlулу порвф
го пршrораз

ц = [(а, ua") x(a"l ц)] х (а, х а") . 
.

Прrпшая Dо впIIавIо DltlздадЕt, зцпоIЕошЕшо в продлдJrцоI пршIе-
ро, орsау Dцпшош для tэrоt Фошулш оп!пII8ацIоппуD аваачч [i]з

r

|prO=rrC', = * С"

1 t,Етi - . Zr*m)л; (5.r)

|7, Н= { (Q * tr+ d" *t5 +t")< / .

3даоъ Cr .Prt lr) l, l, l", с2о( t1, !) |,l |" !" rсi Е .. . - С7 = 
//. .

Пrоеr qпод/Dцlо ша!ршцш А, ВоrВз

дъов

I
-I
-I
т
0
0
0
0

Гт

lo
tl-

-I 0 -I -r]0 _I -I _Tl
-_l0000l

I0od
0Iod
оOId l0001

-I
I
0

_I
I
0
0

0

I0
0I
II
II

I
0
I
I
0
I
I

a

a

Пошввоr раапоIоЕпо двлоfiствовцц порIов!щ по бавrсу: 81=l-Z,
8а=Nriз=l, tl|оf-ъrJ}=z, 8"= Ет -- 1 . Вшцlсляоl

_l, fu) , 
Ё r, -- 0 , -l,'|= о,

Iаrсшrвшрупцое ypaEвoвro в отоf, з8д8че
lФв l в продлдуцоf,. Поэвdrу сраау Iо8еш

решовf,о Baref, аадаsх (прц /, = lrУз
t; = |;=T*pl =ff; ti=

III

получ8о!ся ,8Еоо Io,
вцшса!ь опlllальЕоо

'*,.=|;



ti = T}n : { ; ti -rLr- = { ; ti =r*-= tr .

ПРИltЕР 3. Ilосврошш ддя cxollш (3.I) пв порвого пршера дру-
гр оптпчtrssцшовнуD задs,lу - о шхЕшIцз8цхш вреIоЕп обlrева чс-
форшацпоfi. Предlолоrrш, что Dtсходвше ш8сспЕш Q.i (i=t,.., Ч) раз-
ll0щ€lшrся Еа чотцрех ра8Jlшtlвкт урOввях п8шfl!ш, пцODцID( сOOтвет-
ствушцrе хsрsкторшс!шrш .2;, {; (i =f, ..., l) . 0грашшчошшя ва
пороrовпшо L ос8аt}тся тоцt to, что ш в прпцOро I, харавtоршс-
тшп g.(t) тoto остаD!ся проrшпхп. Новшi фувкцпопал g(t) вw
чшсдяётся по правшлsц (I.I)-(I.4) :

€п- ct *f,ott ?

t t 
= Q + t"= l, *, *!* l, n"* $,

СС= аэ +t,t = lr., * $* !" n" - +
Подстввляя в вшраtеншо для СЬ совsавсsвуDцло предстsвJlоttпя
входнцlц в ного ввпшчпЕ ш учltтцввя сооЕвоIlовпо tl= tа, пшJвsоI

tL-".***#"*,,
гдо с6= !1,п1! |"?. > с| = (Q, ClXl"^а,g+ iq.zr)r!r!, t |rr/r,

С2=(С1+ l) 19ез ,С9= (Q+ l.) |ч ?q
Тавlш образоll, сфорrулшровапа вадgqа

пrr>rЁ - #"* *,t"l*G,,t,.t")1-t}. сэ.+)

В агоfi аадаче шlеоI cJlomlDIц/D rs!ршцJr акспошоЕтз

д=

Степовъ трудЕосlп d=В - 3 - I = 2l J= Ir сll=Се=Сr={,

переfiдеr 
" r,{!!l;- !!;!;i 

l,;.{r{!' ;{{;{;'i;" u двоь
с!воЕвого прс!рвЕства. llатрпцш/, 8о, 8 шшепт соотво!ствопшо

t
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вид

сf,шц}пруDlцtlo ур8ввешпя для этоji задачи. JItачала вцч}tсляеш ба_
зшсншо llостоfftuше Кlп К2z

1(, + t2) lg у"

L

-I

А

-;

,J

I

в

с
-т

I
0

г
0
0

l

rl

Е
=пi.l

,L
п
i=t

_I
_1

вцпишеr разлоIешше двойстtsонliцх ttepeшetliiц по н8rиенпошу базп-
суa Er=i-|r,Lar 8e-8s=|lr lr= Е;-_а2, t"=l .составиш швк_

-lu
-Uд
; ',i

"IJ:JI

Kt

к2

or*rцLc;rc"cu

,rgf! e}tqcc

з
T[(lt

Т[(ht €r)(frtrt h+

)

3атеш вцчшсдяеI Еа[шqшЕш

-1lft) = Z_.|i = /t 7r, а", -Z:)= -Z|q= /.
icr(r)

i

с

нонпfi:

К, =[ gt, rrlB{'] l,r"l-x|', j = /,е.

ЕнппшеI этш ур8вненшяз

К1 = ft- zr- аr.)-| zf 0* zl, za)-|
К" = (l - t, - rr)'t z: 0 * z,, + zr)-| ()'>)

Переппшоll спстеIу (5.5) в впдg

ъ? = Kt 0- (|t rte)2), Zt. К2 0- 0t, lr)2),
отlsудр аf/ц= Kkr=€'{, /с"q" . наllдеш рещенше дIя но-
воторшх коцвретццх ЙаОоров парiЙётров. Пустъ Кс = Kz. Тог-
д8 Ll = 12 естъ рвшеЕшо урsввоЕця Ъ' = Kt 0 - tt У1 ; т.о.
ir='""=^\ffi.'про у."о""о i, = /Oqr-.z;'= /О-З,

li = fo-' (i=/r..'.,ll)Тt0JlодучаеI решенше t, 4 Q 1 !оо.

ШавсшШашруDцая c}tcтola в этоft зsдаче cocтo}tт из двух урав-

IIз

в.
. ,' 

'r-l-. i .jl
-\ ; ll_ _ --_-II i il
J I ...l



ti -tZ =т E"/.z,(") 
= 4,6т,

ti - ti = т t"/x, 
(r) -- 0, 22Т

Пр Т=l23поtrJваеI l=a2 ; tt.o.

t: = О,7/т, t!:ti= qtlT.t}
2
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