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Шqдеш дЕшш I IвЕовесп8

уш 518.9

оБ Н-дршпrх юоIЕрдтпввшх игр

В.д. Васшьев

06варуrеше {ушш [r] свпш rqшr Dасцрqдедашш Шшлr
! валцп8овOrцш равЕоЕаспrll oiшryЕровало Dtut хсслQдоваd,
посвщоЕЕц Dssпqпп обоdцешш вщюIв Шешлr (q. [Z-l]l.
Цеrъ удаэаlлlпl, рабоt сооюIп в aпctшlвtlooпfl oltlcam ооо!-
Ее!о!ЕrчЕ rщашшоЕ раоцрqдеrшпя п хврiвтерэацl! oaвotцD-
цЕ xrr оцоЕоЕ '9в8Фсп' учас!щов пrтц. В пастоялеl работо
0сl 8е кЕросв рФшЕс8 дlrt апа!оRоЕ ЕешюIв Ш€шп, оовоЕапвц,
в.оlлrtпо * [Н] , Еа детерml-цюэанпоi ЕЕ!ерцретащir посtrqц-
вею, цlqдлсЬшоfr Хашашп (сш. [S], а T"*re [B]l. Слеryет
Еодчорщtr ь, чво в ю ц)ешя rак дпя вевоmЕоg!Ео( обоdцепr! пэ

[Z-l] паршветоя уеповпе оптшаIъвоств по Ьрто, IlаccBTpEEa€-
шэ EIIfo авалоrп упошетворяD? даrе ботее сцльвш. тробовашш
ффевлввостп. ПошqдЕве оdстоягепъотво повЕоЕяет ц)аатовать
црsдrалааryD ааохоЕщ Еав оIцсаtпiе Eeвoтopotlo плассв делоrв!
воопеlвтввоfi цгрш cr , облqдащ ecTecTBeBEol cвolclвol poly-
ляIвосlп тЕtrа соц)авенпя восхlело| t2 .

r. Шqдеfiь, дащая в освоЕе далъвеfiш расшотршt, xloeт
сrеryrщ! щд. В рлGах "dопъшоf, trоаJшщ" /V , состощеft lg tъ
!пIас!ЕIвов, орпаЕIэованц оФьqдrпrблцg О< N , шеще cBoef,

цольD вtщсЕ п.ш потрdпеryе вевоторого qдворлЕого проryrта 4,
в вqдаlвil оdъше t- е R' . Еещшшпешость оdlвзовашя тоrю
lIп хвого объqдlвешя СО" g N у!ппва€тс8 IЕэеЕствош l2a2. = О.
ПрsдЕолагееrся, что вое объqдвешя Iвспоtrагаrут BosrшocllD

:ачсто{телirЕо оtlроfiоляЕь долD учаопя Рk r0, а (Ь Pi- /)

IH
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сц)II tц€воЕ iB аэ в ФRсвоваш oylвlBo! веIltlЕц t2e, .
В рryrътшо ваэЕвчошя у_даsаtlпlft xмot РrФ оцрФtаrяglся
оdщЕ оОьФ. ne -.Ер". Р?, cr. Еryов (riп поароСцоЕtя' Е 9Q-

цсшстt от впапа е; ) rацого учаоЕrва Le /V э отделъвоg!t.
Фдвча состоl, Е т(ш, воdш уотавоmь IBIEBToIlGIпloctqe
своfiщэа Есе8 дооlшIц уýsэаlшlч споообоr рашредаrеш! dl ,r
о(t,...rа?)r).

ПеIвходд r Еоорtпво-шдювоf, посtааово юцроGа, ошelпI,
что рассЕlщs$ю! rQдвш отв€ча€т к9оцеIвшвЕая rлр, Г.(Цt),
в вотово! Еоs.шtоglв воаItпщ ,SC N по вщсцу цtод/вrа а,
оЕрqделяDтсЕ е[qry-шпцr ос!оствеЕЕш обlввоrr:

ilS) -Б, о. (ScN). (I.I)

Пщ atot совоsЕтвосrь ЕоGЕ хптересщ Еас распределgшf, а
uОпеТ бuть аqдава Е.цде оцрqпаrяешю BIEg xEceolga Д(Сt)де-
леrэf, эелпшr t(N),Z^nt :

А (ф 
'[yn 

(р l е. Et } , (I.2)

ITo 
q, э{rрf Ii.u l р,'. R| , F..P!"=/ (i.сос N)} ,

Q, rp), * Б.. р|, ,2. (iвN).

Ооlцуле (I.r), вав в€qпtrлво цtrlоЕоIшть, уе!щавшваФ! вэашно-
qдвошвчвоg ооо!вdlс!впо lщr ооЕщуrвооrш всевощц, Ев-
Ьрэ{с>пJсоэN (Оа7Ф l цросlравоtвоl V=V(il)gg€x Фгш-
Цrl шШвотвв- t2 :2|+R , lrдов[ЕlюIяшЕll ушовш t2(O)= О,
УваэащЁ пэшlffш п Ео8юIяет Bocll воэ далэвоlпее I8lщошо
в !оIшц ,oollt воопslв!пвЕц цр.

ОШРЦДЕl[ЕЕПЕ I. 
';;** 

ЙЬ"нr*оl uр, OeV ау-
дш ЕашIваrь алilешц шФоо!ва Д (С) .

В даrrвеfiц пш поцеdуттоя в€поЕоIIrо обошвчщя I оцЕ-
лаIоЕпя rз [О]. Цусть Г- црввоrьЕа8 @я rв l/ . Ьqш-
шо EIIB щ О+ , О-, |trl Фдш паgпваль поtrшталlво!,
оЕщтеЕsоr п поrвой вsщlgш Р ооолвеtолвэшо:

Вшlюоr, сваэаЕЕЕо о пборш'опtщлъЕr" Itа&Iцпелоd,
обсппаDrся 

" [?].

r)
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t '(S) -Б" оь ,

o:Iq =Бs оь , (sэN)
lttФ).As|t |,

п9, Iд I Еощ в лаrrвейш, tt lаSN) - Е8!ппЕЕr оцlодь
tяшб ло t ъ coolвglotпI с фрцrло! (I.|l),t2j-maa,{o>..,OJ,
ti-пtЙ{-сrrOJ. В пдшцшсtво У вqцtся oпc€Etc Iоrу-
утоlщоrшпоолп, щlцlllовщпоо поцrоfl

V*-[t.Vl,>. >О (осN)}.
Sдш ююр.rь, tlllo Еа firщ 4rОВ У лдзъвtш, ooll
ЙtлUrl-О Iп, дlrlш-Gловш, Цоl,ОqоО аяюв, срсN.

Еапопщ, дц rщоl @ t>eV поIщ
,Цор t ЭIQс N lЦg - о (S ОР) ( SstU)J ,

I (с) А [а, - R'l n ( м) - с> 0/),z (S)> ч,, (S) (S Е ll)J,

о" С{Фl{ас IG|l4(8) >t2(ý) ý€ N)J,

Чо(ý) Э Бо(ti]),
Ф(s)* Еоr. @cN)

*r*,, -" .fiЫ, .**"*,ДrР t - tвЕалвашо
Еоспва!I l2 ,I(t)- оовшFпоо!ъ воц щ
пп делевl шр Р , а C(ct)- Сrqш,о этоi шдrr.

2. Цаш а!ою цrЕrа ЕlяG!оя аlзошЁltaооЕоо оцоапэ вь
rnlвфопво!воЕЕопо оmбрцшп.4 ;

.'l,-> Д(tу) 1t>еV).
ПIлэепц вgвоrоIпо сю!сtва оаобрrопя l , шпщщо вс-

mqllqдolвeEпo rэ фIryлr (r.2).
дI. д, *8сrеУ шшоаtр ДOt) щrrос.
М. ДЕ лбо! пr[r Еlзsщlщ rЕвld (4t2€ Уцосt rосш

IрвЕЕо!Dо- 
Д(u*tt) = Д(u)*Д(су).

А3. Сцвваппш lЕшlrопi

}

,

2о



1t
дU)s R!, дN)сR!,

ццв

V {-V*,
R! A-R|,
дu) Ад, Ар);

А4. Дя м. tT\t,аеr'V шопlяЕlся соо!вшtевпе

Дr4)сд0l),tTO z-\ А | tY6). LёS,
l'i(БJ - 

|t$,{i)+-ц, Lеý,
;,rэ фМ-tt(Nх{i|.

ý. Ддя ьсы. t2е||а€Д(Ц R€,rЦfРйсправsдJвво равеЕство

а(R) - о(N).
В ц)овеFе щдФ?сЕ раэЕо дшD ЕдюшеЕхо условпя А4. С

эвоt цеrrш перопшil Форч.ry (I.2) в щде

ДU)=ё,с..До, (2.I)

Itrе

Дп A{aeR! 1*1rl=f,,2(t{xo)= 0J,
Да.rее, 8щеtш, tnqo в опry ФIцlолаtfllF ФЕgцш Л; спраэqдщ_
ц соOшФеппа

lаш обрвоч,

Iце

ofir"., nn',

t,
0)

cn= tiJ ,
clcNr ft},
iесrl, lol>Z Х) l

(Р).=

АЦ)Й'д1 On (2ц,

{

А'*Б". ei

'),(е
l, j=L,
О, itё.

r) КаВ ОФппо, оqп /ýI поЕЕg.lqя tшGпо аlшоЕ вовФпозо
шшоопв ý .
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Отсцпа r штФаs! rребуеюе Ешtl€ппе Д(c)SАOD.
3швчвтеrъвая оообешость свойств дI_,д5 соосшт в лш, ч!о

оЕl псчеFшЕщl обраэш опсшЕФт отМрлеша f .
тюРшд I. Т оч gчв о -IEot о о ! в е вв о е

отобраtоп!е, удовле!воряDцоо уо-
лоЕхяш ДI-А5, суцес!вует I одlв_
сrвовЕо.

дOкдздтвшсlв0. В_ !ослqлпеш щlаэтся тоJ[lю тов (рвт, что
всво€ оюбршеше А' , удоыотвоIшlеэ уqIовцш Л-l5, опдв-
леЕяетqЕ в сооtвslо?шI с фрlулой (2.I). Птаr, ryотъ пя А'
Еlпощяроя воо !rолошя.Л-Д5. Зафлвспlуш BщoаoIEre ТС N,

:j:*ffi=|;; ;;:
д' (цr) = а. А, . Q.2)

Цусть i -вршэвоrвпrfi 9цбцgд1 "g 
Т. ЯсЕо, w(U);(S)=В,

еОш leý , g (CLr)t 6) - О в ЕробЕввФr сryчаэ. далее, пь
cBo,IbKy te l.fupi|+), " 

(Ur)t. V* U У_ , то, в сrщr А3,
ý, шеоI l '

Д'(ur)r) - {arJ ,
lTo

(o,)i ={;,.;;!,.
Ьцдr проаэопъвосIп ieT, Еа освоваЕп AI п А4, Еолгra.ш:
d.ДrЕДrс+I Посколъкgr, каа вегпrдво цроворmь, с+€ У+ щ
а > 0 (Цт е V- лрý< О ) пТеЗс?рцтrl8 дз п д5 по.ryчаеш
обрвтвоо в&пDчевпо Д'O+r)gd,Дт j sтоЫдЕет трФапое рв-
вовс!во Q.2).

М эаверевпя дока8атешс!ва теорqш остаеtся эшетпть,
lrгo ваlцая (nrпrпця t в V црqдстащ в вцде

t2=Ечut_ 2

е

a

tur. (S) =
t2. , ol9 S,
0 , соэ S.

tле
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Пр эаоl хs опрqде[ешя tlP.(qrcil) Еlтэпа€т, tпo все щ по-
пrtrво-rlп8lпв!Ец. О!сцд8, ЕосЕоf,DsоЕаgпtrсъ уФош€ш А2 п сооt-
воlпоЕ€л. (2.2r, поryчв€ll пскоот Форгry лм А' .

ЗАХШАЯПЕ I. }!втересво оlIgtпrъ, trтo вар8!r с полвопой п
поцроцввqрочпвостш авоповтппп Ar-l5, шmепщеl пэ теорrш I,
rrее! шсю х Iпппшльшоg!ъ эпой спс!аш. lhlemo, пщая ls
аЕошош AI-15 ве эашопв от всеЕ оG!альвIп,, подтввцдешеш ч€Oч
явдяD!ся цFюrщлrе шо отобрашя Аl,Де. . . . . Д" , удов_
до!ворще вош }тдsаЕЕш trrqпошлl, ва 

-псiiЙеЙоr' 
А 1 Де,'rА5

соо!ввтс!вопво:- 
Д,{tt) 

^ 
Ем %,ДЬ ,

Д"(о) g {tп ф) l р. Qil ,

Д,rсlэ;п %.АЬ ,

Дrl,Dэ ty"cilJ,
l*e Д"GDь{(Ц"/п) .. .> иlty's1 ,

ДЪ= (a.B/.laf{o, Ц (ёео)},
дiп={*. Bu |r(r)=l, а,, = 0 (jett/xфJ,
0J.[pePx ! Р?> pi"' (а9(r'€ r{)},
Р.- вшоторiП фшзспровашlf, аtrешепг 

"" 
?r1

Ее!фшопrость ошрапяотся I в Tor. сщвав, rопда ус!ошя АU-У
9 Ri п д(V-)€ R: IЕадедеЕr х сtштаDlqя оlцешЕш ааоlflsrr
Дэ's Д3" аовъеtсаЕовпо. Чдесь, каа ветрrдшо цровоIпть,

цrЕIш своf,стваш о&qдФ8 отобрrвшя
Дr(оl g.Zмё; .АL - Е, t;.Д.,

д|рl ЭЕltt|,А,- Еч,,;,д: 
.

ЗАШЕГIДtrtЕ 2. Детко црове1r[тъ, то mоdlвrеше l:O+f(ct),
оцр;цепоппоо Еа ц)осцlавстw С классп.IесtФ( к)@еIвтпЕпц
rтIF', утовпатЕоlпеl BoBr. lrc[ошfi АI-15, 8е IскдIяеш€ш пос-
tqшепо. В дапьпеfiшеlr (п.3) 0удg1 попаэапо, tпо а!о встествов-
вое ц, ва пеlшfr взглщ, достатоtцо слаdое цlеdоэаше сJrцест-
*l с - совоlýтвоотъ всех {щf, сrс

Еш супоIцддtrмЕосlЕ о (S U т) >-

.r)

И, 5rдовпетвоlщ услф
ts(S)+t>O) (SOT= 7).



Dешtо с!Еает uвCgclвo дOЕустщ делеIеfi.
Оruеml веког,оFrе cBoficTBa оМршшя f , *,rеr,rщо ,,

f,I-AS (шп цепосрqдс!вевво tз фRryш (2.I)).
ПРУШJIСПtrlИВJ. Для Bcel О€V пfГеП(N)

спраЕодJива Форчула
Д(ý"t>) =!["/(с>), (2.3)

,д"П(N) - со9окуппоgтъ вс9,. пе.-
р е q т а п о в о ч /V,gViсs(ý)Д DOrý) бsN).

пРЦшлшmпЕ 2. П у с г ъ Ц.l2в|.JеР1 т о г д а|, ДQ.d -1,А(u),
2rД(ц+tz)ЕД@)*Д(Р).
П?ЦШIOrЕЕШЕ3. Вслп ородх во сх т ел el

Фунвцпk Цrt2 ввf,д!r?ся ЕепереооЕаD-
ццеся швоrесrЕа, ?о

Д@*r)-ДOD+Д(t),
В чвствосгп, еc[Е 4 - "пеЩвпшпf," учасЕш rвlш Л (т.о.

t (tёtчý)-t(tс]) +t2(8 r /с)(Вd) !о д.rя лшбоrю .ze Д ftY)
ШSОТ ШООТО IBEBПCTBO

,2r= tt(tёD,
В заппrяоrпе аlоf, час!п o!tв!tш, tп(, очешJЕая IqшФшrтFя

авсlош А2, А3, Д5 п услошя (2.3) соrшqдаэ! с аЕсlш!пвоt
ввпЕора Шопш Ф(С2,) пв [В], осноЕашоfi ва фрgле

Фr,:l = |е(Р*),
ITI8

Ф)i, %., (cBcocN).
3. 0своввое сqдеI!шrc этоп0 ryЕта состаэпяе! о[всапIо

шовоцвцвпва ДGt) в фрrc BeIEEeEglB. }!rrгеросво olI€|t!l!b,
qво ево оппсаЕlо цаегся Ео!уlпrъ в !ооре!во{I!оЕIr tоIIпЕц,
а пtеЕво, Е вще С -щlв соотвеrcшщgf, rгDш Рr. ftеоD
ie утоtцяется сsровцо чво8эс!Dв цд(с>)враfiш тоqв, дOr).
0свовшдr Евсцц/I€в!Ф э обоц сýчаЕ( ЕляglсЕ loolleв Шепш о

цаfiлх ltolaд яцр8 пщyr!оI шш [В].
Ввqдш вообхqдддrе оdоавачсшя. ryсть 8r r.. ,, Jaz _ пФOЕво-

воп€рсоЕашщеоя пqвлrсества пs 
^trlre 

И. Поllошr

24
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q

Е8,,...,ý_= {о| аls rlf S4 r ol Л ý; * / ( i = /,..., ПL

'2л(ýr,...,S*) =Е" о 
о..

е, D ... DPr'E

0шетшr qцЕо цоf,еsвое для далъвеfuеrю ?qдосrво:

F0,orurrn Еýr,з.UЕsr,'" UЕýr,ý.,8, э (3,I)

}.ja*f:i, й Y.*tвая 
охсто.а попаIвнеItOр€с€Еаrцtr-

0овощт ро[ь в оЕlсаЕIl шiгества А (Cr) цраD! вводд]rе
пrc И п l2H . Пуоъ Р- цlоrзвольвая {щя пэ
У ' ПОПШ 

iсrl= t(,9)-t,(ý,NxS), Bs N)
Yt(S)= t>(ý)+ l2e*(ý,Nril3 tr '

Фушщ t24 l t2H свваrл rcцшr ообо! с!qшrшЕ! IlpocttflI оооа-
в(пошflf,:

ф(s) + ty (NxS)= цN) G sN), (3.2)

llH = -(-t)H, (з.з)

ltH< р< 12| (3.4)

(Ееравеяства в (3.4) поючвчпне.) В оqдеlпатеrьвil Елаво ФуЕ-
ця ctц (tr) оIпсцваg! шавспшдъвце (шлшпrс) вошшосrr
Еоалщil SЕN ByollroвEпt sqдаЕпопо вп.r rr*а,шпrа IEсцIle-
да[ошя BelxtцEE t(N) шецшr гlво!Еlваш lT1в t2. С фрвпъ-
Bot тоtцс эр€Еrя ош lцторесЕr тФ, чго облqдд,Dт Еуrmпв сво[с!-
ваш цщ/шосll.

ПеIвходя в доваэатаf,ютвlr соо|sЕе!с!ЕуIrцего уrЕеIшlоЕlя,
ЕаIlошilt, чfо itщя t2e V EaBEBaglqE BrTгyTUto[, еqпп лдя
*,ц ý, Тs N цшолrяDЕсяворавевства

*(SuT) + t(,S ltD > t(ý) + хFI
В сщtчаэ, есхх шшоппФrсЕ прошЕоцодоЕце вЕ)аЕ€вотва, iftrш-
,rп Р буд* вавшазъ вощтоfr.

" -чffi}, tr:,";зжi'i!## &-f r;;.i :I:,
ж



ЛШrАI. Кавова бц Bl бцла tBV l
ф у в к цп я 12, в ч п Jr 8 д а я .

ДОКА3ДТЕlIIСТФ. Цусть SrT - Еtlохэвопьtrцв оодr**""" /.
Испопъауя тоцдесЕо

Ь(sчi) + p(gUT)=c2(S)+ t>(T)+ t2r(ft\тu,!)+

+ t2"(,9x7i7xý, ý ОТ), (з.5)

пеIвппшеч Еушое нш ЕоIrаЕеЕсtю

IrH (,g u т) + t, (ýп т) > lrH (s)+,2" (Т) (з.6)

" *" 
о; (r rlV.ý)* rr.- (т, N, т) > tt; ý u ц llx Ф u D) +

tц,(ýпт,N,(S/tО)-Ц(S,ТТ\S)-l2r(SхТ,Т,!,Sr?т).
ТШmt обрЭоч, ди довааа!епDс!ва ЕооrелЕею дооrа!оtпо уоrа_
поЕпtь вераэоЕство

q (s, N\ ý) r t] (7i Nх Т) > t>i $ u| lh @ uT)) +

+ t; ( ý 0т N \ (s/?тУt2;(s.1 n ý)+6?r {пý лаУ1 з. z)

С эвоi ца[ЕD ЕGа8ц сцраваллшстъ а[qщrшЕl сооrвошепl:

4. *ý @l е Е), (з.8)

rПе Е= ElUE2uEttJEc,
F=П |/ Fэ,
Е' = Е.я'.ri п g, Е э- Esu r,Ni (8 u r), ЕсО Е sa т, lt, (ý ПТ),
Ь2ЬЬ{ .-ý.7, Гý,ýrl7 r

fr=Eý,,V.s , Fa= ET,ll.T,
фЕ=ltеl.еЕеll,а,ý- l1ilае Fe ll Grсil).

Птав, ryсtь а' _ rDопвЕошшй al€reB, rB Е ..ЕепосрQцglЕoЕво
шз оЕрqдеfеЕtя IBoIaclB Еi.F, r ЕелЕrчЕ a|rnZ шо8аG!,
чпo*fiB2 (оеЕ) it'гэтшаZ=t uяаlсЕr.
Поатсry дtrя доlаsаrаrъс!ва (3.8) достатово цровоIпть сшравод-
лвос!ь шплшацщ

d'-= е ф аБ =2 (а- Е), (з.9)

7
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но Е, л Ei= / Q=2ý,Ц), E2rl Еч = d , чrо шото с оrgщшпп
шс.шчеrшлп Е rс Е 1 0 Еr, QllEp Еr0 F.l лдет !реФ€Ofifr эЕшвалешт
(3.9)

(Е"п Еr) u (Ез п Еr) с F, п F. .

Перхоля п дока9ате[ютву воIввевслва (3.7), зшgгш, !по егiо

ловая ш правая час!п раввЕ Erni.u; , Еr*5 , О;
соопво!стЕеЕво. 0тсцдв, учхпвая соо!пошепlя (3.8) п веоtЕцв-
телъвость PcJ , пощпЕэlt требуеuое.

}tB дщлr I п равшства (3.3) вшФGавт
CIIЩCIB,IBI. Каковв бц вп dцла t2BV,

ФункцsяОН вогвутая.
' 0сновянм резудьтатФr этоl частч дtrЕется

тDоршА z-, Д (с>) = С (t2").
домзАтв[юlТО. IIусть ае д(сr) . ъссюц)ш пропзЕо,Iъвое

rr'otec'Bo Jс/ . Посвопълсу ai-f;"rP|.(2. trм векок)ро-

ю р.?r1 , то
а(ý) = 'у(s)+F.sF"Ео,",g Р? ,onr-

>,t(t) -БF:ff 
rн ýr, ч?п"оiiЧоо"*п"" в С(ф).Итаrс, ввцшr пIшзвол

Дя допаватапъотва оdlвшою вшцIеtIЕя воспоJlьsуslся вш-

ryrлосrъп) r кошпаrtвосtы ДOD а е(Ч). Эп обстоязелютва
поэЕоляDl оцвЕЕlптъся ус!авов[ешfl впдDttоЕхя И С(ф)gДИ
Тав пав в сlлу лшщ I l2H - Еryплая !fuпсця, !о Еа освоЕа-
Fц утшнашвf,ся теорш Шечш всдЕfi аtrец€вт 8сФС(С2")
предсталш в ще веппоlв Д-:
(F)ц_-, ,>r{s{1-,t" t-r{) (l=q-t,..., п-|), (з..I0)

,л"!Ь7i,..-i;) - ЕевоfiцЕя перестаповша о*.*о / ,

,ff=q, 8{= {ir,..., iaJ (t=/,...,п).
Попаrеr,-что алоretп.z , пltпспевmfi по фрryrе (3.I0),

цщадлеЕт д02). С этоfi цQtIш sаIешч, tпo ддя пsцдопо rrнo-

l2H В u t Lil - рц (ý) = tG 2l + 12; ({z], 8) -
- t.-({zJ, N,(ýu{t])), (з.II)

шrепдцее пs тщоо!вв (3.I) п освоЕашою Ев Et ровшо!ва

п



сrе- (ý u{z], 17 х (g u {zJ) = t[ (3, ilx (,rч tzD) +

+ Ч' ( {zJ, N, (s u t z l) + lrg- (ý, { z }, /v \ (8 u t z})) .

ГЕfiвая, * pfr )i, = rt({irl)- цlir1,1h{йl), поryчвt соэ_
tцдеЕg эапЕоIв ч,п(р), оцрqдешоюDо воэффшцеmш

р.ао [ ;,Ц >Qa€ {,, lM ф<о,о,sl'{,
"'nt= 1

|0восталrшfiс.ryqац
(А=4./r...rЙl), с ршФlра€шш Ещ Borпopor tf . ДВ-
о?шr!аtrъво, Е цlовоIве щда€rоя !qЕЕо воIцЕв!вость оцралlаrо-
пя Р ,t.о. Tot бапг, ч!оfi PJ'=/ для Ес€0( ooct'/ .lаа
эЕою достаrоtlЕо I}аосш!р!ъ два слуtця: Т)t > О п 2)сlrlО.
fiав ппепаес Е€ЕооIвдс!вавво lэ оцрqдеfеЕIя ЕаIппв Рr?. ^ ,
в пороr. с.ryЕа€ рвЕgЕ оцпiltlэ ют rоэфi!гщпп.Рil._,' ,"Ёlя въ
,орю ll€!r! Ioolro соо!вФщIяz i2rfИэ i6,ё'аl'*"(3|,l+/),
а ю вюрош аryчаэ соо!веrотцrЕlее .J, оцрqдаЕяеtоя Iэ ус[опя:
j=i|., , rце L2,€CD (Ъ'< trl)" i2r, есО . .Щрзвш @toga-
ш, Е ваЕцсЕюс!l ог sвом, ГQ , эlу ве[пrrпýr заdrрвет себе
пбо "стаgшl! шdо \дqдщfi' (в шсле пqшцЕ d7 ) учяrc;лш,
Ф . Птав, tFelGl), чrо п эаsоIшавт доЕазаrепъство ,6oIloIE.

I|э ооозвшошя (3.2) r Teopelдr 2 вrпевавт
слЦДсТlDtЕ2. Для ваIд ol ot2eV IE ot е с, -

эо А(Р) првдставIIо в вЕде

,!6t) = {а,е Rnl,>" rS) <g(ý)< *Н(ý) (ý g N),
oпrеtш еце, что в цроцоссе доЕа9а?епьсrва теореirц 2 уставов-
лев сJедr@ (!авт, пDqдсЕавлl@ ц сацос!оягедъшfr пЕтЕ)ес.

ПРШШOIШПВ4. Kpaf, вч е т очЕп шЕоtе с t-
ъа А(с2) lсчерццваDтоя распведел€-
впяш\а€А(t), цодучаDцпuпся в
COOTBeTC!Bl! СО СЛеДУDЦШli ПРаВП-
лоI:

I ) па8ва
реставовааrгрш с};

2) для
подучаOт
Еоторцf,

ча
tГ=

ется веЕоторая Ее-
(ilr,,,rLo) !r ч а с т ц ш tt о в

Е вtд о l о 0)€ Д/ 
" "л 

Е чх аl tal
tот пз участвЕкоэа),авляется перв ач(С2.>0) лп-
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бо
ва

__п ослелв пм(rа>О) э сriвсле поряд-
f " объедЕпепrп а).
СJiЦЦСТts{Е3. Для всеI teV спDаведdв-

оцевва
t оа A(cy)l< п ! ,

ва

Рассшотреlше пrр {е И+ покФцЕает, qю оцеЕка, утазаlпая
в G,rедстшI 3, ToTra#l .

4. Itл внтевает пз оцрqде[ешuя Д(С>) , ЕшItчоЕпе ДО)S
с l@)reет место тогда u топlпо trottral колдъ t2->- О дш
юех а) тлG}Iх, что ldl > 2 . В осталъвюс сJryчаrп дOD сь
деIПшт п пе шц!цдrапшо-раIцовалъшче де,tепI. С точq эревпл
lшассшческоR тооIши кооЕератЕввц, шр в Tacof, сtrlущOш 8ст€ст-
вёЕtо Iвссшатщать соогветствщm шод!Фпсаrщ0 lшrвесття, Д(аl),

д*(о) 2дOlпIQD.
ОпРЩдliшип 2. Элемевяr tшcecтBa А*OD будш назrrватъ

Н+-..:шепаrт (ш,пr шдrшдrапцо-ращоrалъslш # -доlеплп)
пrр Р.

}Iшхв дается rсрптершf, непустош А*(t) п оппсавtrе этого
шloEecтja в фре веI}аDsвстЕ.

IЕOрпiАз. для того что6"Д*(О)#Ф,
необIоJtиlrо ш достаточво, чтобц
вцполнялпсD перавепства

t6)t t!(ý,l/,ý)> ф,l (S) (sg N). (4.I)

Прr это}t Д'('') предсlавIшо в Ехде
д* (>) = с(ц),

гдо u - в€которая вшЕуклая Фувк-
цlя.

ДОItlЗАТШlСТЮ. Пусть Д*lСl* d, Расшотрu щlопввопrшfr
апclrевт 2ед*С. На освоваlгl Фqцglшя 2 пrеш

а (ý) < йý)+ !r; 6l,/,9 ffs N).

Фrсцда х хз оlеЕцдвtlх HeIBBoBclB

а.(s)>- ta| Ф) FЕ N)

Апрпор,ц; оценка, вrrтекsшцая ввtl9средq}веЕЕо пз фрryлl
(2.I), пч:от ЕJщli laAODIa{rK";.

r)
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поýча,ап т9Фшо оооlвоФпя (4.I).
Щусtь топерь t} пов!е!воDяв! ycf,oпD (4.I). Раоштрl

Фшщ llt-t}-thp. В спry тооDш I, @я аР, щЕIая.
TorTa щплоi Фдm I ее ЕоIrяfi IоЕо!оЕЕая опбаDцая

й(9 А rп*а, {чl"G|) lý'€SJ GclЦ.
Деfiствптолrво, Еуо?ь S g Т -цр!sЕоf,tЕцоЕщэg!ва"gД/"
fu,1$)=ur"(SЦg'н(Тklr2"(Тt , це J1 7'- B*oтolnre пqд-
ш(геоtва ý п / соо!веtо!воЕво. В оЕщr щтлоо!п ф l
й (о + й ft)= u>" (,у )+ й (Тk щ, ý ИТ) + а2, (8'а т ).

0шцдд I ts оцрqдоtaЕя ювотошой оrцdацей

й(s)*Ф, (Т) < аУ" бSПО *Dн (8uТ),

tпo, вЕцпr цроЕsЕодЕвоо!! ý, Т , | оэЕвtцg! шщlлооtъ Р, .
Таш оdрзш, ва (ювовапL€орш ПIспш о воrygROsо щв

ЕщплоП пр,, С(сРr) *0 . Ео, пав ш!gпаэ, пэ (3.2), (4.I),

fuн(М = ltH(N).
0лсццд, учгlщая ,* ф*r, *о i67С11,0 trFя юq. LеД/ ,
шg€ш

С(йl= С(й) П z(ur),

Поэtоýr, в clry теоршl 2,

Д*Oлр) =С(й). (4.2)

Ддя заверщя доЕаз8таtrlсlЕ. Eorycn.'ol " 
Д*@) оссаэтся ваше-

llшпь, tпо

д'(р) = фо *Д*(,rt) 2 (4.з)

оtrryдв A*(Y)'Qrl+C(DH)t/, чrо п цвdовалось устsЕошзь.
Что ваоается ЕослqдFого утЕоцдопя sоор€шl 3, 1ю, уЕтд-

вя (4.2), (4.3) п тоЕ iDaaт, что Qrr+C(72")=C(c>7ll*Фr),
ЮШО ПОIОШТD

lL = t2со*fur.

ЗАIШДЕПВ 3. }lэ теороlш 2 п вшосрgдсtъшво I9 оцр9да!эЕд
Н}-далева* цпепаэ, следrцэв црqцстаэjп€ЕI6:

Д*Or) = е(ti,),
lло
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