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шшqд рАЕIЕшпЕ[ lцдюв дя lпппшадщи oBPAfiпIrx
шшш!

В.вДаrшов

В дшоl rбФэ DаоФцlваэасЕ воd шtqп рtqЕrЕ эqдgu
dсвуоюшФ шшэщ

:

пйррщев t шrв lТэЧ опЕ!пеIФе,
,.о. €l - ldпr 6aтOшФlо шOr filщ / .

Еао, в чесlЕосtт, ЕlqрG,ус, I!аaо пIGо оФоюэшtэа-
двч, в EoсoIE !пGIо оdуо.швпяпоса ццЕщ /"(a*), оdоша-
чaш сопd(/'(а,)r, олв в.лво. IэвэоавЬ, ваrс !пrЕоо-
!Е ооqпаэ! это обстоятслэоtв D робоЕе обпщц.штqцов ш8а-
щ. Щсо офсповпошо чв!г Taol.o возЕЕш, Еа цшrЕс Is-
эа ЕryrвЕою часштабцlовшя пqрщо Пвоrта цDФtлýаrЕGя
в оryчаэ ппсой ваdоtц reтqда !ilеЕl!ъ шсш!аб EqItEщ, lо
волсЕо, Iав э!о дедвтьr, осоdешо соп tгG!о п€ршЕЕ ЁEio.
К тоry re, плсооdусповшосsъ lola, вощаrь t !о дхrlш
чЕFrrrrrr. Тв, вапlшр, !ввgtцо, tao э шllqло ]тоФrп Фц-
d по Ер ЕIпdшшrя Е уоIовцоry щrч оооЕве!о!Ещо
dезуслоrшrе эqпаt! с!ЕовЕ]сЕ,воэ dorce шшо офоrош.
в I9/O юдr Е.3.Шор [т] пэсллшп дrя црqlоrшЕ Еrэщоп
цгJвосЕ .црфЕqц!ъ поIпц ваlщt ltпOх ьrодl цDаIЕG!!Фо
сryсва IEoTaщe ЕDооташЕва f'frorb ЕапIЕtшя llilоо!
ЕоошдоватеЕЕIЕ цDqIшЕ!Ф [v {аь)- v| (4э)h ч!о itlЕlэ
tпaa! Е паво!-то otioцoш оцDщоg!ь ювощошой уровя Фш-
w{,j _ю
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lihoTTe автор{ цреддагФт peвшtmlo tвтолд боръdн с ппосоfi
обуслОвлешостЕD в аqдачдЕ шrпrпsцщ. ТаЕ, начItц[Gрl Пqуалт

[Z ] орaоrrо-r, ко,tбшпrроватъ аЕ,шllDтоповсIсе ЕлгIвв,IеЕrя с Еа-
щ)авпеЕпямш налскореftпево сryсва в соtrcтапЕЕ с очоЕь тцвтелъвоfi
ЦР_ЦеДrРfi коЕц)о'tя за дJшой шага. Одвв п JIпвберер [з] п орев

[а]штштся щ)цшеЕЕтъ кваЕ,пЕФ!ововоd шетод, э поЙЙ фр-
[sлц п9р€счета шilmrЕзЕIrJrш !цсло оФсIовлепвосм певоторIЕ
цrfiпа mщщ. Дащдов [S] эавшаэт даЕлпо этот подNqЕ, а ДеЕ-
впс п liей [О] воМвшrдрчr cc(erry пqрочота Дэщова с мошýшIЕ-
ровашоfi стрететвеfi Пryалпа аоlo!щ8 t вшсвоlвlшею сryска Е
метqца НъDтоЕа.

IIепосрqдствOFrпп{ юJпшош для даЕоf; работн пооrylшпа статья
Боггза [Z], " 

потороf; Ереддагаэтся ютqц шцпrЕзаrш овраrвой
Фшп(щ цrде!л пЕтеццроваtця ва 8щФr шrrпе сооIвё!стщеfi
n t€rcтKofim .lrшффервшшщоfi cmcвolв ц)qлtrеп!вого сryска ft, =

=-9|6.z'Sлx(o)=E- Jlпя этоrэ в [z] rопопъвуется утрощеlпfr ва-
рпаят метqда пптецшроваЕЕJI "Iэсiпой' Gпсrеtш лдФершца.rrэлцш
уlашешf, [В], основашого Еа тооIц. шшt!оlвrcоаоIо повqдеппя

рец€шfi спс!еш сшЕтлlяIЕо вщ-тr{Е? Ферщалъшв п)аэве_
rilrfirпJЕ cпcтerr дФерршпалзшп павепа с шало@ tврадеlраш
IIIш црпзвqЕ8. Этв тсоlшя ра9шаэsоя с I95bx гqдов усп.п€:-
мд !rЕо!ц авl.оров. Досталошо щгtь раdош Д.ff.lhовова [9}
Л.С.trовrрпша fI0], ш.п.Ь,rп,та п Л.Д.JIпслеlша [rТJ, Д.Ь.Ь
сплювоt [rе,rЗ], А.Б.Васпltювоf, п В.Ф.фlуэоэа [Та] п лр.

Суть Йетqдв в cllqдmцепr. В спот€пв ,l.-Vd@)a(O)=E с по-
мощдо невотового Егшт€ршя кшоЕеЕЕЕ пер€шого € радделшд-
ся Еа тЕс Еаэцва€шце сшулярЕце Gрdо пOворя, это €а с та-
IgtE,щдеЕсалп а , что веmЕвs |(vl@Й/ ве.rЕка по сравве-
нпх0 с шrутЕlш кФдIоЕоЕЕалlЕ щqЕепЕ8) ц весшущIIЕце. Соответ-
стgще частшIIЕIIе вовторш обоаЕаWлая.тЕвв Z g 

у , тав что
аТ= (YT,Z') ,. а дщфврщалъвая спотФrа тlппцвф цд

J i=-ur/(ya), y(o)=l ,
Lj=- t2|(уЮ, а(О)= ?.

hвсто пее црqцлагается ре!пать Еа в€вогоро}i оцввЕе дшФфрен-

й=,
ь-

y(o)=F,

в котоlюй дФфрщалъшая пqпсlотоЕ уIо Ео дФша бlпь naecT-

воfi', а затil опоЕа щtФвввсlЕ раqделФlге Еопюпеm п т.д.
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Боrтз ве доваэцваэт схошrостЕ своеIю шетода. Кроме тото, пе-
досташtш ЕIяOтся такве с,уlцествеппая з8пrсдмость метqда от
вшdрlяой сЕстемц коопщIат в Rа, IсотоIЕя }ю8ет, вооdце юво-
ря, п Ее соотватствоватъ патФавrенпя, оврага повsIDGостеfi уроь
ня mпцrщ / .

В ýI яастощей статыr оIиснвается не эашсящft от спстешr
кооIЕцват адюрtrп,l влбора ОIцохпк,' Е 'kopotдEK" нgrразлетиit,
обраэупщr базшс некоторою подФострапства в R'п назваýньв
Ео апаllогш с [Z] слпrту;rярпъпш tr песшЕIтJIярЕflrш соответствеЕЕо,
а пд;е Jва$lвается способ раздеJIъЕъьк шагов по нrм ог тотш.l,д
к тоtше .E!.rr . Э" ý2 исGтедуется cxoщrocтb к Tolшe ,,{пдп,!пла

вrпцдчtой фЙпи / посilеловательЕостЕ {аIJ, пороцдеrпrоjt ше-

IQдоill а в ý3 поJryчеЕа оцеmа своростl схqщlосп Totleвtzf В

тоrве .}* ,@ryila ЕqцIвtтЕоf, цоrээоt (!yшц { Fм qдвою

Ев BaIшaEToB rвтод8. Навовоц, ýЗ iосвщов обсуцдаш р€алхза-
щ шетода п Iвsультаюв провqдеЕЕа аксЕоIхшGвrов.

ýt. Ошсаlше i{етода раqде,Iъmв ш€rгов

I. Рашаем с щюшзволъвого,z,оеRО. П. гртfiеЕгл всего
прцесса iшссЕроваrш постоЕffце Q , O<Ql{b, о € >о .

2. iiяача.lу (А " а)-ло шал{шеем.i,gеР!/(оil,/Ьil
матIшч Р; эазшёэом ПХС , стоlбцаrл коiорt-ЙлЙтся нлсоп-
ленпце к дашOпry момевlу ортоЕорrапшце BeKToIH сппуляIЕш(
награвлеlшft pl,Pe r..,, рс ( krъ)._йлп^ 0 =О, то Рс,- W-
леваЕ traтImlв. Крояе тою, пrеет€я ( С х С ) ааатща Н1' {ъ
ЗаЗЕСПiОСlТ ОТ ТОrЮ, СОХРаЕJIПСЪ ПJЦ ЕеТ,{СШНIТЛЯРrЦе BaIЦ)aBjIe-
Епя тгредOцrщею f-го пала, lвTpEIIa Hi'пеwаеъая пJи нуле-
вая), rде Н2- тэuФмеrле натпшщ второс цршзвqддц frпдсплп

У по нацавтеммi Ptrp'r..,.rPc^. Еётъ Tartae Еачшшая ддi-
Hi шала ф>оц констЬfri' 3 z-'Щ, Д>8< О.

Прверяем уq,:овпе /{'(Ч)/<С 
*] 

П.- оЕо шlполнеЕо, то цро-
цесэ зл(оI{tIен, ql- иско:.юе ршеЕие, eqrlи Еет - Еерехо:щI на
3.

3. Находдя несиЕIулярпое яаrравrlеЕrе Ра0 в вхще Ра2_=
=-(C,-PcPe) l'@i,,д" F - едmвая Йтщд. ьi Z= rъ
uм |Р22 l<€ , то перхолд,t на 4, в цропшФ, с.ryчае - на 6.

4. :Ък будеш зцшо поФIе полЕого оЕхсапхq tieтqцa, в aтol,
тгJrЕкте шэвесlgа мво Hj/ , лпбо TolbKo.H[-| . влLr9рвом crv-
sае перехqщд Еа 5, в ЕосtrеЕош сrцrsае ш.Йшяеш /(Ц*ёРс) ,
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Itre t > О доG!аrФцо Е.rое, а ват,еI Eшqщi

zL _ |'(ав ttре ) - |'(qс)
ё =/'hdpc.+

Ешо, tж)

цосяв эtою
dлt (Нс)

HZ'"

а Е оцрq!еЕ!оrD_ пэвестш. Еощ пrпошяется
пqра E€IlaBoEclB Д> dl.t(H)> , то дороаqрr ва С , в

6. Делаш ЕробЕfr ЕсшфtвrаrэЕfr паr 4|А,l=аl+4Раl.
Есщ шопmтся уо!оЕе

Ероlшfl оrygао щЕпrп _эое сЕlуляIЕце пщrв[щlя; !!.о.
sаrylшI влщ Р4 п Н;' , деJIпrr пополлr e{.l 8 ; }DeIп-
tцваэI вцэое Д х эa,l!t персqщl ва 3.

5. оцIЕдшяш "Й;;З; = -П Н;' Рr'/ ?.21o*"n
!ошовоБоп0 ша3а Ео сtЕудqtrЕlш наЕравпоЕfl l oпIclcEa9tl Z2 -';;;;?":й- F;ла€, рФФп" "*о-fr lr.r*;;;1
ПрЕэюдя веоftqшпв дrя оtDItеЕого шаЙ пgфgтолошя п р-
,@ воЕIDо о ооIравещ iшя слqшщап0 пtата lп ащЕIlовщш
Еаош!оЕЕr оЕIулЕIЕa( Еапрацffi, пoIBqEr ва 2.

Hi-',

{@i,il< /(ав)-а.9/Ра/2, (I.I)
ю trерýодцr ва 4 п ЕDqдеriЕfr все цвфшэ лш даiсtпя, за-
IщЕ лIЕь ilB яв8.t,c 

" 
оцрФtеIеЕr СЁr/. Еещ lo (I.I) ва-

пrщФо, tо пер*орr ва 7.
7. IIqдовцmil dещ

l

в

а,/
Р,,'', (аil,/=/7.

цоryчаэrсЕ х8

Нr=
Нсо

fu.. Р[Хс

,



lФО lцlЕ!оЕя. Всш Io пзвосша Jwfu лщlщ H;_|t
пЕlащ ва 8.

еаз+а,l1ft2.

,8о

сЕщ/ляще пщравl@Е
, tgaк в Е.4, ес.Е сооЕ-

-a
,а

соопIФеппя вЕIlолlеЕч, и. аlщrшровав
п проdраэовав Iопстлlтн 4о, а , Д
во[ецпя варшrcвн.

Из оtцсаппя аJlго!п$rа ясно, tпo еслп_ЕтFlа /?Ф"---
,ешrlфIrредеJIеtпIая, то д)оф[еЕпе do i /' пе ншет прщопаfь
ся бесrсоневlо, спецовате'Iшlо, qерез копечцое tпа'Iо всцфIlil!€Ее
HlDt шаюв мш обязатет,ц19 116п&чеш Е п.4 п завонtm, оФВqШOЙ
шаг, оцределп" a|фt,, так кsк ijатрlца Hi' ,rо" IIопшltзIЕо-
оцрqдФIенвая.

}iотя rlор.в,пьно соотвстств]rшцIJ( прqддолоrеd п не долаэ!оя,
шетqд ориепп{рован на с;цваfi, KoIEa пqддросцЕпс!во очршосI!
шеет c1в.Bl;цTe.,Ilшo небоlъшут IвnIеIЕIость, а liщсшлlЕIо oodc!-
BeIHHc чпqпа пассхапа ФшЕсщ | о* раmр пqЕ)цЕ. Кав rцво
Ir. olll{caнt:.q, Ilil каццо: luаге McjTqдa qшо а шrgслошf, црщш-
,.,а Hi|. е,цtrL{ц, uреюе,ходпт tцФIо вовЕц сивlулящЕ ваtrравrrФ
, С'lilГ.VЛrРН}Iе :ffШI)аýlеIЕt.g IФqД!ПýrЩеГО ПЕГа ССХРаЕП}ТСЯ Еа ПОС-
.:!e.,.;;'i: '.ll :''аrrе 3о ItC;:T{ltIetOleM некото!ЕD( сWчаев юсс!авовI€Еrя).

ý2. Jхqцлrоэть ыевода раqделшцr цtагов

ilycTb целевая фщя / ор.rапл*т шассу C'(Rt" n
поrRяетс8 усf,оце

(|'(а)У,У)> tпlуl', fu,О , pM sсsх a,y€Rlt,,,)
ýвеlшсшо (tоl)-ю Erla lоlqцв прохqЕщт слsщl oбI}ai

?

зQl.

?1

8. Щстъ
IEo Гt т

шЕ
dl.

пзвесшц, а вгJвсто
вцрапеmе F,
'(qG#

j=

t-l
Рс l4

l)
+

, trо-
, есJIп уеаэаше

t
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а) Сначапа qдвllгасмся lлз точм .zд в тотт 4|,t=a|+lPcll
есм |Рr2 l>e , т]дс ёrс, тлtоDо, чло вшпсьтtяется усJIовпе-'

{@t,)<trcp-arp/pet/? Q.2),
Еспr ;е /Рас/<е , то Qд_| = аъ,

d) Затеш сдц{гае!ilся из фrшш Itr t о rолжу Zjr, по ква9ш-
вшпоповско:ry паIФавIепш) 7с,Сд*t?а4[llас , *g -Ft
даот ршенше задаw

ж ld4rr+"F 1е), а Zr=,(,Hr'Q?'9rl (2.з)

ЬеЬЬо поэто'ч, qто всеIЕа /(Сц)=./@Р. с*,lел(l.,а-
теJIцо, ес.ща лебеювн rflопества Фiтпgsцл / оц)ашчеItit, iъ
поспqдователшtость порощешJIlв алIlIшшlой rоче* /а2 |.' r,,.rх а-
чена. в .компшtто |( ={q,c Вru: l@,k/@J. 0чевцдlй, 

-(itqц 
уk<ЦlУl|.цуе( . Поэтол4у есм /Рас/.с , то дроdjrеrсr. "i'. ,

црошзDоЕJое в п.6 оIшсаяЕя шетqда дIя пощвенхя ol 2 , ".,э,rcт-
ворФцею (2.2), но моает щ)одоJйатюя бескопеrяо. ,; c"lJo, деле,
(|'@!rРrе.> = - lPac|2 ; qllqдоват€льно, ecJш $ =,z р+dрз|,
; i ёr: i с*, r j / i* r r t'(b ро, ра е ) < / (а в l, а /а с ft tMhB f
Это вrрахеlше шенн[е, чы7(4.,'-аr/Ра/е ., еслп а<е(Ч//н,
3патlт, 6aд ЗаЗqДФilо'6оriте, ,lt, z 7U_:9/" ,

ДаiШД. lIyc т ъ дл, /eCeRg ч"по.цЕ еп о

условдо ( 2 . I ), ООо з iIачlr}.{ Pat па (Аrl)ч
.ш"8.F 9 _ч.еrр е з pi2, *с -, е n е э а| . Т о гд а

dдlРfil'Оrfu|аt/+0 it рп Ь +а9,
ДOКАЗЛТ]ШrcПЮ. j: c.,;rl:irc :Iетл;"i,rалшlостп подI!аза б) ш:еем

вЕ)авеЕство { (а э ) - | (zt,, ) r- ос р g /рr5 /е. А тас Batc, _ilcc, t Е
< {(аъ1 ) r, .y r:u бопее- зьпо-;:rlt:iсл нераэенсткl fqa )-|@2r1)>
>ав9 /pi f 

n . llоэтоl iI ,)( ,,Б1 rjш .ъпя какоt-sо подtrосJедовате,Б-
ВОСЙ-ВОЛёфъ fr+o,! l:tli;oTo-To с>О шr,rе.по мосто Hepa'c]lc'_
ю4Аr/Рrfrlr-Ё , ,о пос,tqдовате[tЕостъ [{@а)}}, пеогrв-
tшsешЪ убшвапа cill, ,ITo lteвoEn{oшIo в сдrцr уG[овшя (2.]). -:la.Tee,
вщrкJIость :i)лЕсtпul f :,.,,чет неравевство l(аl,)- l@2S--
) i i i l r" rii i,iý s: - 

"^ 
7$ 1 

! эi,йi rо = i 7, 2j 
:ta 

с,, ь 2i t pi Ё о

ЁJi,-"Ь:]J"7ýi),!iЁJiц!i,tф,ъlr"ii:{|ii",!i,
pt)= l@d:dlйtэ#* jp,tt

EoI}aBeцcTBo ф ri t';- Ё tfb p,s -i i, 2 1 + aj 7pt fJ* О rrv'

a

l

a



l.-п. Плв,,*з/Рý/-О ор, i*-. Ilopad чаоть утiеже-
Еlя лшш довазава. 

'Зшеtш 
еце, tпo lаЕ ЕаЕ деdеЙш Ео&сгва

ФуЕtrщ f оrрашчеш, то |Р"|/*О ггpп,b+o., т8 Еав ш
пш8.9ЕаЕ, Tto 4р,) аС > О.

Ддлоо, уqпоще (2.3) в подЕге d) шевт за соdоl равепglво

! j,}iij, iii; ! r ё# # i #", :#::t!,Ж
<mdЕТFilз@в +о (/-фо-

.цу rФЕоюЕооЕ I оцlаЕчщ!осtz сЕЕзу посIqдоваl!оIlвосЕ
tdФ)Ео. Tol оаш лФ полЕостlD доЕа9ща.

_. ШЩПAffi] Тав пап |Ь CI(K) , це (- вшт, то
l l'@ц'Qх< L {? * Ц ffr'1;, :: *:7 :, rr*"|

J

вч-
поtвяg?са условtо (2.I), то IIоG-
ледова?ольвость точев, пороl.дев_
па8 опlеаЕвцti в ýI шотодоlir схо-
дlтс8 r а'-tочво безуслоЕЕоrо II_
Епш!ruа Фувв atl /, а-{(ав)-/(флрпI-*
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ý3. бЬоросгъ схоmmсш шетqда

ilн рссюцlпr цImввошо вашею шотqца в цвадIвтпЕо' целе-
воfi фryвщш | . М,оц)щrrпвая оdщоСтЕ, чоl€ш сtцтатБ, tпо

И,О=!(Dс.ЬJ, rT. D - полошт_e;ЕDво оцрФtепоЕвая lвцщ8,п
дй юбi лёRzшошяетсy., |u||Оl-> (Рца)>пlr/: йе tl,'m,
вадболъшеg Е вап{frтшео ообсtвэЁшrе lпGпа lвцl!щ D . ясво,
что товй llщlrvlв / вlяотоя Q,*=@ .

Щусть ва (t+l)a цате Е пшfl tlaгIEIýr Р, столdщ кото-
роf, явпшпся вевгорФЕ оштля1шв mпрщлошf,, х ryсть Рес -
ввЕюр веспЕ5iшрвою вацIЕвпапrЕ. Щдш оtщгать, tlвo шаг Ео

Дя поlryчешя рцеш cвopootт схqЕш(юш шек)ла paocOroTIEM ша-
чоше |э lщa, ..:
а! чэ i6 r=[ф, а а р]r: Й i "l dмrрЬРt rР? Э tc, *

+ е l рес - PIP"D PJ'' РЬ (q l а 
з р2 )! = @i- 

"а рil Цч * ц ft ) -
п

Р8С ОСVЕlОСТВЕЯЕЕС€, &+оlдРrретса
товоfi

сшЕIтJlящд, вщ-
(2.3)

Г:r;GГг{;j

Qтсцда

gN oC€R . Тог-



-@|+цр] )2PIP'DPJ-'Pb @B*dipac) (*)

п оltеЕдм !ЕвспФrм вБФqЕшя (зв) пщ оцр8цшIеlш (3.I) т уолощ
шоршрошо|

rешо (r) Ее цревоqЕqщт по велп'Iхве IЕIpаl€шо

QI-*t у[ а)(ус -азlуt), (з)
rапФпryr. воторою шr п буааr lока!ь тF оцрqшт@Е (3.I) r
(3.21. С учетоr вщ пвообрзовашfi tE п)ýо порошошD в
слqry,шlfl ще:

(3.I ')
(3.l)

€

Заrеtш ещо, ч!о _--;;::*=#*=#ft
fuя Ifoешя эю! залвв шошвщ ш, цо п.аця о@ослr,
ЦРеДо'Iош, tпo lвцшв J - лдзопа.rэвая,

раrmя .

/; t;)",l

ёzi-
EIE оцроqгrlшЕ /; ?;

(-)

ai .|. (3.2)

, ior,
,а

IIЕЕIIХШеТСЯ вще
аtr D)а

-d,k "8]-' с,) .

т=D%(Е -РР2Dч t- €,цtlгltliaJl шаrЕЕls.
rл, (с-Orо"QJ,| Q) _ qрююЕалЕЕL цро€вrqр, !о Eatta-

)
ITe
Тщ



а

t=Б|I\цЕпryш

Ft=0, fuc, A+i , и I)aBoH

соответству-шщо раз.мЕце сбствешlве
"л Исe^llедовадше вецеgпЕенЕа qfвкщl 0(а
квад]эате hИlх [^,MJ

}ti (/i -8)2| < о, (3.I')

в.2о)

, лле,/fi

(а+ ва

вадмевшим gтmх

lLZ
,*

/--t
?rСэ t.

Совеlшешо оqslцЕо, tпo Ев шdш ршепmr утаэашtоi задаlш, в,

спry-qщородЕосп (эt) ао 2: r'.оцццf,tвsпе (3.2") долrпо,вц-
попЕятьGЕ Еак I}aBeBcTBo, r.ZJ. Бir: -/ . ОЬэц"*"Frr|!r,i,й
lШ ПоJry.lm, эадаw tд _ 

.r_гG)=!#-m.ш (з.з)

цF успошлс rL fulr-r'
(3.4)

(3.5)

F; >,0, ; =fi" (з,6)

Рmл спача.па бolee шшроlqт задаw }лtнпкпэдщп целевой фrЕФIп
FQ1 яа спмtLЕексе, оцIЕдешешом усповшяtм (3.5)-(3.6). Itл

леrко убедться, дЕФереtтщurя п црцраэrивая It Е}лJm tвспше
цропзющце Фуrдцпш Лагрпа дпя этой задаtи, lrшlпФýr},, целевоfi
(lпвкФша F(P1 яе мошет досшгвться шýrтрr Tparrefi спмIuIокса,

рлшrерlостъ Koтoprпс бопше
т.е. лшоаества*сЕмIцекса,

Fy"Pn
Q-@,э

a

tцсеJI яыUIется зЕачеlп" 
@ 

соответствщее папменнце-

try п нашбопзшеrцr собствепшоr ввеqешл,l шац)йщ б rпм маЬрпщ
2 ). Далее условпе (3.4) 'оц)еэавт'Еекоторут часть сrмп-

левса (3.5)-(3.6), п IюатФOг ясво, tпо lmmryм F(|)мопет рэ-
ве lпо воЕвсш по срашешD с толшФ тто паfiдешщlt зЕачеЕпем.
В допусrnюft tвсIп спrдцепса вевотоЁе qшtошерше грпl вообще
отсуIстryт!, а вевотоIцо !аqlеэаrпr" ттrперhлоскостш
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rb

спова дщ(!фе *Й#у#{*,*пщп JIатрша пова-
зцвае!ся, qю ЕЕ uа одrой гIЕ.Еш допусшrrою мЕопества, ршер-
востъ KoTopoft болвпе qщщ, Iiщдry}, целевоft фщ FG)до-
сmгатъся пе люJ8ет, а Еа одномещD( Irрац8 дело обстовт слешт-
шr оOразо,r.

а) Есrш па одволвIноfi цвдп силIIIJ!екса (3.S1-13.51 r соот-..
ветствщеfi паре собстВепrспс звачеппй J|c , // , 'О*fi=фr,
Q=.fu1rr, FI=О, hti , Ь+; , дощrстпша, ,о *J
шrЙfiЫЬчеЙе Фтпtщ F(P)Ha этоff траш достшается в неfi

п равво ,.?!,'Цп, в цро,Iцвволл cJýEIae точсоfi }mмЕ яЕIшет-

;**"'#Ёgl;r"данпой цЕш с гЕперЕпоспо no $,'raP;S)P;
= О , а шЕнЕмаЕьЕшi значеsЕем F(Р оvп., **о _Щ

6) ГIа одrшерII8 IрапrD( доryсЕ*ото";;J,
mоt пересечеЕЕем пiпершоскосlт 

Ёрr(оr-S)Ft=О 
С ДЦШеР-

шtпrЕ Iраплм исхоIЕого сmп.пекса] l,тшп4r}/, целевоfi фуЕ@ F(Е'
мопет достшгаться JIишь Еа кощах этЕr( ошомерпп< цlавеfi, т.е.
В ТОЧКДХ ЦХ ПеРеОеЧеЕПЯ С ОДIОМеРЕ[ПrЕ ЦРВЕЯ,Ш ПСХqДЕОГ0 СПrП-
лекса. 2: ч'

n-#Д iT:,:"yж:H"H;; :::ffi#;fu;,
то далъвеfuее рассмотречf рзбпэается Itа сJIедшцше эташ{..

СlГУЧдfi I. Пусть ý> П:ПL.Irfiшlялъlшrл зваченпеш FG)ъ ?

Вдпеfi эадате фдет !Ц^ _lmtH)&'
с.шчдll 2.1о4lЩ лле kL1- верюе llocJIe лъсобстввв-

ное tпсло, болъшее ra1 Оче"цдво, ЬЙшше зЕачеЕш. FG)
ва qддошеllfп Iеаяя доryсшмоDо lпоf,ества р8щ J:4i** р"30а,пr4i,)
а папдеЕшIш Еа э!.дх lшсеп Еляется, пак лепко уставошть,ttlИ

-l

зчачеmе ft1,+

-.*"rr-" парsriегрs ý в m :mloo. По меф
m.+т цропqкошт слqдrшре: па тех qцдоlrоIяlп _ц}ацщ, для
*отБрш мбо ý>yg>/C , мбо /4>-tzVlл, ý?llc+l+ r шtrЕп-

}.1алы{ое значенtrе FG) рsво {ltt,lle =, " " 
*lrЙ Jac 1ý<J ' 

Ф**/с)L
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t

ше
! (tfc +и

Qtrr-Lr)=
Поатопry /яg,l-Jirlэ
*lV>ý>#,9,

ý,< п{ .

, которое, в свою очередъ, не меЕыlе ,У(rziП-:3/
а это эЕачеmе всегда достцпается Еw, ttle

тИтак, lлt поt(азаrlЕ, что л,tаJссцмалыlое зЕачеgЕе D
Q|= /

,е=
ý t

-ах/
в

цри

l ГДе

-а*),
l)

/q,-ц/1
оrf}r-

Тем

a

оамrщ доказапа ;шrеftвая СКОРОСТЪ СХОДДIt{ОСТП МеТОДа В ЦШШеШе-
lпш it квадIвlтЕоfi целевоfi Фшпщ. ЯсЕо, что чем шеЕшё ,' ,
тем бчоцlее схолдтся метод, но цри этом возIвста€т цлrдоеlдсостъ,
так Еав ушесточа€тся тест на сипIулярЕость Е, сtrедоватеJIьЕо,
моает вDцепmюя болъще спrт1rлqрш( пащlавлешrfi. 0днако слеIryет
заlетЕгъ, что в сщFIае пераlпитесlюй овраlпостп, на аогорут llac-
сtштап метод, 8.е. ес.Iп l0ч/">>raцr>...>пl, тО шrdраэ 19*

ja,+rn
-tr MB по.rylщл достаточЕо хорOщр скоIюстъ саqщlосш по

сраЕвеЕпю с ц)qддеЕmцш rrеtqцом, так KaIt S*il{. В,то rе
вIвriя мц не dудеш въщелятъ сJIппком пяого сшrrушрrпв нацраэJIе-
й, мв как f достаточЕо ведf,IФ по сразвеппD с веболъщм со6-
ствеЕпш эЕачеtцямЕ.

ý4. Реалзащя rrвтода ш чпсленЕце эвсперцмев$l

Ошi}лшй в ýI метод dшп 1валлзовш в вЕце цроIрешш па
явще ДIIЦJI4O (rрашслmор TA-IM), ц на ЭЕll М-а22 бшп прqде-
лавц пспцтаlця шетода ва EeKoTopbDE тестошп фшtцщл(.

8I

,Цеаt

е



Несmолъво утовешf, в IваЕ8ащ а.Еоцп!Iв.

IЕаэli о!Eощоше l счЕ!rпавш ево с lврФ(et-
ЕацфвпеЕя сqрлtФlrся, а

ý

wа. Псл 0>с
Еарщещу ? щцдавтся зЕачеше 0 , Ы вццощяется EqpaBaBcT-
ю't> Or-t/a , !о овова сшryляЕre ЕапIвш?rття сGраЕФтся,
во а ае хзreЕявтся. Еqш rc 0a g , то сIцIlrляtrЕве вдцпше-
пя Gl/) -ю шааа аryr,пDуDтся tr Еr Е8оплвше Еашавтся
9авово Еа (|*2)q faзB, 8 ?пдццаетоя звачоrпе I.

2. Во пзбqще пQрЕолЕешя раэршоt се@ r.ашЕц порю-
ЕачалшЕя дJЕЕs ш8а с(, в п.0, ýI (ошсаше ьтqцд) фералаоь

рашоfi ,l,.-- mirL {au, #!}
ý I ), 

3;:о;; 
ът kg# ъ*#,iйщr ж""l*-

ся tвтодоrr эоло!ою cetleEEa LIbJ.- -
Бвш щlоспmЕl sqцаЕ со_сщЕlщЕ!ц цодещ .ftrщяш.
IIшilЕр т. {(а)= /o'af+ /ОЪ!+Па!+а|. Еgчалrsоб Ерdше_

Епе €o=(IrIrIrI). Това t@Ф.a qi*(Or0,Or0). Тоtшосtъ Q=
0,00I по цращевrу дос!ццrта эе 26 riqов. Еа цаlцш lmпв ш-
депяIосъ I-2 сяl.rтпяrшп ваЕI,sвлоШЯ.-*;йй;illБffit 

7П-а)+р.е,еr)1оh-а")?
Шачашое прdшше gcdIOrIOrIOr-I0). Това шryма а,
=(0,0,0,0). тоtпость c4r00I по цваЕФlу лоспrryта за 35
щаюв. В орqдвош Еа Еацil ша$е.Ецеrrf,осъ 2 сшуlr4шв вап-

'Чfl;* з [тв1. { са) =|gs!. а)! tda, а)1 t |.|(ъ"фz,{вr,t
Еача.тзвое прdшеше Х.=(Т,2,?,2). Тоrца шщв ф
=(0,I,I,I). Тошость C{r00I Ео цЕщlоЕlт доclвrryв ва 12

шсrIэв. Ь ваццш цазо
пишЕ

+f0.1[@c-
ц (сr

Евча.швое цпdлrешэ
.?о =(_3r-Ir€r-I). Тоша rшryш €*г(I;IrIrI). Тошосtь С =

{),00I Iю цц!вщту доопIryта за IФ шаFов.
IIB|lrE B|zl. |1al=f0o(cf:qr1o + (q,/)О . пasа.rЕое

ццблпеше '.=(-Ir2; 
Ir0). ToBal@ýltв. *l=(IrOi I,0).

Товосвь С ФrФI шо ццtrщт доо!rщ!а эа 59 шаsов.

@
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