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в статъе рассliатFЕаотся шетqд р€шоЕпя эqдаtш составлешя
оtI!ЕшвJlъпю( с,DаIЕопарнц расшсашfi лля повпоряDц€юся кш-
ловса ввапtосвrвавtоц работ. Коппекс ребот эqдаотся шц.шqос-
EI ceTGE[o, граФпвош [r].Преллагаешfr шrе атгоIптll яв,шеlся
дшввеfur разцtпап общоfi cxвlв шЕгqце рФпеЕrI зqдаtп, оIп-
сашоfi 

" [2]. Форrylпrруттся условЕя RоЕоtпlосIп а.lворппв п о6-
суцФ!ся rФд!фшшщ, Еовьцпащ€ его аФ€Етпшостъ.

I. ПосмsоЕпа зqдвЕ
Цшлпs€спй ceTeBofi траЩ оtпсцвает rЕоюЕIЕтЕое вшолшь

Еlе qдпою r топо ,е цревта. 0в зqдается ryаЁлJош Г =(1,1rR)>
в которш rвоIоогво дЕ R составп€во пз мпоlестЕ реаJIъпю(
ребот Л/ , мвоIества {шtшЕъЕ оу, F Е l!пolecтBa дrг Еерехо-
дов ll . Прелдоlагаэтся, что кацдая дЕв лешт ва вдсопl.-шбо
коЕlуре п паrшй вошттт содершt хотя бц ош.ryry па Д . Лу-
гl-перfrqдц rэ lI вqдаDт свяш шецшr послодоватеJIъвцlц реа.ш-
защш tц)ооЕ!а, лугп Д п F шешт тог Ie сlлlсJI, tпо п в
обцтrп сетещ IраФшц.

l,fiorecTBo rV рзОпто Ее Еепересекащrеся Еодвоlества
N = Nt IJ N2 lJ N,tJ...utlp ,

п для Ешо;IЕеппя Еацдоf, рабош lз ,Vd требуется qдда бщада
С-го тrша. 3адявб пспо fд бщqд Ьо* ё_rю тппа. прд_

полаI!аeгся, tпo Елпo\ЕеЕпе рботш Ее прсIЕвавтся до ее oBoEtIB-
Ея Е в лобоfi шоrовт цвшеtц lшGпо вцпоIЕяеlш работ пз Д; во
превосхошrт { .
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зqдащ| веоtщ,гелъшfi веЕЕор продопlтапцостеп работ
ttRJ , Пе t[FUlЦ=О[FUlЦ . Расшсяlrrех Фдеrr sаш-

вlъ tцр Ёв!ороЕ OINJ.I[N] , по tlz[ul- ry€чя lвtцла вш-
попФrя ребом tl , I [uJ - вflбр 61:rцдц, ш.lпщgfi рабоry(/. Р*цсапе Еа,slЕglсЕ с.tцговтЕrп., ос!! DраroЕа ваGtуп-
дЕя соФшt в кацоil слqщ€fi р€е.lэаIЕ ЕроеЕsа уъеrпg-
ЕЕrGя в сIrrЕоЕп с прqЕщпш Еа Епщ .f , воюруэ ф-
да ЕаgдDа!ъ шагiil ЕсIпсапя.

ýСфОТСя coctaпTb G!яfiIrоЕв1цФ Dlсшсаtпо с Ешrалъш,
raпil.

Дя раошя йоfi 9qдаЕ в [Z ] Шro ЕIпдJ[сgЕо сочвтать шG-
!qд дrокrЕ с Е!оriош ЕtDafi п IFшt. Пр этш Еодqде по-
ФqдошGlцо пqрсtпtЕаg!ся шдуЕr"IвеI (аr 6), 9аэqдою
сqлqiФ lсЕошй шаr рвсtЕсапя Е . Пgвосвт ваttlDtвется в
ltol, чЕо шбrрвется ЕаЕоочпбо а в (ОrЫ, ЕarпсIФтсrl цF-
щц врЕ васtутлщя щшtrосвою сЁ!Фю IтEEa

tй[ПJ, q,,а*[НJ,
соdщще ioтotш Eeofrqр|o I доgtllоцо лля ЕосФооЕпя IBc-
шсапя с,шапош Z ,l дапвв рФцсцс сtрf,тся шlqцФl вет-
Bof, п цЕщ с qrocTopo@l оdхqцfl лср.эа вщщвов. Следrэ.
щl ЕоцуЕlqрЕIil aytrеl(o,tJ, gсп Есшс9по уIаrcсъ по-
сцроlг!ъ, l (Е161 - в цЬввоп сlrгщ. Дя повлроля сшg'с"во-
ЕШЯ ДЩСtШГО РФОlПЯ rcПОЛЪq/DlcЯ ГFrЕШ ВРil€В EaCtTII-
лепя софпЁ; цр€ш пачле кАrцоfi.рсбоаш доЕо уцовf,егюрять
спqцЕЕ BGIEBBctBto Еда Lц, lu - 18ча!о t кшец ,4:

Ir,aiJ* [ i u J < tt' [u J < lr,,r.- [jJ - ё [tl-].

Щалrапшш я9гrrrц lgгqа втrfi I грапц шст слФ!-
ýт оdавоgtъ. Пgвоюшо шредалttъ цш Ealrara рбопl
dщ la бъсп!е, !ап пап б1rтадц пaрсqцЕ ва crqдl o l f,

оСьG to GоEtrвпя Bcefi союtсупчосilt Iвбот Ее пDапryцех.
Ihцщrся Eatma?b обIqд деIвва ЕаIшов, сtпl!ая, tпо,9Ес-
lвЕ Еtз1nl цIюц, в воюрfi Ее бдпqщ пtrrсtупfл к рабо_
!G вв DEI объеrто. 0бозваш alol ElBIBar лля кщоfi бщэ-
ш /qов

d2t4 tl].
Щl щqошш tвgtl,Uloю DФспя дlя рФоп 

'4, 
оц)ацо-

дэrсi Е!ФЕr V/IuI =[ut,п[uJrttца[uJl , в юtоtrl'
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дошо Еачатюя ЕlIпоlхщG gтоf, рооlц. l|втервал WГЦ] onrл.-

деляеtqя тав, чтобв ов сог!есоцвался с вр€[rоЕш ваФутлшя
соdцtтf, щшrsвсЕою. сс!евOго трqШша п с Ентервалап Еаttaла

рабо!, lаqдЕц в tвolttпoe Iвшешо. Tml образоl, Еацоо
!Естгrвое Ilomeпo прqде!авпяег собоt вескодъво часЕtцtц Dас-
шсапf,, в EoloI,E в€втор IIЦJ оwедвляеtся оЕозЕаtво, а
чУ[ц] с тФшостЕD до ETepBatIа WtUt. По шр црдоп.ця
llecт'rtlвoю р€lп€Еfя пЕтgрвал. WtM] dудут сутвться до тц ПОI),

повд кщрfr но цр€вцвтптся в тоW. В подш р€l[оЕlп врGrя
*Еачала вацпоfi раOош будбт оЕрqдедеЕо qцЕозЕа!по.

2. llйqц ваавеt r Iрапц ltосtтоошя
стщоввtrЕою Iпclпсmrя

0своцшц шалаr! алгорIlЕ явIдуtвя прФtопоця tцCTltEo-
го р€шоЕIя - в8зЕечсце флЕqв Еа оtврqдцrD рабоtт I оlDЕа
ваfiаЕептЕ, осш tшiltцф ра€Еб сйдо Еqцоryоttш. Д"lго-;

1rlr Е[rtпс!вЕя r шIЕсче!а Ep€i.BE Ееlшд€щя собвтй щlп-
чесвого сеrэюго ,,tr{-" I ImорЕлов Wtlt] щ прапопдtп
tlaglltцoю раеЕIя, а tдцв адюIllt вФglgоЕlоцл Е!о[Ei
щ цосIо оlш ЕазЕечвпя Ео оЕсаЕц в офо! схс l|о!Фв
в [2]. Пзпш qлось э! дп\оIг:!lпl, поцуllо yтошв Eoвololm
Еача.ЕЕl€ lрщ для lBTaIEaloB.

Рассшоtрп, Еа п в [Z], сryчаЛ с qдЕопщ рвбоlш:
p=f , Nr= N, Jl = f . lэcвctBo фшqц обоIеЕ чвDФ
с'л).

Haвol с ФDqпа!Еl lqхqшtопо ЕтgDвала 1аrЬ дJ[я шаа
распlсашя 

' 
. hпGвrd юэtJDЕlfr шаг 1вспсепя Zо*r,

в [т] преьпшво ЕдqЕ!ъ решпt сдсryцсr sqддil .шйЬ
проlтвlЕровщя: 9аддl цtцчвсd сетвшfi цаЕ Г r вц-
ToIl щццоIп!аЕЕоGr.l рабоr trR] . ЗqдаIпl ш"Ф L[R] ъ-
Еп, чв0

LtH] = lIHJ , LINu F]=о[NшF].
фобуется паfiп Ёtзтор a[RI , уtrошеtворФ услопfl

,п[R] >с' [RI, (I)

Ay.t"l=F.*.fuJ,
'*L[RI,asq"= 1

а

(2)

(3)



п lввсlппзЕ!8@ Jшlеfiя}т Фрry
t[R] х a[R]. (4)

3qдача, лDоtствашая зqдаче (I)-(4), - неf,п *хtорtUQl
х tцсJо Z , удовtетворшц!е усповплl

ttIi"] + L[ш] - ах LIцJ < ty[jul,ueR, (5)

х lпшпзЕпrшЕе 7. . }га зqдаsа.пазшвается зqдаsеf, об опtт-
lлJlъвоli ковlуре, rrеtод р€цtепя ошсав Е [3]. Рещеrпеrr аадаЕ
явJIяетGя вектор ttMJ, удовrIетворщП услоц.,пi (5), п пспо

аой, = l[c] xttc] / l[c], LIIJ,
пtе е - яераз.попш+fr ЕоЕtц[р, пршrеri

tr[iцJ + L[u|= ttГjчJ, ue(ДlUF)llC,
о[iцJ - E,nin - о[)цJ, tleHtlC.

Распrсаппе с шагош &"м шilшо состашть, оспt псло б!п-
цд { равпо riавсшJIшоry псry попврвнвсрашщ ryг гва-
Ф Г'=(МrNUГ> . Jlлrьвоfiшее уЕашчоше tцспа Iспо,Еlто-
Леfi Ее Ерпведет в сопрацолrп. срЕов вщошеtпя вабот. Dшц
пспо бршqд будоt IвЕЕшо, по, Boanomo, rсвопfr шаг I}9сщсе-
rцл Фдет болъше Zпь . Етороя оцсЕка сшsу лля шега расЕ-
саrця dудет Е..ttu] /S . Слqдоватедшо, юlво опрGдешть
грвпцr штоfiБiпд (a,il,

Q. = ttl,i*ъ (амо-/, [Zпdtu}/t)
Чтобц опрqдыъ б , pe@l зqдвw составIеЕIя нестащо-

ЕдрtrФо расIпсавIя лля trtts Г'=(l4, N UГУ , в ао|юроi
отфlшшш дЕl-.порсаqдд // . Поlryчепая ЕрqпоIпrgльЕосr!ь_врt-
tтreспою цуtт dутет оцевой сваш дш lпатв расшсапя g .

ЬУдеш ваsшватъ раЕпо пасттдоЕя собцrrП соrlаюл0 tTэfi-
па ш lтаЕцаш собцтпf,, поqдЕе ЕаGтутлеЕя - ЕIшп
ц)ащаlп. Вовтор О[М], поlryчсвfr чп ршоm задап (I)-
(4), даэт нЕЕе rрпrп собцтвfi, поюрцх долЕо уIовпотво-
DElb расшсаЕtо с шаI\ш Lorito. Воlmе грашш ддя вщ
цп!вrcскою вOшlттв опрqле!.штся cl}aEly, оЕl р9вш ElEIrl lpa-
щЕr. Веще трвщ собшпi лоIЕц пtоЕrеtъоIlЕть успоЕ!.Еf
(5), поэтоlry для ваlцоi gтl cLa# подml trrдп[счJ =

=t2rairv[juJ+Zr"b п вЕlпc.,пl вэЕ@с rэаЕtrщ осталъЕlп со-
бцtlfi в фаф€ Г', каr в обшвц сетбщ Iтqd[Еах.

&6rраш певогороб f rз штерваlв (аrl), оц)qцелеЕвою
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tsъше. I:еоб:tоддмо опредеJIпть гранпщ собцтпЙ дшI рвсlшсанш с
!,lалом Е . tIшпе грJ{пцц остаtтся без ппtепеlпя прш всех 8>
>Ель.,'йяt кацдой дугп-{Iерехqда аэ Н EoJtoEш

t>,rr*[i*I=ttыnQul+я
и вtltислш,i Еерше ITaIo!цr осталъяьDr собцtтfi, как ]/казаво вн-
це. lliarлeпM, tгBo пFш 8)Z,пзilс веще цраЕщ собцтпй t2rrrа!ёl
уве.,пчатся на Е-а4l, для всех L е С , тл( квк

t2rrra.a. [i uJ = tt nb an J * g,
а l|"an [iчl не rrlеЕяется. Вецше граtттrtrt остальвцх собнтпfi
пз ff завйсят такIе от техвоrIогпческоfi последовательшостп ра-
бот и lц прдолштеJlшtостеfi, когорне не меняЕся, спqдоватеlrь
но, c2,nan[t/ уввлаrптся на E-Lpri,. дIя всех ie И . Сушлар-
вое время Iц)остоев брпгад прп вtпод_еЕп цректа с шагоп,t рас-
Iпсания 8 равво TJE=&xo-LrtluJ.

Дя данвотrо объекта опрдеmм интервал Bperrelп ваtпла ра-
оот для юех lcS, dоп PJ = [qЦ] r IIе f," - BI}el/я пе-
рехода последtей брлгадн с цредцшшею оdъекта. Под BpeMeвor
t=0 мн понхмае},i врешя перехода Еа ноЕй объокт перюfi б1п-

пqдц, освобоItrшlеfiся от рбот на предщщеш объекте. Следова-,
ввJIьно,

tc = пzа (n rn- t i I) - а= уlz (P,r-n ti! +

+ я - Епц) - а = Пffiа (F* ti il- Е оаrr. ,це -trrrr*[t]- верхдпе грдпЙЬЬнтЕй trIп щsге раоIпса,ЕIя
xnb. .:шlетаt,и, что вошвна Ё" ве шевяевся щш дsмененIЕ
3. Таош.; о6;взоtl, мн определпJц ЕаIIаJIыIше значенпrI пардrет-

рв для оргл{trзатFп }Етода BeTBefi i цраЕп1, причем пF пзмен6-
lцц они легко ЕеIЕсчптЕваDтся.

рассллотрпа пошшенпе }грошJI перебора в lJtетоде ветвей п

ryаяпц. lia кацдом цвге час.шtцое решеrще d характ€Ilзуется
аЛе.Д}ТЦЩ,Ш ПаРамOТРа}g :

дIя кдцой бFгашr / .sд"о, пBTepBaJl D[tl=[d.irr[t],
ъреtм d,r-o [tJJ , в Еоторое брпrада ФкоЕqЕ,Iа вшпоJIнеЕIе ра-
бот б ; ЙepBalr doflLtCJ, пFшчем 1][Ц=dltъtеI+fоjttДt*Бrrrzr[uJ , тте Р(е) - мноlеGгво работ, коfififiГ'ср-
гада / доJIша вltflоJlЕять;
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дIя валrцоfi вершнц , задапш граltlптl собвтпfi t2,o,?a[iJ,
tarr[il ;

дlя каlцоfi рботш пэ часшtпого решеЕпя ЕзвестеЕ пнтерваJI
ее вачлIа W[u,J=[tl2rrrм[цJ, u2rrran[tlil tr врешя rцюстоя
брпггапн Ееред вцпопrеЕпеш работш u:zt[цli пзввстна стлrаршая
Be.JцlпHa простоев брвалш прЕ в{поJIнеЕдп рбФ 7rEc=F.#IuJ.

Чтобн восстапавппвать шфр,tаlщ о tвспttпом ралейй- пос_
ле опiеЕн назваченЕя, веобхолпло ,Фапцть уровень перебора Ё ,
па которш прпзФlло с]БенЕе trЁтерваJIов dЛп[|t, ш эндчепхе
lBTepBaтoB до пзriевеlця. Храяеше lraccEвa dЛ?c tS| iюЕlо oIF
паЕп9овать по rФшнщщr rrагазпна. ПосJtе отшеЕЕ Еазвачепхя,
п}!ея r.accшB dlttъtgluмо восстаяовЕть пвтерваJIц Wtl/] црелн-
дrцоFo шага с пошцъЬ цроцедурш коррект!ршсп пнтерваJIов, ко_
торая будет оЕпсава loore.

0пРЕIIЕIшп4Е. Частптrое решеЕпе б будем назшвать доryсш-
}lEM, еслtr вшпоппенн спqще усrIошя мя'Ц€d :

I) t ь[ц]>t2mь[iuJ,
2) ll|mь [uJ + L [uJ< t чп [j uJ,
з) lttпirt [ui*t [urJ + z ! [ur1= цt*[цrJ,
есп рбmа И2 вrпqдr"aтся Еепосредствепно за {/l олЕоfi

брIЕqдоii;
4) tl!,rъм,[uI > trlaa,[in],
il лцпй[uJ+ t[ul < th,оц[juJ,
6) Ll2rrrM. [цi* ё [tl,] * ъ в [uлi = Й2,,r* [uс| 2

?) tt2r6 [tl.]< tltrro*[tllo
Ф Z. zв[u|< t+з.

ц€d
Уоtовпя I)-3) оtвося?ся Е Еl!щ црашЕt tвторвалов,

acaпolтtщle ус.,IоЕqя 4)4) - п вItrпll. Равешства 3) п 6) Свя-
зЕваDt работв, зац)оЕIоЕпцо эа qEof, бIгrqдоfi, осtаrlБпцв Е€-
I}sэеЕс!ва оцвооятся к цраща. сdвrпt соlовопо ФаШЕв.

Прп паrпо ЕрдопепЕп trасlrtяого IЕшепrt цаtпrlп lBT€p-
ва"ов WflVlд.llя рвdоа 18 Ц€€_ 61ацв пшешягься. В ЕрцоIч-
ро корр€вtпрош цторвалов WtЛЦ Ецещ два lпага.

ШАГ I. Еоп рrешпось зЕачешg l2.rrц [iоJ._,^ лоО,пr*[Ц
поIвq!пrЕаDеся по щ/тfl, цqцлrчц в ЦэIф<М,NUF>
Е оооtЕтств!п с усrош€I:
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troo Iiп] * t [U]< t2,rr*a r/uJ,
т.е. t€K в обrrчдо< сетешц IралТ,IЕtФ(.

. МаIоттщо пересчlrтнвается ttд,n[il по ryTni, пФ(qдщдt{
пз io прш ]rвелп'Iепд! Orrirr[Ы.

Заrlеtпм, что Ерп тш(ом персчете IDаппцц собцмfi t rilиOil,
tI.иГl|] буryт удовпетворять уq,IовЕD Igrслптrостш (5).

lltЛт 2. ft.ш ут*еншшпо.i ,"Й*е tfirgа[U,lшя Шо€ Р(t),
то U2,r-п[аJ пересqtп{ваются для в(:ех рабЬт 4.а Р(0 ю ус-
лошm О). Днапоттлщо пересwтЕваDтся u2-2rn[U]п!п увелпчеtлrп
tlУrrrrп [tb].

Рассмотрш,l наЕ}наченпе брцтадн на рабOту п перход ог час-
тпчною реЕеЕпя б ц бl=6U{UtJ, Дя брвадш |.. ý тлсоfi,
что drn6 [l.] 

= 
Ж (dйL te] ) , оцредепяется liнmecтBo

допустшмцк раоот

fl ={uе Д/ l шё q NrL- 6, tr-in [i u]- d,,r*P"|>an-Tl,Bcl.
Есшt lдо[естьо N цrсто х.пх lадrлаоь работа at?€N тавая,
чтоl-аlч drar[c"J > trrаа,tj*]-t[ц],
то перейтп к поЕшешD JтоэЕя переdора. }lначе, вшбrрается ра-
бота U.te N , ва вокцюfi достшаотся t.шшryш

tt raa, ti u] - t [u!, ч.,П. _

Теперь необхошl!о опред'Йть штервеrt W tUt| Е скоррепtтро-
вать шнтервал"W[Ш] дм И€d . Сначша оцределrщsся веIDс-
нче граlшщr пцтерваJIоЕ, затеш нще.

Попоппл

й,,,а. I tlt J = tilп (l,,,oo Q ucl-t t lHJ, d,,rvtl,] ) .
IlGrш

й,^дп[UlJ=drr.,<пЦr!rlЦr%[Utkt2l,rао[iull,
то пq,Iошть l\ilмtiцJ=lлРlrtа-[Ц{] l вшп(цЕпть шаr. I. Гc,тл

lt\"ao[tt-tJ=t2,rronГ/цJ - {[ut] , т.о вццош!ть шаг 2.
IIос.пе цага I проверть веравеЕс"ц) 5) лдя tL€€ , ас[п

дм ttb€ d оно яерJпlае!ся, то попопrб

tl2raaa [ulJ= t,rц, t/uв]-t[цI]
п вцпоJIнrть цаг :].

iоqпе щата 2 проЕ9Етъ пеDавэЕсtъо а). шrя UеН0 ; ес.,ц

п

}



lM Uftе PG) перавенство Еарутает€я, то поJIопть t*.[ul= zriц.t]а]
д вцпопнпть шаг I.

fuтrоlеrшя trродопаDтся до тФ( пор, пока аеравенства
i]-6) цq будrт. плпоlшеш. Едлп d,rrаа[LЪхаэtцdсь uеннце

'hr-пtjutl- ttut] , то поtоrй- -

оtУац, I ul I= Q1* [ i ug I = llrrrin [t ц ],
ZЗ [u{J = lrmiп tia] - cl-an ПоJ.

Пос.пе чего. пDщед]rра повторmтся. 3атем опрqлеlяaтся Ешlяя
iтаJшв W tЦt]. Поlmл.

ltt i,n I UёJ = m.?а. ftцфL I i 4], d,a,,"Н"l.
Дыlее перес!птцваllтс, rrт,пfrе Iтаrlлцд интерва,Iов а{алогпtцс
веинпlil. IlracTrEoe решеЕе 6' стrтается построеннщt коII8
все Усl[овЕя I)_8) шпопlвlдr. В теореме I допаэцвается, tпo до-
пусtlirое часмrпоо решеlге будет пострепо за Koнelвoe tпcJlo
шагов.

ЛВiiАI. Еслп ч,астпчное реrцеппе d
допустtшо, то для лпСgх работ Цt,
ц2вб в е л Е ч lЕ а ltlr-i,+[цrl - й"rьtЦ.е]l н е
uеньше длrвg пути из Lцlв yuelB гра-
Фе г',
ТЮРЕtДI. Пусть б - допустимое час_
тхчЕое решоЕlе, его ]родол,fiевпе
О|=6U{UJстроI тся .по ал гори TMv,
ОпlСапЕоllу вЕшс. Тогда допусти,,!ое
частlчЕое ро[евпе бl будет полу-
чеЕо за воЕочвов чЕсло ,.Iагов.

Пересчоt lшlopetoв часЕtпопо решеЕия б ншtболее 1рудо-
ешая lшcTb а.щqri.в. Но эсш дпя всех брrвr leJ интерваJl

dOtLtC] щЕэЕшrrсs в юtпýr, ю все неравеЕства вшпФшенн и
процеýра тошtоп!цtщ lBTgpEaJtoB не lryrrra. Фtепкой сверху
лля пте1вrшl с tаЕI п€Dесчотоl Оуцет Ёа(ý-3J. tsншс.пt,l,еJlьпlе
экспеIшвтr ЕщаЕФt, tпо достаточЕо бчстро юе ЕЕтерваJIн
ЕрепртDlся в rloтýr, l ддлее алгорпп, ревает обштгут сетецп)
8qIaт Fспрqдодglп, DэсуроЕ.
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3. Попшвша а{фоýщосп алюlвлш
сос!аап€шя расшсашя

3.I. М реа.шsащl FttoJB Еоtввi l траЕlщ освошо€ ша-
ч€Епе lýoт сlтвlбI!я в€fЕ[@я п отбрсtвяппс Еqдоryс{пllьц
ва!ваатФ. В вшеl задlrtrе ЕщqЕтоя црщщ,tъ вацдое EBctEtl_
Еое р€п@е до !ех пор, пФа во бпФ trосцtо€Ео цоIвое рцош€
l[д Е@ tвcrEtпog рошвЕе ве с?аЕ€т Ебдоцусtпщ, ЕоскопЕ8!r в
оФil сщrчав чаgЕtшIе рапешя всrоI}fiпt !rrв. Чтобч убевтъся в
отс,утg!tш рошсашя ц!Е даЕпоr 3, , вооdцqдддо цровощъ Еб
tncTrtщe рФвщЕ, к)этоýr осоdщо вшо Фrcцш опощаsrв Е6-
доryсщ BaIlшloB. Следrщо лimttr цозводаа соЕtвlп!ъ пф
Iвбор вЕЕштов.

frIРщIЕIЕпв. Часмвое рФопп€ вqдоryсIпю, ослп ElBaBoe
аго цlqдо@ш€ Ее ушщшвао1lся в лЕревIшЕце сроц.

tlасtтtвое.ршэпе булет ЕqIщошшi, еслп:
I) aлlocтryot tJё6, /J€Д 1gаа,I, чт.

x,,,on [/ uJ 7,L 
t u! < т!* ёrи tt]) ;

2) ддr всfi Fбот tleNrtlёa -"
lцnifu [ i ц I > у!.у (d,,,a-[ €J)+ ul - u.t в .

ЛtrШД r. Пуст ь Е,родолrG кЕ o€0-0u{u{}
частпчЕого DешеЕпя d водоЕустп-шо, TqK пак'дляЦЪё€ьцподЕеЕо I).
ба=еч[ЙJ подоцустЕltо, таЕ как для
работц l,Lt€q вцполЕево условЕе I),
Ер х ч е Е Е ол ! чI в а drьrt|rhrзЦ/4r,rt*t€Dв е
ЕзхеЕялась прI порsхdiЪ"-в EacTt_
чвцI DошеЕlяI 1,6ll; тогда d -Е6-
допуотIIоо часtпчЕоо решвЕхе.

здхв,IдЕ{в. Есш шпlша '|t азРllпмяась цl ц,qдоr-
Iщ чаоitпФо IюЕя б , зо ш! суIэе!юва!Ъ €llО ДЩЕ-
1ш Eltqцorromo.

, Щ_3.r1 усть час?пчЕоо ропоЕrое"=6U{UQ ЕедопусtпIо, твв IаЕ ра-бrтв uЬеq Ео ув!адвв8€тса в дr-
opoEI. Тогда IoaEo Ец-

IIrь Iодrвоtоство работ I8 N,
Е

r



чеб, даtOцllх недопустхмне про_
д о л п е_Е я я ,

No=ftlBN|LL€ar6U{UJ н ед о пу с т п мн / .
ПострIпl MEof,ecTBo lVo . Частптlое решеЕIе 6|= б U"tШtJ

"!уffi ,i?^T"##f ;fж!l;:J;jk!Jiж:d!,
ле вцпо,IнеЕш частпчноrrо решешя 6'.

IVсть брггада l7такая1 rITo

d'^in[/i = rж Н;[r]),
ý. =[le| l dлi,"[еl< t2,аа*Ouс]-ёtutlJ,

lз@l) 
= 

tпча. г1 uc 1 - t tцl].
Тогда обоmатпд

1

| -t, tt=|o,
"' = 1 F@l)+ ta,"fu.b!- dЫр,J,Q* lo,

L
1,1о={uеlllс>дп[iul>*,mаа(dr;rr[lJrtt^ь[iоJ,ttц]>лkOJ.
3.2. Ес,ш суцестЕует расIпсаппе Ерп даIlвош1 Е , то уцач-

ная сцвтегця цrбора рбmн дш Еродошенпя частпчною р€iпо-
нпя позн)ляет онсц)о поетрЕть доwстпrое расIпслпе. PacclrtoT-
prпi цесколъво раз.ш!пдD( способов вшборв раdотш.

I. Вшбrрается работа 'rl тапая, .по

. t trrм,[/пJ - l [ul}=уу7ь*('2,,,о-[лu]-tЙ,
rTe lVз - шtо8ество доryстпнtо( раМ Й Iапrш шаге. Ъltоf, ше_
,qд е[елtrт в порЕ}т очоредь за вцЕOrIцеЕхеш усJIоlшя I), тоrта
кав ycJloEBB 2) uолет ваппвться. Тлсоfi вшбор не гцпrвает рац-
Еео наttало работш t>rorn[i,4|, поэтоiч Оршцда iioreт простаЕ-
ва!ъ, хоlя в ато врешя оЕа lrоtrgт вцполвять неприоIптеlu}rD ра-
боау.

2. Вшdrрается работа U.l С lj, ва котороfi достrтаегся
,@ryri

ttoan I i ы J = Xfrl(t>*;r"[L n ],
В aTor,l с.цrчsе авоноrщо расхqцуефя р€зерв простоев ZtJ , Ео
леIто ti)lпo Еар}цпть ycJloвEe i) и ршопе этанет недоцустшшr.

3. В первуп очерqдь шбпIв€тся работа с tд!впNаJlцщ ре-
зврюr. зрешеЕп t2,rr"aQ uJ -t[ц] - ttr*c t i "J 

. Это напввее
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l

удаqd варlапт, так кл( рнвее l поздtее начала tlloltrT бцть ве,
лIЕm. Уqловпя I) п 2) }ioтxrт бшстро ЕаIrупвться.

4. tsцбЕрается рбота йt , uа которй досlшается ,шшФl
чм t|* tju]- t[tl-J + *л;* [iu|, чеilз. То:trа пl раF
бот с оЕаItоЁш, pаrmt начшом первоfi вшбграется рабоsа с Е-
ЕIDr€дпъпtп, по9.щr. AпallorTщo ЕIп одлнакошп поqдЕщ( ваtrlJlдr
внбщlаеш tт рабоцу, у котороfi ЕапrеЕшtее раЕ{ее начоlо. TaKnt
обравоr, аю ц)аЕло по9вд,цет сJIqшЕь за вцпопвеншеtд уGпояЁ
I)п2).

Все четшре вавцавта бш;п опроdошпц ва ЭЕ,l. Дощlстшrое
расrпсаяие за ваIшеЕнпее tIдcJIo птераlпd бшlо построено ц)п
сцвтегпх вшбора 4. СIратеIш 2 п 3 трбова,ш знаtцтелъво бопь
шего tпсла шерацII.

3.3. Стащонарное IЕсIIхсаяп€, коц)ре составпяется по qд-
нопry сетею16r грвifury, цозволяет шавпровать мвогопDатЕое вЕ-
полнеЕtrе раdот по ошоry ц тоw Ie пректт. Пр построеш
расшсаЕпяФдемцашtатьс MoiieвTaBIleMeHш t=O . В это
врuя MoIHo наtпнатъ первце работЕ вового объекта, а тдЕе
посJIеIще работн прqдцщшего оФъекта, раввее паиJIо KoToplB
Ол;п[iц]2f;. Тшсм браэом, мн состашп; расшсаше спача;_.
ла длJI Dвбот, когорце доJ!Еш наtшЕаться в пнтервале ц)е}вш
[Е,хrЬ] п ГOrЦ], В сш.lгу щ[Iс.llп'постп это qдпп п тот ае ш-
терваJI вреilепп. Эта мqддфшtащя бу7ет особепно аффктпввоfi,
еспп объем рабог, которЕе нqдо вцпо.rшпть в коlще цректа,
болъше объеtд рабоЕ, вцполЕrIек)ю в вач€ие ц)оекга. Тогда ос-
ЕовЕое cyJieвre пнт.ерваJIов W[N]gрпзоftдет на першц хтеIЕщrц
алDорпrа. Щупоеlвость данвого алгорЕп,в Ео сIrавпеппD с 8дго-
рптlФм составленпя IвспrсшIя дlя oбHтtofi сетевоf, зqдаtп уъе-
лrtцвается за счеЕ процедгрн корр€ктшрд(п пвтервадов для ра-
бот частпlпого репtешя б п завпспт от tплсла работ частпqою
решенпя. IioTлa все штерваJIн цревращаrгся в Torпýr, ддlшggffi
хqд шгоFпlа ве оглпtвстся от обштrоfi зqдаЕ. Поэтоry супвст-
венно, тобш персчет цропсходJ[ на первдD( птораIвях шIrоIшrЕ.

3.4. Jия храяеЕЕя шфорrrдчш о дерове пербора ваIпантов
введеш векторц |[N1 l еtП,Ц., лрчвu_|[ut=|, есм работа
Еа:tЕачева па уфвве пефОорв L ,9IщJLQ, есм работа Ее
вазпачеЕе. Уhфрдщ о запрщеЕнft рОотос бyaerr цвrпть в
шассЕвв ?t Гl,|] . Испоlьзуеrr тот aFкт, что Iвботц для Еро-
долrеЕпя lвстrrшою рetпеЕпя вшбrраптся по одрqдеп€нно}.{r пра-
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цry; шбцаs!ся Шt паЕаЕ, tlтo

l, tt,,,^[i,at -{ [uёI=л P,,,at/,al-tПn]),
по л{ - шоrес!во доrygIшп рабоп.

&,ш lшryш лосЕгае!ся ва Eocвoltlщ IЕботЕЕ, то шбп-
рвэ!ся Dабоав с IФщ Bflopol. Тоцд, вGп Еа }ToEq пврбь
ра.6 вет эщIЕ[Е,ппп рвбот, ю |t[ЪJ-?, еGп |t[[J.;, ,о

а - вшр пФлqЕеl вапрепвшЙ lпdоtш. Лопво пЪрсщlrъ в
аIъ!еIЕаlllЕо, цIt о[IФв qаG!шцоlэ IlФGlя лостааоtпо по[о_
пъ qt[l]-j , rта .7 ; пшр рабоtl uЕ . &д деrаеш шаг
Еазц,О!о поrйаш 0ё [ЁJ=О.

о

4. Д.шщrш оое!авпошя раоЕЕсщшI
Е1ш раввоЕшIшв рабоrц

Др оrт пор шl рсоЕ]рап sqпвw с Фоlцшlш рбоmrп,
1TIo Р= l, ll1 =N, Sr=g . Длэlrаr, gпошвrfr ЕшЕ, лепво
шЕЕЕс!ся для вц8lц с весЕоfЕш tЕIщ работ;вооthqшо
!ОЩО JFЦrtВЕ:Ь, Ео Pejoltl n Ni до!пц EJtt0\Frrrпto8 фпгаF
лш i-го ш. 0пралеш лдя эЕй sqеЕ Еечалtпцо sаlr€щrl
tя!6lЕtов:

'а 
= ftъи (х -ь, ж (Znt tu]7rrrУ .

ДлЕ рабо! пЕцою iпi ФtrпдспI rrпIЕtriяо€ Inщоs,Еачаlо:

t,=lrсisъ(t", ffi (.t rъtiul)
I ЕвсDаllаое цоqдЕsG GGтЕпе

tлц=ttlда(а,ц7 (tцQJ).
t -л i СудетТсццв ввчалъпй tв?gpa[ дrя dIвадд

doпtl] = [ti, t2tat-EJ .

Рвэзрв цlос!овв оц)Ф,ашется ддя брац Ещою lш8:

as[il з|х!;-f .ttuJ..uCili
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5. Рвзультетш шtпсIптепъЕш( эксперпшеЕтов

ПРОrРапв, раtгтзушая даffi ФЕорЕтl, с(юtавrtоЕпя расш_
саяхя, бцда вашсаsа на Еще Д[IOJI_60 шя БSll-.6. JIдва пр-
Iрло, - 2I2 стров. Решаrвсь зацаtц с ЕарашеlтаlЕ IЧ --Ц5, N =

=rI0, Iп-=Iо?, J=7. Наrцrffi реsуJБтат (зsдача решаJIась
грп т€8 аЕачеЕпях L)z l =III - доryспIое IвпоЕе dшtо по-
сtтоGво за III п!эIЕщfi, 7 =lф - допуспп)е ршепе dш;tо

посцtовво за 389 lTBIEIFf,, Е =I03 - ва 40I пердщ доryсш-
юю р€ш€шя пФцlФrЕ Ео уtrаlось.

фgя т1ввслqгr цDоIrlш l gqав - I83 сев. 3а это вр-
rя бцло ЕIпошщо 9Ф rrэраr{гй.

Отtaш., сто вбор работч цpr црqдqп!эшl Iвшешя осуцеств_
дялся по цFш.ry 4, упttЕIась Bosrroшogtb сошрЕt€Еlя пgробь
IB, сIqш/чвя 19 л€ш 2. Пралrло, сlодЕtsе I8 дошI 3, це 0ц-
ло lrcлlsоЕно; шоцо бшло Еsввачвтъ работц Еs Еощв сетеюго
Iра.lЕа в Еачало rЕсtтtЕого рsЕпя.

а тФl !е BItErEtB цроцIвrшl, есrп 3эdота ЕбцВВТСЯ ЕО ПРа-
п.ry 2, цlп Х =IT2 ва 40I rrеDащD ве пFлось поgцюlть доryс-
1цв Ilшеце, RФда Е8 Ебор по цравЕry 4 дал рФstхе 9а
Вб Iпевfi щl Z зII2.
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