


мернце меткп попшэд)аJIъшого коi,ЕIлексa (d , образоваrrного со-
воIФпностш мнопеств Q i " Ех всевоз[lошlцх за{кнутю( граней.

Пусть шlесте с поrIпэдраJIьнцм кошшексо}t а' зqдлIа сово-
купцость точек ,z!€ R\ i е / , пороцдашщая мпогознаЕое отоб-
рахенпе F : RЪ RОв соответствшп с фрfrryлой

F(a)= ш'u>{а'lt"Ird}, Q)
це J@)=ti.. I la. Qt l . п"ру (a,F) будем назцвать ку-
соrцо-постолttшп,l отобра.lrейем пэ RoB Rn.

Два tпоrеств 9; 
" 

Q; , L, j С I , бутец вазЕ.аjlь соседшЕ,
есJIх Еr пересечеЕпе (п - |) +lrерно. Через О . I , J обозпаtпrм
шtоаество мр ([,j), соответствJтщ[х пalвri соседцх мншестЕ
5?; u 5?r. Кгсотrо-постояЕное отобра.тевпе (urFl Оуде, 

"а"ц-вать llоноiоrшrпл, есJIп мопоговно многозвачное отобрrеше F ,
ц локапьно{донотоЕнlдл, еслц для мвоюзначвою отобрrевпя F
условде монотонвостц (I) дrпошяется rц)и лобшк;Р" u у ,Ау-
щю( шrутрЕ лOOц двух сосqднЕх шIоIестэ: а € ЭС i , N €Jё/ ,
(i,i)€ 0.

0сновпшл утверцдешелп, доItазцваемцм в вастощей зашепtе
явrIJIется' 

ТDOРПIА. tsсяк ое кус о чво-п ос тоянно е
локальЕо-riонотонЕое отобраIевпе
(al,F) потевцшальво : существует
Еолвэдральная вЕпуклая функцЕя
{*^кая, что lrногозначное отоб-

раIенше F совпадает с поро8дае-
мнм функцпеЙ {- сублцфференцlа'ль-
нцм от обраtе нв ем 0/, 7-d/(il.

Доказатеllьство этой теоремш мц прпведем в ковце работн,
прлtrослав епцг необхош}ле вспок)гатеJIънце утверцпенпя.

ЛПfiД I. Локалъпо-монотонное ку-
сочно-постоявное отобра8евlе шо-
нотопно.

ДOМ3АlЕ[ЮltsO. Прецде всего поклем. что усдовЕе мовогов-
ностт вшпоltЕяется для лобъп ,л п ч , лёйапЕ( вIrуттп щ)оп9-
BoJIшIID( дsJт (не оОязатеJъво сосеЙлв) шовествЯ g,Я; .
Пусть .теЯi у.9:. В сколь ]Еодп9 мапоf, оfФесЙоспf точек

Э"!_ "Шдr,i.Ъ 
тЙ. тот," ft.eS?iп!eý?j, tпо оlт€зФt

IХrЧ t не пересекается Еи с одtоfi пз траяеfi rпrоlеств 5Ез,
бе F , размерносlт менн[е, чем (п -1) r т.е. вцпо,шяется

ьь



ycJloвпe: ecJп r€, lIП{?о+ Р , тоfа,{lПQ]+Ф . пр"
этом уqrlовЕп одЕознаtцо оцрqдеIяется очерqддость, в котороfi
това а (t)=(/-t)а*ёg_ lФ_x Езмененхх параметра l, д 0 ло
I, зачерtшвая оц)езок tary./, пересекает !fiolecтEa)44:

9t= Qr, ,S2;,.. . , 92 оr= Q j.
В этоfi поспедоватеJIыtости Jтпбце два рf,Ф{ стоще tцева

явrхfiутся соседIпliЕ мнопествамх. т.е. (3q , бt.r)a О r tПor
Евцдr локаIьвоfi мовотонности F , вJIечет

(хЪt,, - *Оr, v - al> 0, с= / r2,.. ,, р - f .

Српмруя этп нераэенства, поrгJFIхl,

(rj-r',3-ft)=O.
по непрершtостЕ отсцда qпеryет цвбуеrое неравенство:

(al-Z",f-q)>-o. гlп 
(з)

Пустъ теперь Л п И - пропзволъвце тотtп К . lIш соответ-
стцrDт Ig,leTIц QrrQуёо Talge, что € l ,t леrат_ в отIоси-
тепшlой вryIренпостп Ъоответствутощк клеток j ае Q,i, уa ai .
Тогда, по оtrредеJIенпD отобраrешя F ,

Fё) = шr'у[Ф' l L. I@; ) },
FQl = mtuy[zj l j.I (а'"11,

IЕе под I rc') понпrается lшolecтBo IФ wi z,е Q" .

Возьшем Iцюпзвопьш!е точш t2c F@h u2е F(ч) . Тотса й
явпяется некоторй вцrylgпоfi копrбвяrtrеfi точек ,2а-,_ ie IG),
Пусть коэффшчентш этоt вщrIшоfi коlбrшащ суть .I-i,с.I(QL).
малоIтшо, лля точкп а2 мошо рвзать коэФФцЕенпr соответст-
вутrпеfi вьшуlслоfi коrбднаlцц .!i,:_ i€ Irc;) . ]lпя;Мой павg
(L,j) шрп iеI@)п je-I(a]J , подоiсазаtшоw вЕше, вш-
ЕодЕrIется соответстщее неравёвство (3). Ушоrая каIцое lз
такпх неравенств на отвсчаDщtr еw шlоштелъ Li./l; х cкJla-
дЕая, поrrylпш требуемое неравеilство (I). Леlшв докаsаца.

зд!rЕ'tЦпиЕ. НосIопо показать, tпо прп q* ц равепство в
(I) досrпгеется лшпь в с,гучае ,2rtlL. F(a) П trQ).

[рпзвоltъвое монотонное шногозЕаЕое отобраIеЕlе пз Ro
" Ro будем пазщать лока[ыlо{IотенIЕаrIъвшi, ecJц в достаточно
шапоtr окреспlосIп .rшбоЁ шцуrреlшеfi тоtпд пз обпастц задаЕIя
атого отобраIеЕпя оно совпацает с субллф!ереЕrцлIыlцм отобра-
,ен"", ?9 , поIюцдае}lнIt некоторой вьп]ЕоtоЛ {гIf,сlд{ей ;/ .(с^



лЕttlД2. Еслп (O,F) - мовотовное ку-
сочно-постоянное отобрааенЕе,
то F - локально-потенцпальЕо.

ДОКДЗАТЕ'IЮlts0. 3афшспруеш trроIзволыrJrю тоЕсу Х,. Rn.
JИя простопl, без отраltгчеlшя обппостЕ, шю,trlо сlптать Е= О .
Рассмоцшr Еrуещ 3 , задаэае}ýrD форWлой

/(а) = rп44_(Z,хL). (4)

Jlля дока.зате,tъства тою, tпо Ё совпадает в oкpecтIocпI t{уля
с су6.щ,ферещlаrlыrцм отобралевпем,?9, достатоtп{о помзать,
что прп а€\/сОуrcт Р(z),=,(а,? l " , т.е. мп J6oу.o / # L l
о е i(O) _, вцпоJtЕяе$ся (*'-а!а.)>О. уто Gпеце.т пз Йнь
тонностп ts . .Х,еtстrцrтельпо, взЕ,r€Sra п У 

€ S/J., будеш
иIv!еть

(--у ,а"-.d) 2 О,
т.е.

(-, хi - xj) > ( у, xi- rl1,
лlо тас к,ах У моЕо взять достаточЕо бшдзrtлпл к тоЕсе 0, не
нарутая усJIовпя ц€Е?;, то отспда слещrет требуемое Ееравен-
стъо (Zrx,i- lol ) >"О . Посtюлъку одо верно гр воех
XcS?i, то, зна!ltт, п_ trIп всех ,ЖС S/r. Леmв доказаЕа.

.'iЕФiАЗ. Еслп(аlrF) - мовотонное ку-
ссчно-постоянное отобраtен!е,то F - шаксшмалъно монотоЕно.

fOIqЗАТЕIIIСltsO. фебуется доказать, tITo граФtк mоброlrешя
F в гrрострrсtве RQОЕе ,Iв,IJIется собствепtоfi част..ьD Iраflпtа

ни дц t(лоIю друюго монотонноIю отобраrеш{я цз RoB Ro,.
,Iрелпо.поппп цртпшIое: нашцось монотоЕцое отобрахенпе Q,RL{Z
такое, tпо щ)п лбом .Х Емеет место Еt.пDченЕе F(dС Р(а) ,
и :tотя бц дlя од{ой тоtвл,rc это вIслDченпе сц)огое, т.е. F(.Z)*
t'-l(.r). Не отрачrтпвая общlостп, мопlо счхтать, то тапоfi
Toчtoii € вляется ToTta 0.

Пустъ зсr€ ?(dх F(O) . По леш,lе 2 отобрапеlше F s
достатоtцо малой окрестностп ?| тоqrs 0 совпадает с mобрrе-

"""" 09 t поIццдаемьо,t флrкшеfi (а). Тдсшл оОразоп4, ддя r€qr
пмеем Р(,z)эO9р)._Нолотобрапенше 09 - iвкспrшцtо мопо-
тонно, а trотоW ю r#ф 0g@ чал.цутсrl -о У. Rё п точ-
ха ц*€0q(ц) такпе, что0 4 'О' 

Р, у,--^: f ') < 0. (5)
Ь:,_



Уwтцвая, что фуr{rqщя ,l - IIоJIотЕтелы{о одноролнэ.яt первоlt сте-
пени, можяо сtитать Torilcy и принадлемutеii окрестности 4-У

iio тотЕ,а 0g(У)С*(У), у*ё Р ry; , €. зн_аqит, неравенствс.
(5) пртиворечшт Dlонотоiтности отоорадени.9 ? . .'-еmаа доказа}tа.

Легко видеть, что всякая возра(:тлЕцея кусо,.пiо_постоя}lнаj

функr{Ея Y,R* ( пороклает ecтecтBe}rньrr сJразопl некоторое ку-
сочно-Еостоянное монотонное отоораfiениеl ivlнoaecтBa (отрез:tп)
t"j
-Чl. lтytлотся задшtанцямп цнтервалов ilостоff{ства фу;лкlщи f
При этошr обра,зн вЕутреннж точеr. дв}гх разл!ичннх orp.r*ou -f ;
будут разлл,:iЕilми.

Будем назiлзать кусочно-поOтоя:liiое монотонное отоорэJri€lfi t
(а, D строто монотонннм, есJIи для люоьн IB},::,r раэ.,шtЕiý{ .'?- -
мернч rцеток ýrrGr^an соразн шх в[rJrтренностеiа :трп отобрле-
tlпл t- раэлпчнц:

Frc|) t F(G:) i6;
ЛВfrtй 4. Лля зад анн ого K.v,c о qн о*

псс тояаао гО McHoToH}t r-' ii: a,llc4Da--
кеня я (О, F) сущес т ву е т п iJла L{д ра.?, i
ныfi компле;{с'rF такой, чт:, tпреде-
ленс кусочно-постэfiril:ое отз5ра-
пенrе(ЬlрrF) и оно являет(:r{ .jтрого
монотоннilм.

дOiФэАТВ]iюТjlO" ilo летyпле 3 отобрапевие l- - махс}п,алыlо
монотовнс.. Но тогда Maкcxlta,Ibнo монотонно п обратноз стобра-
яretg,е F-|, F(Rп)*,(t оорд*rемое форr4уэlой

F,l (х)={х. R" l.. F(zi i
Но лпбое шalccntallb}lo моЕотоцвое отоб;ювеrпе вцщпuiозаачно.
Следовательно, шtопест"о F'k) вЕщrкло прп mбом а€F(R2
оgецтrо, что F-|(z) явrIяется объсJцнеlrпем коЕеtцогс lпсJIа
Ео,Iпэд)ашlrцх IHorecTB п, ввпдr вцгJrк;Еостп, т8к!е явпяется по-
лхэJIDаrIыlнм.

irччl Pj., [. К, - "овоlgшость 
шIоIеств F-l(a1 ор"

а.е{аё/LСIJ-. мпоrсства^Рд теJIесЕц ! ЕrуФеmостtr дlгJ(
разJIrЕц IноlGсгв ll l Г; вс перссскаDtlся. Покаrсш, tпо ес-

- QП Pi+ Ф :е":t#/'О , то Рrй*ося зааtп;лоfi
црацъD Еап лдя Гtr , tок l мя f,; ". JИiI атого достатоЕlо IIо-
Еазатъ, что для лйоц тотсп LсRап Jr всех шIоlсств Pt ,
Ье К(а)= [ Ье К lX,. Pl J , разшерlопть }tЕЕЕlrалЕlой Ьддt-
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.,нутой цраJlп, сод€рБацей а , qдна Е та 8е.
Jhя rrростопr, без ограltпчеrrпя обцшЙrп, возыlем Z=О .

По леmlс 2 mоdротегпе F в оIФестпостд тотtп 0 совпацдет с
отМгаrеrшем ?9 для Ф]rпIщх ! , залавеr,lоf, форlryлоf, (4),
которут в дшtgом сrгJвае мо8по перепIсать в.Епле:

тле | I = r ( р; )'::::Ж|rл;{k",полхэдрJIъшц
фунЙlй слеryет, что точкц цЕ, tcK(O) , явпtrгся цраf,rшЕ
тоtцл,lи многоц)ацн!ка 0g (о9 = F(O) . М Ье К(о) череэ

QбоОозна.п" *оrу. с Ёерrчшrой в Еуле тл(оf,, что коryс Цt*Qъ
явrIяется касатеJIьшцм_к_rдrогоIранноч 0grO в ею вершн% Уё*.
Bce.KolTycH Ф, Ь,сК(0), _lпrеют одшrш,оЪут размерtrость Р'=
=diлtпdr(0). Hg кокrс 0g явllяется поlяроfi касателшlого кону-
са к }воfестэу rL. в точке 0. Тец самцм, Iвnepнocтb мЕпrrапь
ной зашOý/тоfi граlш мно8ества Pfr l .содеDпдщеfi ToEv 0 ,

раэна rr -/ я одднiltовЕr для Bcei ftc К(о).
Таtш образоir, лiюlшо расс}втрIвать поJIшэдрапыlцfi коiшпекс,

состояцдй [з мнокеств РlrЬС К , х ID( всевозriоrоIю( зашсryтьо(_
гранеfi. Легко вцдеть, что это кФfiцекс ац=fF''ёltzsГRЧ.
Ясно таше, что отобраrевпе F поршдается Totlкamx УЬ , АеК,
в соответствЕш с фрý|лой

€(жl = фrl,t[зП l L. К@Ц .

Тем calttл,,t, опредепено Iчсоtцо-постоянное отобрщеше (rр F) ,
которое очевшдяlп4 образоп,t строго моЕотоЕно. Лепша довазаца.

l!з леьцш 4 шедует, что в сJцпце стрю монотовною кусоч-
но-постоянного отобралешя (а)rF) rош;rекс а) сошадает с
комплексом а)р , п мопlо отФiдестввть lqгсоtпо-постояпrое слоd-

радение (OrF) с мноIэзначнцм отобраленпем F , говоря в этоа{

сJrучае о мoHoToHHoM кусочно-постоянном mобрrенш F .
iiз усltовпя 2О, наr<ладъваемого на rrнofecтBa -52;, сле,ryет,

что афtrilп{юrе носште,ш гранеfi лшюаша.лъной размсрностп у всФ(
}.:нохеств яыtяDтся сдвЕгаrп одного п того пе пqдЕросlрая "rв Н .

Ввидr шонотонности отобрrеtия F , все тоЕсп 9r1 Le r,
распо,IохенЕ в аТФ}fiном ttпогообразrш, которое яв,Iяется сдэпгош
подпрострлlстъа Н'. ilоэтоlqr, не огранItцвая обtпtостп, liloElo
счптать, qo Н трпЕtrаJlшlо. В пртпвном q,rучае iiolпo trровестЕ
соответстЕуtощlю {iякторх заtпiD IIространства Rа.

?(-)



(вершшв) комплексаа) Е с л ш. о)= а)гt
=F(aJ),jer,liногогранв!кп Li

х удовлетворяt)

Io)

2о)

Z] пZ"k=Ф, /=L;

то все
телеснш
вl{ям:

т усло_

лшбне два пз
0о не пересекаDтся
ресеченпе является

МНОrеСТВ,.=.ЛП-,, лпбо "7/о.-, граньD для
ка!дого цз нлх;

3о) т о чк п аё=F(g?:), се I(a/), я вл я п т -
с я kpaii ниlли точками мноп еgг в_аýr.

ДOМЗДТВIIЮТЮ. Докалем теJIесвость MHoIecTB ;r. Пусть'
@l - прпэво.пьная вершпа кошиекса {r.l . Це оrраdшвая оОщ-

ностп, дIя простотн пзJIФIенIя сlптаоi,t 1,1 = О . Из леrодr 2

слеIryет, что мвогогIхаЕнЕк ,] .о"*л"ет с мноrеством ф (О)
лля фрlодш 9 , задаваешоfi форryлоfi (4). Легко вцдеть, что
?g(О)=dЙgi т\е ?'- qрtrqдя, соIФБецная к фуrпсrпш / .

Ввпдt строгой монотоtпtости рассшатрпваемого кусочно-постояll-
ного mобра.пеwя (а), fl , qужwя t не будет аФфшноil lfl
на клоfi шрrпrой, а это веобхолдФе ш достаточное условпе те-
лесностп мпопества dOпL Qr. там образом,5,, ,*"""о.

Уоtовпе 3О оlелует lз-того, что ý7 = аgё),
Ус.повде Io спелует пз шовотqFtостп ЬоОЙещя Е .
Ушовпе 2О слелует пз llоЕогоЕвостr отобраrеmя F п усJIо-

впя 3о. Лешла доказаrrа.
В прдпоllопеЕ}t ц леrлrц 5 рассшотрmr пошэдра.пьвцft коl@лекс

F , состолiчrfi lз мвогоц)анво9р Е , /€.Г , i Ех всевоз-
lrопнцх за.rкlryпо( тршеfi. Черз / F/ обозватоr объqдrшевпе
всех lGогогDацвпков Ei , jaI. , ь,лаiilц6. Мнопе-ство l?l является вн-
пуклЕм.

ДОМЗАТЕДrcltsO. Процде rcего опrетдмl щ MHorecTBo /F/
rпieeт ш{утреннхе точки, пбо ilшогогрlrшпсп ,5r.r*aa"". Попа_
Ieli, что в ;шбоf, граltшtпtо! точке атого MHotrecTBa слцестryет
опорвая lIJIocKocTb. Прш наtпwп вryтреншх точек этопо доста-
тоltяо, tпобш rшопество бн.ло вЕщгlgпцм.

Ясво, что достаточно докаэать существованхе опорtlоR плос-



коств дJUI граj{ичншх точек, леtаlцю( в относЕтельноЙ ш{утреЕно-
стп in-l) -мерншх ю:IeToK кошиекса f , пбо мЕожество этж
тсчек mIoTHo в мrноfiестве всех граfiuчншх точек. tIусть И} -
каtая-либо иэ таfilD( точек и Qa Ej, - СООТВеТСТВУТЩаЯ

(п--1)-{rrернаякпеткакошцекса f 
'. 

Ясно, что 4 яшцется
оОраэоп,t при отобраriенш F для относптеJIьво шrутренпЕс точек
некотороf, itеоIрФlиченной одномерной tLпеткп Ре а . ]{летка

!- иilеет вцд
-о=[1с R'lа= а!, *Lh,L> 0J.

;зозыием цротqволь}rуд.тоrtку ty,пs iFl . Пусть О,. Еа . Тог-
да_ tc F (al"r| , Dс F(a/'+ L h) п по моногонностп отоdfrлеюrя
:- пrеем

:ut- 12, a-/'+LlL-d') > 0 V t>o,
что &печет

,_t-t,h)>О VtetFt, (?)

Jеmв хоказана.
iереfцеш к доказательству основцого утверцденшя.
;OЦЗАТЦilrclВ0 IЕOРIХUЫ. Преппе вс€го зЕlilеlцIrrl, что Ез лемм

I и 4 слеryет, что достаточно рассмотреть лшlь сlгlцай строIю
lrоногонного кусочно-постоJIнного отобраIенпя. Не отраrrптлвая
:)бчности, будем предпоJIлать такtе ыдпоJlЕеЕннlш усIовпя лем-
;.lH 5.

Требуел4р полиэдрлIь}r}п0 фуЕýп00 { , ,,л* сrIедует пз леrодц

2, естественно искать в ыце:

{@)-- m-а4 [@,zi) - 3, ], (s)
р t€l Jгде dl _ некоторне конст€lнfll. Введем фytпщrш Ttz

4r{*1=(*,zL)-EL,
Покалем, Iпо констанtч J; мопно вшбlвтъ согласованнцмп, а
шменно тас, чтобн для шбоfi /z{iepнofi клеткЕ Ei.F Фrщ
/; , соответстцпоцпе верцпнл, 

'rGэтоЙ 
lGпетIq,црпнпlrа.rш в точ-

*b'al = F-'(Ei) одно r то fiе зЕ8ченхе, т.е.

{r. @j) = /t,@i), ir, /2е I;, (9)

где Ir=[rc I | а'е- !r/ . Прп Ъшпо,пеппп этоltо усповпя
ошщй (8), кл будет йоказшо нше, в опDестностп ;шdоf, точ-
кл с TotпocтbD до постоrЕпою сJlалiа€!юго соыIаДаэт с соогЕет-

Dлta,



ствуDцеfi лоЕаJIьпоfi погеЕпшьвоfi фrЕсIЕеfi N , кото9вя pacciiaт-
рlвадась в леrше 2.

Введеrr на кшдоfi клетке комцекса F пропзвоlъвtш обраэол
ошентаIцD, преврацая теш сашцi кошцекс р в орентпрван-
ннfi пошэшlшtццfi коппе*с Х 

*. 
]t9рез Х Ьознашм соФтв8тст-

вщее клетоtпое.цросIрлrстю ([З/, с. 200), т.е. мншество

Х*ч{-а lae X*J. fuаrcнтц кошцекса f..mшлестцм с со_
oTBeTcTBlmIщrш алешентаlп аз Xt, сtцтая Х расцпrршеи lrно-
[6ства f . Пршшая ато соглаl[енIе, соц)авдм дJIя вердин комп-
лекса Х'оdозначешпе 2', L е I.

!Лпоrество BepNImIl кошиекса ,,Y 
* 

ц lлorecтBo его одномерню(
шоток U qsд"ry, Еевоторшй оршентшрованltнfi ryФ Г. Через
LLiI = (Ф"r I') будеЕ'обозначаrь лутч атого lpa4!a. lrlяопество

вершшц lвогоlраrrвЕка J; щделяет Е Iтаф / связгпrf, подIраФ

[ . Пусть U7 -_lяiолвётво дв атою пqдIраiDа. Ввпд5r связ-
ноётш подца!а /; , спстеша услошfi (9) экшватевтна TaKofi
своеfi подспстеме:

fl (al) = /l @J), ulде U7 . (I0)
'о.?

Таш образоr, ввлхtпяа 0;, L€ l , долtнц удовrlетво;lятъ
clcтerie лшеlhц уравнеrпfi :

- Еr*82 =(aj, xI- xi), €I,уЁ.t/i. (II)

3апетц,r, до есл многоIтаЕпгIg Ejr" Эjrчешт общее 
,

wбр [*iztJ, то wrв ЦilгщадлешЬ Koxn'{|, , ,о 
" 

Uo,.,

п соотв€тстЕуще Iз увавцоцЕfi. сшст9llш (II) шепт ыцд:

- Ei * бg = (alt, а.Ё - xi),
- Еi * l1= (а/^, **- *i),

Легrо пт.\еть, что _Еравце lвстп атЕ урашеlплй такае совпадаllт,
пбо (qJt- aJ. , Zb - z')= О щп triе I;rЛ I7. выlд/ ttoнo-
тоЕпостц рsссматрЕваеlюrю отобраrевпя F . 0ставlrяя д!я KaI-
доf,.ryrп Цikе U лIшъ oJtнo пз уранrешfi спстеrfir (II), шо!-
во пеIвIцсать эtт спстеw 9 птде:

-8i * Bj = (аiЁ, .I-.i), u;2e {,l, . (]2)

где в качес тsе а* моцет бчтъ взяте .,rбая f,з точеЕ Ql np"
j. IiB = [j € r l аr, r|. Е, }.

Jtля суцествоваЕIя р-"ЙП cxcтerш (I2) веобхоrшло Е дос-
татоtцо, tпобц ;шбая цоJоIпG,Iенная лшеlшая коtrбпяаrпя урав-



нениii это;4 0исте!Jн, оСра{ающая в тс,lцественнч;1 нсль левго
?эсть результtФуощегс )Фавненпя, обрадlа.та р Horlb }1 его fipaвyto

часть. Таt кас каядое irравнение еистеDiн (I;:) соответствует
некоторой оанонерной &1етке ориенп{рванного поJIлэдраJIьного
коьfiLпекса Х 

*, ,о цело.псJIенная Jшнеi::ная кошбина.Еtя утавнениfi
этой слстешtц соответствует некоторой целоtшсленной одномерпой
цеIш Iоiеточного прстрлlства Х Itустъ Д - операJця образо-
вания граltlflщ цепегl гростраllства Х . т"* как коэф!.rпUrентв

уравненпя .c}rcтetu (I?), соответствуплего одномерной кпеп(е
U"Ъ€,{' , совпадают с коэФЕ{циентами грlзлцц этой ltлеткп

( а t t ;д = - r'+ а J, то, как легко вадеть, целочисJIенная
,1i{н€}ifiая комбшацtя урашенпй системц (i2), обрацающая в тох-
деСТВеНннй нопь лев}гю lвстъ результ}fршощего уршtенля, соот-
ве тству ет некотороlry одномерпOrry/ lц&rгу шIеточного прстран-
ства Х .

л ;lз лешппt б слелует, что lmorecт* /F/ гоп4еоморФ{о шарУ в

К'-, а знаtЕ{т. одrомеIЕrая труша Бетти пс1.1влэдраJIы{ого комп-
лекса f трlrшаJIъца, т.е. лобой одномерньOi цtдш rФостранства

Х гол/lологlчен ну.m. tsозыrеш цродзво,Iыtfr одномершrli IЕrц,
и rгусть /е - дврrерная цепь, траЕпrей Koтopofi он яв,Iяется:

\.l2 h=ЕhоХi t. 
^; 

- двумернне JuIетцц коdпекса Х', |Lд-, цыае wсла).
::ли.щr того, что Д hr= 4 haлХ', , достаточпо доказать,

что.цtфая цепъ Д Х] оdоашает треОуемцil свойством: суtпrв
npy3o< частей системн (I2), yllншеннцх на коэ{iФпдеятн цепп
А Д 5. при соответств)пшllD( кпеп(ак Ц;|, Р.ыа W*\./,

, liycтb л 5 - IrDошэво,Iшая двумерная кпеп(а ]з л и

ft''rT'еr,.., ФОР - ее верллнч, взятые в порядке их сJiедо-
влия прЕ обходе граltщч этой шетки в соответстщIи с ее орчен-
таЦей. Ile ограrшwвая оOuЕlостш, }.юrltно сtитатъ' 

"rо 
Цirir,r..,

.,.rШiр-lLрrшLроrеU (ес.лл клtая-.шrбо из этlо( дуi й
вхоj:,ит в' U', то йзменлпл ее ордентаJIдю на обратшую). Тогда

^ 
Х: -- цLtье+ ШL"Ёr* " , + ШLр-, ip + ЦirLt 2

и сум!в правю( частей
це:t; А Xi, Оуо.,

(d. Ll rt э_ gц)+ *1tr,П L; ai"-*+ ),1а+iЬЧz).

ураэненпГr спстеIчйl ( i.]), соответствупцая

двуl,iерной граныо некоторго мвоцества

(а''", аLl, - acl)+
liлетка Х! *"r""





ТаП Kalc нп qдЕ lз tцевоЕ этол пос.пqдоветеJtьностп ЕовтоFться
НВ Ю8еТ, ТО ЧеРеЭ ПОПеtПОе !ПcJto ШаГОЕ ЕОrIГmi 3з= ё , а
шrcсте с атп, l тробуоilое EoI}aBoEcTBo (I3). Теорш доt€заса.
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