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0Б спшшздшп пIрдшшlя 1DIпФтн) в двrртOпшl
Еписл}пts!шOt пюцrcсв

Н.Ш.IШrrlгкова

lfuоrте tпG!оЕЕве l€tq[ц спдrпlоt Е trораrгоЕоry ЕDо-
цессу шJIа

zart = ф(zоt, o=olr'l2r",
0бшцо Ерелпоlапается, tпо 9qлечв пsIоцIФпя za.t D t8Eoc!-
в'щ3fu р€шается тоtпо. Это тробовапе Ее lcet бвть праrтr-
ЧеСКI ПОВЛеtВОIЕНО, ПОtОry ЧТО ЕЦlПСlОЕlQ 3пЦ ЧаСiО ТВО-
бует бесвоноtпопо tцс,ш опорsш. Поатоrу ЕооOlощ обFrэать
Ероцесс пехоцеЕIя За*l , т.е. пскать 2аа1 в вц|а

,/2+f = ФC'orYo)l П=Оr/о2l", l
пв f,o - нопоторfi упровltш! паrr.етр. Павршр. Еогtо
зада,ц шогут бшть свqдовш к отцспапD обцg! mш Eoвetвol
спgгоriн Еrrylu}п зцсЕгтц IноIаgгв, эадаваошд яоI]авпсrва-
lц вцда /1r.z0-0(z'(r), r7L"Д(iCr) - вщтлше досте?оtпо
глqдше Фшрп. ortrв пз хетqцоЕ ди наIоцеЕlя ршэЕlя сов-
цостноП сrстеш тшql вlryшц Ееравевеrв coc?otT в ?oI, что
стрЕтся штерrцопюd цроцосс, в Koтopora тоtRл ,rR|| пцQлIт_
ся как решенIе спстеlл

lr-^l+( v/,i (C,,)l 2-an) <о (,'( f ,ro),

${а)<о (/(1),
lz-ао |а- rTzzz,

пе t, Ч c -i) - JпноШцо фуъкош. Прr прахтпческоl ралза-
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ItrEx аТОГО Iетода вспопrогатеды{ая задача квадратпtlного Е]рограlr_
rf,Dованпя решается Heтotlнor с некоторf; погрешностш [." . М-
теств8нно, вознЕкает ЕOцрос, I€кхш образом вчбшрть yпpaBrIrID_
lЦlt Еsрsr.етр й . 8е.пате,лыlо, чтобн уцрав,rлщfi пар$rетр вш_
бпрапся кэкгш-шбудь оIIтЕll€цьнни (в некоторм сшrсэlе) спосо_
боu, валршер, чтобц вuбор dL не уцЕlЕаJI существенно скорость
сходпос?fi uетода шп le мlнlмIзlФоваI среднхп) трудоемкость
решеЕя 3адаЕ. Предполошl, что достшIнJrтая тоrпость 7__. ,
соотвеrств!щдя првб.пrепп In,r= Ф{ао,/.r. заЕпсит Ът точ-
востl предщгдего шв!а птерощонЕого тtроцесса Fn п IIаруеt
f,o (воюрd в даJLъвешеI Еахqдrтся вз ршешi некотороfi за-

дачr опrпIвзвщ). ПерехQдя к оцеЕкам, моIеll сtитать, чго

1оrг ?i/o ,i|a.|t ,'Z =О, /r22... Таgu образомt логлдgц дЕух-
}-товпепшП Ероцесс, в Koтogolrt верпиf, урвень - это саil птера-
шоЕвцl Ерцесс .t4.1 = iР(Zаrl/п),П,Ц42r.,, а пЕtяпй утовеЕь -
ато аадач8 оптпцЕзаr{тп для оЕрелеJIенЕя уlрашJIшцего параirетра

fo,
IИасс lrетодов rвтешаттческого Ерогршо.rЕров{цtЕя, Koтople

Ео своеfi сутl двуrурввевше, достатоtпо !шрк. Тлtпе метqдн

рассrвтрrвsDт, ЕацFtер, lЦпrаяовсtспЛ п hruщпскдfi в IIJ, С.Ульм

в i2].
Ш буде, строптъ задачу оптхIвзащI пиJпего уровЕя слешIF

шч обрзоl,t. Пустъ ЕriЕется некоторая {m{KIEJl трудоемкост! tцага

С'(rп,rп), п=Q/,2,..., п спраэедлпва Beкoтoparr гппогезs об

оцеЕке'су,lдltltrlоЙ поI?ешостп, т.е. гппотеза

fo,, = ? (/о'/rr)' О = О,/,2,",
Зацача пЕнего урв}lя дJIя опредеJIеlмя f,o будет плеть в этоlt

с,гпае вцд
)

[ -rо{ Z rVд,|а),,,z,, /, f,k >о, l =p..,rt-t },
) l ^ . (I)

1 r*,, - ? (п,/r ), l = 0, /,",, п-|,
l n =гL l,/a 9,

Сшс.f 'форry.,тпрованноа задачп cocтolт _в/ ToHr что оrrрqдемется
посJIедовsтеJtьпость поIреЕноотеП lfr I *.о и чпсJrо шаIэв z ,
Ерц которцх эадstв верrнего уровЕя будет решена с погрешпостьр

!о< ё , пIшчем с}пдiарная трудоемкость будет r,шшrЕцы{ой.
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Подроdвее Езrgш зqдаw нr.Еего утовЕя прп цедrпщ
црqлпоJtоIеFlях оlтосrтеJrшIо ilyвItrп труд,оеЁЕOстт l!аг8.

I. Срлше оIцIsемне затратц завrсm толъко ог отЕошgнIя

конеqоi п псходпой поIтешlостеП, т.е.

С{п,/о) =Co(/1'For,
2. Спрвел;шва акспо!в ад,!lптЕвностт

С"(?,,lr)= L'o(/, )+ Со(/r),
этв lтпотезн ейнстьеняцм образом (с тоqостьп до постояпо-
го trвоrптелrt) опреде.l,шт функrщ трJrдоешкостп

C(h,/o1=-Kk(fo/i7.),
Iле ,( - половtтельнаа постоянная. В да.пыtеfuеш Iоцо ctц-
тать ,( = / . Заr,tетult, tгго сделанjlше rryелпоrlоIе}пя фsхтЕчесп
ОЗНачаltт, tпо эпачеЕие фуrrкs{п 9О осуtествляется !тершЕоЕ_
Hнril trроцессоu с JEвehlofi cкopocTbD схошмостп. Сtвтая, что
нал освошtой хетqд пмеет скорсть сходлrостт порflпа (/r4)r, 

,

0<n< /rП ОценIQ' точпоЮ швга (шрП f,o = О ) ооле /а,r-Х'/;*,
рассrютрпш дв€l варIанта задачх угравденrя Ероцессош. В пор
вом в€lрцанте оцеt{ка шетода l оценRа щ8га скля[trпяrrтся, т.е.
F,.,-Ч": r,/o по;Iошt 1, = t/а/7"Л=lК,Ji. тогда
фрryла дIя оценок прпобртаdт щ_Z*.r-ii* */'* . Что!ш

упрстпть обозн8чеrпя, сноп 7" l jh обобнаш через /п lf,o ,
т.е. 6}цеи paccliaтpпB€lTb форry;ry слоlвнIя

fn.r=7i" *7о, О</1, l, Е=С,/,2,",
Все дапшеlМе рассуцденЕя удоdно будет lФоводIть ве olтocr_
тельно параDrетра _i.; r а опlосtтедш{о,lцpaxelpa.Ja . !о!о;
Ёf, связан с/; форryло! [п= Ао' /I", а ( tO, /J, п =о. |2,"'l
l решать зад9чу щtцею у?оввя ( I ) не оlяосптеlrьно посJtодо-
вательностх l /t J r.., а опlосIте,tнlо посlqдоватеIDцостl

/rл Jл . u . С ]пото't пIЕrятц Baxl trрдпоrоIопlt оlтосlтеIF
но фрtкш тtудоеlrкостl Еага п гrпотоэц о шоI€ЕItr поI?опЕос-

;ri,Т."ryr;;;i::"'-"
/+ l |.|'/

ir.,=.tt-)1)/* l k={1, /,2r..,, а"/,

6-t 
-"С

те!

(2)



}lспользуя пзэесrmil tФlтеШ .@аOЕчесlою ЕроIDаlмрвая!я,
поIуЕl свrвь rclщr опlпrвльвщ gЕ8чвЕIr!л А1 п, Адq. М
атою достато!цо EIl фЕксЕроваЕц то!посrп & в ?|+2 rЕмтъ
опtтЕдщrD эадsч (3) оrвосптелъ,во До l A*.n . Эта аqдача
EIeeT цд

!*(*.,+ +)-trзiс,,
l rr,, =(r'+Д1l7|*' , ?r." =(/r or,r lfr'i|

Решая ее с пошоцьD lGоптеле! Лаrрапrа, поцпш, что

AIrr= (/+аl)А|,,I =Оr..., п-2,

" 
*aдо"""*Йо, 4д =1y'+J)I ,Ао, I./r...rz-l. Утrтшая поrу_

чоЕво€ сооtтФеЕrе, задач ЕlЕею утоЕя Iоцо ЕеDэшgать в

!п

[r., = [ /*U*oI )| Ао J FI", А о4/r,..r 2,/,

?о <ё
в эаддче (3) уте топш(о две переlвпнне BeJIпIIEBH Ао l П

сIогреЕоIlо

fo" о<((оril, п,о, lr2r.

, ПРqДПОлошl, tTlto ЕогIвщость [о,, Ерl ЕахоцеЕш C4.1 =

-ф(соrf,о) свяэава с погреlЕослъlo'П -го пега п"ордOrоЕцого
Ероцесса l пapareтporr /z Ееrотоtrдr дпrгш, оглltшш. от рас-

(3)

Тав le, как t ще, добпое задаw Е ,ого пюшя фрryrпро-
вать ве оtтосltепьво Еgрflетрв to , а otaoclтellrllo паршетра
До , свя38tшото с f,п сооlвошоЕI€0r

/а=Ап'/п оaе (OrfJ, ПЧ/,2,...,
Зацача шшею_}r}оýд_р этоr. сrщае буIет пrетъ цд

0,1* П,'+ J, G,iTr"," ,

?*,, -'rЙ, ?;", l -о, /,2,..., 2-/,

?о 'ё'
8

1t

(4)



Кав в Епе, шоЕо вцrcЕlть связь I9;w парilетрш Д1 lAt,l
c1.46..,, п-2) э цепоtц,€ t6rl;,.;. вд.п!е!ся опtшJIlЕш

IЕпеЕIеш сфрryлrрэоfiо! задаq ЕЕlвою у-роЕя (4). Дя ать
го пеобхqщjрIlп?ь задаw

ит -Г.й-ttr,f;r.,1 '
'/ц
-t /+д

Аlr, =1//+оС, Ak r . l - О, /r2r..., п-2,
а сJtедоватедъво, д, -1r/Й)^,Аr, k=Qy'r...,/z-/. Уппвая вто
соотноNпеЕlе , эадаw

{д,li.I

f+4 (l.ar2

- пЕiа

0в
/ I+2

/+ д:., Gl7-Z,)
Рещв , что Лa.,

"Alдаttr

эlтr заддw.r_по,яр
Е цепоl8в {Aili.e ,

r',. Ташr оdрзош,Дп.,
явпщв!ся опl.rlаrtцш рil€шеI эа-

(4), свявавц дхrг с дпrгош фtrgлоt

ватедшlосlп
п.пм этоюa-f

(4) roвo рошатD Ео otвocrTottвo Еос!qдо_
l tпспа lпагов z , а оltвосr!цrэво А. t

4) в цдо
I.от ft@ry Ао. а

.Асl, /

l..O

П=
t, A.t
0 <€
aа

-/+ ' F!" , k'4/,..., п,/, (5)

рассуlцешя d}пцr, Ероюдтъся Ir[Е цItqшоIоrоЕIl,
tПО wq'Io шатов Z в зЕtаtlдк (3) п (5) лостатоtво во.lшо. прr
этош trреддоIоIевtrI ycJloвEora цепоЕсJеЕцосtт lпGtа шаюв z
lюЕlо Еренебрвчъ п обобщть 9адаtп (3) в (5) на сryча! Ероlэ-
воп,ш{ого вецествешою 4 .

Свачаllа зайrеrся обобщешеr IраЕппц увrош! в зqдаче
(3). Зашшш Iтаяlчное ус.повЕе

(n - (/ t 1 /.ot2a-/. а. l. 7 ii -е
в плте

ott.lta. П' [ ,_ 1f teli4.J(*')'o'''"=e 
.L о ,'.r,

ьедеu обозЕачеrпе

2/f4 Аt

?

9
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Q d 1 = r {' " 
rr .,i"' [, * 0*r, ioo 

1 
Сt'ДВ''-' 

I r = 4 /эч.
l 8ШgШ, tllo rс! Iaolo соо!вФщс

Q cI+t) - [fuIlJ't". 7 /* {f*")Aд.J, l = /, 2,39...

В дrлвпэlr ва цщqдобпся бсавсотrос ЕDсsвФlЕс

F" t, 
- (l*e)i.zJk'4)"'' 

q 
.

llrre бутет ЕоRазаво, чtо оЕо схоIчlтся FlвоIопю Еr а r7,
?'о , ",",

П [ /*{t,l)i,zl/y'r'l"' 
а 

_ р4с),
I', о

Ьеда в расflотрэше (9тпш л(|*l)|.л.
itь=[ ,, l"-',kro,l Ркl*lr.д.) J

rпе С - декоlор9я полщrе[Бвая постояпая. Зоlеtпt, tпо

ф.tiЩ,я CCll уtrовr€твоIяsт yGloBlD

0ck*t1 = [ 7-cIl'*', f ,* rr*e)l д.] .

Ес.lц постояryэ С ваrlт lз усJIовЕя

t*Jo'=,"
огryта Еощваеш, чtо С, Р(,

h, .рrо.)
O,r,?no', то (пrщя
(trоц|. д.r

р ((/+J) Ао) ]
совпqдае, со зЕsчеЕlrпп (уrщш Qc|l лр цёIц п(цшrепьпъп
значеЕпrп * . кроше юю, O(д) - вщr-пая ФуЕIця.

В зqдаче (3) целевая фувlщя

h Fсll= k + fr"' 
'::i:;=:'"

TaKle оцредепена тоrtъко лJи целI8 поJtоЕтапьнцх I . 3оrетrпr,
tпo ihпо@!я .'rl) ооладает cBoficTBoM

ý

I0



Рассштпl ,rяаr?, />О Фсвво!воо цtшзDqIще
ф
п /+ (/+J t'.t

= Fc.li.o (l+J)t.z
(ше rш EoEaeI gю I}аЕФЕrD сlадDЕсrь Е обlасп .z ) ?

''о 

) п{щ
aJ

F,|r=
FG*ll'д.)

,т" f - попоЕтеlъвая посюЕвая. Лвrто эше{tiть, tпo cvв-
Ц,я Fc(,1 удовлетворяо? соФпIсешD

fal-tl= F t /+(,/+J)l,л,cllfiff, k>o.

В пачесtве постошоfi е юзЕшI т, IоlоIlя у!,овrсrвq}яат
ycloшD

;L
РG.)

=де
D-

, r.ц б =f .Pcb.l.

,i

Фушсшя

F сд.l

воIЕrтая l совпqдвет с ФутmпЫ tП

hF<trk# Lp(l*el^ Ао
Fс

)
ll ор цещ подоЕtолъ-

Ец эвачевIях ,( . поэтоry шоIеI в пач€ств€ оdобqэця цо,lо_
Bol {ушщп эада!ц (3) ва все по,IоЕt,влъще эвач@я l вэять
С,упщD

hFсlrh &
ё Рцл*еf,

Fсд,l

}lэушl теперь cвoicTвa ФувшП
Earel| раввOхерryт сIqдлrость trроп9водбнIя

ff rr+7f +1riдоJ /(l+1) ,А.

j.o
ца +>?, 

' 

rО. Iм атого достаrоtЕо рsссrютрэтъ рrц

II



€ Ь 1,1+1/+l,)',.z)

?.о ( /*J)"'. z , Z >9, ? rо, а( (o,|J-

l доЕа9аrь его ршвоreщуD сIощстъ. Заl€тш, то

g
досlпгает ск)ею IаЕспцпа, п обоэваW еl!о чорез ,t7ас. Мя

д.* h,c/*(/*l)'z_n.
2+ф vc

Еаfrш эвачеЕIе .-z >О , Ерl.котороI ttшrЕщя

h с/* (y'+J)' .z

=оa2

h с /* (У+z )'z) , эr/, / rО,
.,

(6)

Обозвашl /+(y'+a2i.2-4l . С пошцц атого обозвачешя ]rрав_
веше (6) ЕерепсцЕетбя в вrце er'-// , оtтуда

ef= (e/l р{ е =е//./, /="/пЧ
зваЕт, ^- -.7rto, . Еатвая с Eolвpa l,-[b/rr,rt1e 

'h]J,(упшя

досttгаеt Еlсщlв в ювеr-Ё ? . Поg'.щ л,м а>?, ? >О1

Еч#*ý**[а#I
+ f h, c/+c/*ll1.ol
' А (t+оt)' .Q
p#,'u' r

+

a

схqш?qя, тав пл
12



I+о (/
Спqдователъво,

Zr" [ fu a1+1t*a)"'.9
fol

J ,tl,el , 9 -i
*ot)r".? , /а ( r*(п,tlr .? )
, 0есЕовечцо€ цроlзведеЕlе

ff t,*,n,";,,//ч"l'|z
iзо

qIqдlтGя равЕошерво !ма>?,/>О. %reтпl, тtо

d hr/+tt*ot)iz -h,(+(l*,tli.t) !
4|*ot )l'r,,tr2 (l+olr,z.(/+(/toc)i,.zdrz ?TZIT:.z(

кап покаааво

-гL
i,o

вш!е, рrц,

- h, t t* c,t*o( )i,.z)
|n;',t _а

схqштся равпоuерlо в сlry того, tпо

/

схqд!тся раввошерво Ерп .! ) ?, ? ,О . 8 Iидф{
(1i

z-ff
,й (l *е). а, ( / +(/+ot, )',.т

( /]а/). з. 71+ 1 /+at )' - э
Слqдовате,ltъво, рfl

(/.e).Q.c/+{t+l1'.g1
/2

ъ

Т n,( Ь rr- ct-r,+ \
h do\ 1l+ocli'|..r /

В ОбЛаСП ,t>?, ? >О сIодт9я раввоЕ!во. Поэтоrryрrа) не-
Ерернвно лпфЬрrпцруеи гр с >./, 2, О,

ф , / _ , ,йr,.,i'r.r|
р?о-! #( Гr-(/*.t)|zJ ""-' / .

Теперь обратшrся к докдзатепютву рашоDrерноП cxqшroctl
бескшеЕою прцзведеЕпя

Н /+,у*/)'' z
,|,Ь 1 /,l)l,.2

лля.l >?,2'о . JИя этою достатоtпо поt€зать paвHor€trryT

Iз

l



схqдл.ос"ъ рпа

Яп
0.0

/ * (/*/ )*--
(y'+4)h,.z

Твr вав

h
лля .r >О l р,4

rTa,/L ,
ьо>О, А > о

/+(/+at)'...=k/ / , *t)
1t +а 2' , z |(tlo41',2 ,/

Zi-o
/

(/+1)',.z

схqш?ся раввоЕIЕо лрс>/,?rО , то рfr
7+ 7/*/.)t,.zzh сrеlГа

8 9вачtrт, п
i-O

tr у+ (/ +оt )

,'.о (/+оt)',а

GхqдлIсs paEo|EIBo lЩ.zr?r?ro. ВЕцry рошоrероi схо_
.шФсtl рпtа

ф -/ýз

?,- (/ + (/+/)е,.z) ,а
ЕF а >/,l / >4 frушя

Pco=fli-o

воЕрерщо лFффрэвtЕруеЕ.
Теверъ Iщо сфрryлроватъ обобцецут эqдаw лля зqда!ц

(3), вmорая rrвот

h?o
6

%. Р(д. )

щд-
Р(до)

й
.

(7)

р4з+е)h.ьо)

I4

(rr")l. оо

-€



Преrпе чеu ЕIпсlтпть Е воцросу о

устаяовЕч свЕь шещr Ф,щпЕ Рс.п
о € !r,1 1/+(/*a)i.zt?zP(e) =L _' i,o (|+ас)'" .а

у {с,7) - h Pc-zl - /.z Р r,,p - з"v,r,
/ rr,/, =/h ?. *.t7/.z pcal-.z7k prap-he-o-

Решая эtу задаw шgтqдfl Лаrршпа r уапяIЕая связь rclry {Dв-
щм rg)g Pral , пощFцч, что обобщевпая эадаtв (7) сводт-
ся к решеЕID спстеш уршеrй

[ Пr +с/.ърс,z)=о,
{ "-{о /- (8)

L с7hрбzr2+/аё=О.

Fдр€шсп валав (7),
Pccl. таrз rвв

,

'ё

Покаrеш, tпo clcтelв утsшеffi (8) пrэет еЕlсrвоЕЕое рэOо-
mе. }lсшqдrеl IтаФlк {0ппщ ý^=Z/rzPcIlrl>O. Sсл 0,0
то{ИРrD=О , крае tою,ёrтz /hrxZl--. Тав вап

1'h,rt*rr*zf:ylf= i-: у , >о,
\ .,/ +12,'t / (l+z) 1+ (/+J)q I

то фушцшя rk7ЭВl возрастшщая, а так вл
d' &!!щ)',r) - _ (t+oc)i'/ <о,й т--4у-,

то футкця lhрсZlющтая. IloilrK фlпс.pj,lhр<Зlлр
r >о lleoт вliд

т5



ё

,loc

-hoIo

Разршость сIствшц урапвопf, (8) помзава. OcTB.ltocb пь
Еаэать, tпо qдшств€щое рсп€@е сЕстеrщ (8) язляется ре|пеЕIеш
задаtп (7). jhя атого qде,Ееш эаiеЕ}, Еерешеннцх с*а пr--/.
ЗВЛаЧа (7) переппrr,ется в вще

l /z ýr-l - /"z Fczl - tziп ,
) ' / з>оt7>,
,|

l zП7 + а/hр(z)-аzhрсzl-zh€ =о,

Ьqдеr в рассr.огреше парашетт / , р""rШ l=lkr+.zzhp(z).
/-ght +8х/п,рrЬ. Отспда полпаеш, что lc

i&/.+ 7a/71plel - r (h-РсаlЦ,i = /, (9)

ihс * izhpcr, - Т (h. Pczll". :t = /,

Слqдоватеэlзпо,

t [rьр*lL, ,; -ckpczl,,iJ= -a[rhpczl*hё]+

* i[ k Z *сk p,ni] =!, n * !,i -/,7k а r),

J z

Вп.шо, что для доказатепъства вапею утвещеЕIя достатоtпо
tIоI€затъ, tTTo цроЕзвqдеше.rd),,Zс/ lB шреспtостп тотш
l =О лся.оtвяо возрастает.

0бознатм

дсэs=h / *.zhрс-l, бczl =he + уh р(z),

Иэ (9) пол}цаем, что

, /- i, .4 cgl
&-_-

11.оhрсzD-
Iб

a

I

l
I

,

I



. /-i-6сzl,f--" .zrzh,pcz ц
оtсцда

i= .t(.zh )
. lcch7cab- А-В

х- l са Zrър - 8сtl
.t(z, z(z (CDL-A,B,

'* : 
А{*621,ро BrZ{oD=o, ,о

.r(о) = )о,
I rO l,f.z rq, h 7эсс < о Df_

irо: /
>о.

Еслл зашетпть, что в этом сщвае

Поэтоry сшестryDт так[е окростЕ(юlт tjrля U " У , что
icll>O gp,lCUricll>O лрlСV . Ес;п t(апY,rо
ai+ri>O. TaK.Karc чеlвз./ обозЕаwл Ао , 8 черs !
обозЕаtплЕ бV+аS.,/((QУJ, tо пэ вцда сЕстешн (8) подЙеrr,
lпо llаI}ercцl До , а Еlвсте с ягш п управлшfi параlвIр

M=4,r!-' зашсЕт юлъко от велFIIнц вачалшоД ЕоIтецпос-
,iп 

7о l-не эавпся, от тою, KaBoi ToBocrT ё rar хогIll дос_
тпчь.

Мшоrттлrе результатн леmо расцростраяrtDтся на задаw
(5), т.е. ва с.lцlчаfi, попца гrпогеза о сIоtеЕпr вотрешостеi
Erreeт вцд

,=
f, krt ""' *{f , k-Q/,2r...ra((or|J

,

Ar

п
t',o

7 + 17+оt, s' . А 2

А р(ь!) ,
о

п
l',o /+(.tre)i.A2 )

//(t+lrtlt, О' (А:) ,

|,7

F



то в пачестве обобцепоtr задаtп ди задаtп (5) шопо взять
слqцrшýrD:

,п{/z т
Fra!l

i ccr,zl
- /za'.z ,

ао>о, А >о

t,*аIдt
-f-v.

(I0)

3orotш, чю
h , /r (y'+oc)t,z)

Рса!2
@т

l /.z cl,цl=-
(./+оС )1''

тр

/д!
r.

В этсrr с.rryчае поrlошlr .r.a!,7=1vl42a. Иrаw (I0) перпппgц з
цде

[ /r.,yl=/zFrgl -h/ra7l -з,7, ,
,1_
|/r*,7,, 

=/k / " $ h,7r-,- {пчr-7r- ke =а

Таш образ9у, этот сryтаfi своIЕтся к цредцryцеlý/ эамевоаh7о
па 2kr l he aa2ke .

Раl&шоrреrша в дашоП статъе дЕryхутовшевшfi r.етод црше-
ЕЕ,Iся дJlrI IЕшеЕIя слещвf, задаtп: яsfiтп тоЕу.2'е Р9 , _

уIовrетворлщrD свсrехе ЕераваЕсtв f.rcьo O(F) , lцo /,
lr( l-) - ЕеtrрорIЕво лЕфер€ЕпFошtб вецествеmпrе (fuпfiщп,
задапнЕе на R9 , лшGйшо лр l ( r. . Строптся хтерацонлнй
цроцесс. В послqдовазе.ЕвоGтЕ {ОоJ , кдчестяr-,/п.r бpa.llocb

решепе зqцачх

[ /rr..s+ (v/, (сz), z-ао)+О Q(r,ro),

"! 
-t:;; rжI' !r,' *,алась с вспо?ороfi "",r.*::

/О nnoo" всею рассшог-qu вопрос о в".псленхtr Фп*щш

,hpc-r-j Щf-о (/+4)k'|

ь

it.1 )k'/
. h .z /,.o(r,п.zf * l

+ 

-J-.-

- бр, -77;FrТ--



Поэтоry прп достsтоtшо шеrщ 
' 

сlпта€м ид

а trрп достатоЕо бошщ a сqтаеш Iщ

h r/*rl*z)/..tl

-G+"сF- 
,я

l=o

фF lkrрzl tr /.z.c Fz77-i" 7ч*д h, a*(l*x;l.ll
UIJT,

В проrршlе црqдпопsгаJlосъ, tпo управл.щfi ЕsраЕтр /о
заЕшсхт от шраaетра До , поцвлвфм ?о r кшставпr d
IIо пзвесляоfi началrшоf, поцDепн<lстт 7z. Bapanerp Дэ нахол!т-
ся как рqп€нIе уаввв€нпя

/z rЦд) + ло/орса")=о (I2)

шп уlаЕеппя

hсt"рl*tд! hрrа|l-о (I3)

в зашспrDстт (},г того, кдrlт Iтпогеgу об оцеЕве cyrrrapHoi
пlоtтE остт 1l(2, f,) w пIшяп, т. е.

{ {/а,/пl - 7|'а + {п
lJlI

/(Fz,tп) = ?i"*" *tri

!

Зqдапшсь Ероlзвопцш 3, , р€паем cпcтerry_ (II) с Еоцреш_
аоётюfi=!оО.r'J"'. ваIqдл| !очкJr.z/ (R9 . Теортвтесlп
оцдаеЕя погрепвостъ опрqдеJIяется по фrrryлаr

/i-t"/!*.(/+л) , есл! ?(/o,f,.l= /*'*{о,
f

ri -!.r!".{dt , еспп ?(/о,/)- *[:

Фапттчесlq поryчеЕЕут поц)епш(ють обозваqlr серs ?/ :.
Прд.ltагается оtqдlщil способ пересчета копстаптч Ja ;

,- у,J-+-О Z!*', (/+ле) , есп! /(2,/оr-//" */-,
Zl , еСJIХ /(/.,/r)у.=mТ

I9

п -F:.

{

/Z



в качестве цовоil понстщтн Ц предIагается цrятъ

У, =rrё)g.*ё.{,,
ё - достаточо lJtлIo.

В качестве щшера реш€цsсъ сЕстеIа уравпешf,

/ r.r, с2, zg,.I) = а: + (g, -с" )2+ 3-i * l2.z! - tg,

/"ra, c2tcg, с4)= 2(cl-c"f, Ва! - э6,
/l (сr, Z2 о Cg, С")= (tr+.zr22+ У!rУа, + /2е"+ 6..: - /1з,

Д ra, 22t cg, а")- 3{еr-аа+2а+)2- q1a, - 5о,
/, (.,, 22l ZJ, аr) - 6.t| + 9.z!*2r;-rr(csz).rrry/2i-/2t

}lачвлшrая юq<а со= (r, tr, б Cl,B фоtlryле пеIЕсчета гЕпотезЕ
Хо по,rап&rlось ё =q/ r в I€честве !о брлtосъ

1-r,fu, l *Фоtапось рапшr т.

Таблпца

q33 o,go./o

QBB.toa

02з,td /о2

24./о to2

d

,

/0

/о

0

/
2

3

q

5
6

/о/

/о'

-,lo
-,

/о

2 /9,/о|

/0
-з

/о

orto./o'

42ý,to'

qtl.ti'

4/е./о

Qfэ,

0,а.

/о
а'

/о j

/о

lQа,tпl= 7/" * 
f,o ?rB,s.l */:2(/ц)

fz

r
шапа r. АЕ 4а [о /о АЕ &а d*

no.,l
/о| Bl-

20
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