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rЕDQдА [lтрАФOв

д.А.капrаЕ

В вачестве lcloJ[Hoil рассшатЕсваЕгся акстрilаJtн{ая эqдаtц:

fc-ll - ,.rr',, ,/ (I)

ва шоlостве
Q-{reR^:2/rz)*o, /=i, 1. (2)

злесъ /r!/е С'( Р^) - вшутлrе ФlцIшl, пFчеI вцпоЕGшо

уФовп€ фrуляросrп Слеilтер.
Использзrя ллrI учеtа оrрашчепri (2) вшуlслlе ФцIш Етрs-Фq шца

Фr t cl.: Ё ', 
tyj c,zD, (3)

дrффр€ЕЕруеIце в doz; ar, оЕрqделяеш прпблrэшне р€ш€шЕя
.!" do-Q вспоrогатедЕй эsдsч по ЕЕt?ерпD

,_,lv/r.z}l*"Чr-llluO., (4)

tле [ а*/ - послеповательвость полоЕтепшlЕк tцceJl с прsделоr
s о, l,| - еш;цдова ворв в€Евор8 д R".

В пралдолщенц, 
';;;;; 

Я L'li, Q'7rrl=,ПPzl=/}
попусто I оIDапlчено, в рабоtвх [Z, l+J дlя рJцв пспользуеtц
Еа щввtrке флrщril штр9фа ус?аяовrtвнц неуJrгццаохце по поряд_
ку оцецЕ Одзосfп / r.!' к /- . Всш / - cпltulo вццrмsJI
iDJпtцпя, т.о.
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/
l g;€

r #lr! [ у,.,+ 1czil-p la -z 12 ( р,о l $)

Q , ,л lц осЕове с вdо[ъD вораэшg!ва

lа!-zt'.фt/r.!l-/],
В!пlсгФя GдqдоtЕi (5). в овФ)очорqдь пощrчаDтея Е€уryЧ-
шаош€ по порrццу (в рссвtlпваilоI шассе вадач) оцоm бл-
эвtl ..z! к IсtDIоry ршешв 5 .

0ляаво пр более оцIпшtптеrэвц Ерqдпоrоloшя olвoct oJIb
во псхоJЕоl sqдаtп лм l-! -5l rоrут бц"ь поryчеш оцев-
п юпо re порФtt&в, tTTo l лля вещtщц /q!1-I.

TBпorro рода р€sудьта? в сцrчао {уrшiг!r'

ч)
L

-zr k c-sl (6)s) +ф={

=[
zi,

прп s< О,
Ерп J >r,

щш s.o,
ш)l S }о,

(7)ЧrсSl
+ф

a

\tSl = z r' ,zаз' f о, sJ (S)

пrп уФовIЕ, гараЕlтIltrшц дферощруошосrь оппIаJlъпцх
TpaeKTopi в сооsвезсtвщgп вецрорцшоI цроцоссв, сJqдует lз
"eop€I 

о гладЕостц, уставовлоЕц Д.йшсо, Г.ltап-ltорпвоr [I]
Ф.лоотсп f zJ. р.шоопв [3J дrя Фшrщrсltв) в (8) поцпцJI
оцеtш юю re поряш(а . rпо п в[I,27, во ц)l Еесв}пъво бо-
лее слабц щ)qдпоIоsенIп глад(осlп {чвщi / " !'r Е1п ус-
ЛОВlЦ, tпo всЕоOогаtlшшпrе задаtп ра!аDтся прпdпrвшо. ра9_

рабmаввая пr ?sIЕка даеt возr.оЕосгь ус?авоЕпть аналоIrqнцо
оцецl лля сществепtо бшlее цIхрвою класса {у,пtЕl штраФ.

I)В"эде tt'o, fu z*= о. говоDя далее о неЕрерцвшоI лаtо-

;.iyД ffжЁ$iьнеем 
в ппц, тlto zI эахевево на а >О

r*)
ToTlee, в сJцчао, когда часть оrрапчевd гпеЕа с по-

ffi-tвр* (6), а лм осtаJIъЕrп lспользовава ш7пп-

ъ

о
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В даппоt Fбоrо Ерqдлsгаотся Eoi Еаттод, позвоIщ! trF
lспоrьэоваЕII Е€воторц ФуЕщil дт!аФ !збашrься о? сщост-
веЕцою в [r_З] трбовапя еrrпlсrЕсЕцосIп ршввlя дво!ствеввоfr
задslш. В с.lryrчае .rш€hfi оIташчовIП соотвоlс?цrще оц€Еп
поrгутяптся Еа а1rоI Еутп почlт ллrI BceI lзвостнцх в л?€реrур
гJtдлIGl С,ув@ шrма тша (3).

В дальве!пеI Bar ЕоФобу€тся Gлqдrшр€ ,егво црЕоIяеюе
утвоDццеFrо.

лпilд. ПустЕ лrве!вая фуввцrя?(q)=
=(сr2) Е€полоlIтельн8 на IBolocr-
эо решвпп! cxcTBIH Ееравонств

,j(d:.t)>O, 
/=/r-,

l суцбсtвует полоtrтельвцt
тор ?t*=(L;r..,,u;) тапоfi, ч?о
ё-С.

Тогда t{BotecTBo рошонхl
дЕне!вого програхtIрованпя

F (g) - пzаа .l
ЕрI огравпчевхяI

cd{,zl>o, /-й,,

век-
Я u:d/-
эадачl

являотся лпве!нсr IвогообраэЕеи.
Рассrатlпвая заддw (I)-(2) цIз доЕоIпtта[ьшоI условпl

сп.ltъво! вщЕ[остп @l / , аутq далее Еродпоrrагать, tпo
в xнot€Jrвe У вепmров Лаграrпа, оlвещDщl qддствецýФry рв-
швЕID.' ато! 9qдаЕ, ввйется вовtор / , лм коlорго

yiro * 7cJca1={j',2iiz2.oJi.l;ё)#o. (9)

tls освовашl п1гвЕаrа оЕ!rшlDп(юп лля зад,вlп lЕцуIt!ою
прогреlоЕрв8Ея цо€I

-Z i. vqlril - v/ (i), (I0)
j€I,ёl d,t 'а

trЕпч€I лля dOoio 
"о-р ý € ,? " , уIовдетворщею ycлoвEfl

t

i
- v7itals , О, /. .Io сЕ l,

долпо Е{полвятъся перавеЕсrво

-v/G)s<o.
Пользуясь rшю! r оr.,сщ8 замlttцоI. что ,BorecTBo 7 решопd
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зqдаlп l- v/@)s-t7za,2!,
(II)

- vц/ras ro, /. I" rE),
являотся .швеfr щ шоrюобЕзпвr.

IIусть Г*!Т,аеТi Т 4Т*р". Обоэваш
=ч#т; lz-i!t,

т,дв зr'оЕрqдеп,r!втся-по Йт"т", (4), а вцбор ФуЕщ! шtтoфs
бцет утовеЕ поsдео.

ТЕOРШД. Пусть
нятнll вuшо
условвя:

в дополЕевп0 в прl-
всполвопн следJrDцIб

уЕлоI uBorecTBe G rco-
l последоватедьЕость

ЕоЕоtороч Д справедлl-

I) н а в
дерrацеI
{rr}, Ер

цп
а
l

во веравевство
l v/{.л) - vrtrzll < / lz-zl;

2)Фупхцll Ql _ аффlввц9,ttбо
2|) ql -вцlIу'влче фуЕкцlI; су]ест-

ByllT o*obctaBTu Lj таЕiе, что
а9п.I,Z€у tr.Icc? IcG?o

t v7/c- l - ug/izll< /,, la-zl ;

_,Ч,r,=# 
(, *ф l, (I2)

п рп ч е ш rl d >2 пqа rTza.t 
"i, 

;

з) па чl Еа "i'"' "'!4"{rО!рого Е oIe ра .

Z tч
i$]n'f' 

'
д <7/в!l - N 17/сzIl)J >. - ft zn),

Ф!псlроваЕЕая функцrя,
€(z, ) >О л р, z, >oi

^'!зfr,-d,*-i5)суцествуеt К такоо, что
D IqJK пэвесЙо, пЕп вшош€Епr усдоЕя СлеiтеIв, Ещесtво

Y яшяеrcя огFЕчеЕЕш.

ъ



-r;
т
€iltРlрпk>К.
огда пр, некоторнх cn>o,

больЕпх К !IeeT шесто
n.z! - а l < mаа { с, t /r.! l - /riD, q@

для

ъТ-аt

Сz>о

i. ( Iз)

( 14)

(I5)

( i6)

( I?)

( I8)

( 19)

( 20)

Не огрlпчпвая общtостп, IoIHo сttптать, qo ljl # ,l . Втлц
(I0) соомошенlе

fu
11+e

-а)
l

ряет соотlошекпfl

v/(a)S = о,

ДOМЗДТЕДЮШ0. Прверш вttач€цеr что

(бxz >о.lz -El

Y-
j4,",7,

v!/ra)c zA -zl

црпчем. так как zk -_т!с r , то
v/rElr zk- i)= v/r1lr,z! _а l,

o?jraxrn-il: чу/rirc! -а l, /. Jor.El,
r с учетош усJIовltя 5) црп больш( ll до.llдо бнть

v/rЗlrzI-j)>o,
vy/r.zlrz|-i) . о, i.I rzl.

Ес.lш (I4) не вцпоrIЕяется, то из (t8) следчет

v ,-о,ь lz - i//
а яз (9),(I5) п (I9) -

Г^ vrt/ra,)(zt-,zl _ о,
L-n lZr -il L _

Но последователыlость {#, }
Iýt=/# 1.1 , коюFi ввпдУ (I5

va/t.a)ý =а

7 с JrEl. (2I)

пraебт ltр€делшrут тотсу 3 ,

), (20) r (2I) }цовлетЕо-

о (/е Jo c.il)
х, зн8чхт, прЕнал;IеIхт r. С дr,угоП сторЕц, так как
Zt-i - т' т+
frf--Tt a' 

- *On" 
.lшбом ft , то J € / l tпо пртшворечит

опродеJtенlD / .

lб
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..r

CJMiAn I: вьшоlшено условпе 2).
С учетол усJIовЕя I) лшееш

Yczkl-t /(а)* о/, z|)czI _а) <

< lr.zl+ v/@lrzl-il*L lzД -itt' , (22)

так что IIрЕ Гr = / * Ч
Гп {zL) * /1al1 v/ rElczI -al +

+ 2lzh-il'+Z ц tytrzrl--y^ , (2з)
]

а ввпду спльвоfi_ вшушосrт ,/2

Г, r.!,' - "4r 2 / ti) + v /ril<a! - i) +

* Чt, l r! -r'' -,[, \ с7/с.! ,l - "i/arr - v( (24)

Так Karc z'--i' Z, а 1fuпвlш q/ аД4вrпrне, то 4/11А1-
= qltr! ) гrрg a/el.(i) s пз (25),(24) п ушошяО3) спеryет,
чтб

ni-Vn > ар. t.x!-il'-/ !zk-il'- sczrr- #. (25)

СЛуцй II; вьшопtево ушоше 2').
Ila основаяш TeoIteпH 3 пз [?] легко показа?ь, что Ез ве-

равенства аrZУ;r$t*iследrет yc.rroBиe 5). 
_

Лрч 7 
С i rJl " лdToll вцпJrкпосlгЕ функФrfi 7/ справел.lшо

Q/,.! ) > vg/cilc-! -i l,
ii,rrl * фrrахz, - j) * /.7 lzl -а |'.

06означш дJIя краткостЕ

df = vy/calr,z! - jl= v!/t.i117l-a),
fr', = l, lzt -,zt"

rрп.jеtrё, ,i ' К t К опредеJIено в 5)) пшееш d!,.O ,

1,!iО r отR]rда Еа осцованхl цопотонностп фушtщfi 9о tS) =

= ff$-@l сле,ryет, что

Чo,y/tzr'l - Ч it7/,з!))<

2?



*tocZ|* + + Zt )'* zl,t )=

1z

}lз

апрr 3
v,

k,i

)

Zf"o *rry""n

-\cxir.!l*ioa!,
v,k ))<(

+/, 'l
]= "а! ,

l t
Tol сащ, лр l > К спIввбдпво ЕоFвбЕстЕо

,,2*,t Ч, r 
lt z \ t - | r 7 

jr.! 
ll J < а' r' "' j.f,.,", r, .

(26)

lla осшоваш сооfтФеп! (23) r (24), rсполъsуя (26) п

условпе 3), шееu

vi- ч* > 4/" la: -а l"- {L* о .2, ._. L, ) l z| -.Е l'-
о j€Jс(а, l

_ - ! (zl, -'|lr .'--О'--' (ъ'|
Пусть d - достатоtпlо боiшоо tпqпо r

ё:{*,#,.ОJ, Q?)

0цеща (I3) очепЕlна, есп! ё "о"r-" 
п9 конечвою tпслs

ыteIeHToB. Есш ro Р - Оескмечвое Еоаоство, то доrllЕlо вч-
попня?ься пеIввэнстк)

l. v/rElcx! -il
72772.: _}!j-2Q. (28)

t,Э l,rj -,zl
де!ствптелцо, в сфчае Цu?а!rg;|-r)_= о на (ю-

iZZ l,z!-il
Eo*rr нерввенсrва (tд) пdffо" i- #| = o.fr
Исполъсуя поGrqднее соотношtецrе, 

"'F""#оороепоЕtя 
,р r

усдоЕя 4) пз (25) (дбо па (25l)) поlцуч8еч, что trрш некото-

?8

\

i

еd!Z! + rdif
I

+

посrолlого ЕераэоЕства в ацвао +



4

pol l\€ 2 доrЕо вЕЕолвяться t - un., о . А зваЕт,

Гr.сr!l - 7; , Q., zr,). (а)
Ео, Balt rзвесrво (cr., нагlшр,r5J), пз (4) я сшъвоЁ BшEytl-
латl ,{ ЕрЕ.бfl l спqдret BoIlаBeBc"Bg

\ r,z! l.#"# \crl * "ц ,
т.е. (29) проЕlворв!ц" вбору _z1' ._Вцдr сооrвшешя (28)
IIрl ноЕоторх Сr>О l Оал,п.r, ic 2 долrшо бцть

v/rzхz! -.z ) > с;' lc: -а l ,
отryLа

/r,r!l - rlcal > c-i tc! -а l. (зо)

мл l/2 ,то
lc!-al<rrqT, (зI)

tде с2 ={F ,I ос?sется объешшть неревsвства (ю),(3I).E
оtшка вблr.IIвЕ

6* -iё.,a, [ Ч,/,':,, 
kil - Ч* с7/с, ! il

ДЛя раепIiЙfi Фrшц, V1 лавт след|ще резулътапl.
. , В случав, поrпа 9* зqдаrlа сооlвошеrпеr (6), то дtя

i tJ c.zl' 
i-iu',z 

rl) - ч| с71*! ll = zr h с ffi l =

= Zt hcl - t!\*:' ).
a'

+ Zn /ь, n * l "g'c{!|lr?! 
-,n [ 

1 *- ?/(z,) /
lcz 9ttr! -.lll

Пг;р С= 2 l

6,<
'orn lа!-ёlz*

т.е. усповце 3) внпошево, еслt

1zr/" (,l + (z

УWтtвая, то (сш., нацшlЁр

д,, о* А ExeeI

{_с znl =

,l5 , ý3
Iхеет место оцепl€ вцда

ф

ёп tz! -at z, .
.ф лля iсф1-7iаl



/c-!l-/cal<cz|-Fo,
п шарая /a.J с соd.цдвшеш усrtовпя 4), согласво (I3) пь
щrtlаfl. !по щtl ЕоюrоDолa Е r ооrщ Д дошо бцтъ

tz!-аl-.Vzr.
Совса цюсrо пров€ряо"ся, что э сryчао Сушщ Ч (9 =

=_*rG z)'s) ssо вяtъ fl7r1= пry ez-; а) , ЙЬ
е = Ё ryэо_. /7Jё)l , 8 в сцtмо Фувщ (7) гqштся

Сtzr/!*F'ri- , *! E_=2"fffl[-vjcalJ-., т.е. l 8десъ

оцеЕЕ б;Еэосlп Э! в а ЕПrIЙ";Й Ie ЕоIlfцок, ч?о l соотвот-
с?ЕU,I!Ее оцоЕкl мя /c.z!l- /rа B15. ý4.3J.

[lаповац, осд в вачествs 9 вчбрва {ущпя (I2), ю
{сzр=lаёrпzI , лдо U =rffi, [-/iralJ-'.

Пспоtъзуя рссюцешli в ýЦ.З работц [5Jпопхол, в€"пп-
во ус?аяоЕп?ь, lп!0 в эа0I сryчао lIo€I lecto оц9ша цдв

/r-!1-2lё)-.r,r!*#.
,На освовлпr воравФс"ва (I3).зврпяаоI, tltlo ваl]ша

l.z!--TI ,"о. -"Ь, лоpщо" z*%.
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