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0 пФтюшии шшшlшв отюмлия ЕшOдЕlIIlцк
точк кусочвФлOсгffiпньш mпmоЕяш oгоБрдцпil в p'l

B.П.llholpB

В РабО?О аЕlОРа IIJ поваээво, tlto в црос?оfiir, эЕоЕош-
tIосЕц Iqп,OлJц обrrсва IleцовосЕUо цев8 ,IвIJDася ЕЕполlщЕ-
Е ,о!паш Еевоtорго поро[паешю rсслqдrшо! щдеlЕD Iу-
со!шо-пос?оr!цоIto oаоdЕlзЕrя, Bolopoв пII Еадлецlil вЕФLе-
Err стпrЕтрц вошроЕаЕвою EpocrIEEc?Ba в cllmJloкca цеЕ
Фа9ввае!ся в оЕDадбtсЕоI сшс!g r.oвoтorцlц. В щlqддагае-
rc! Sашlвс IвссЕrIrDаеrся воЕрос о посттоепI адгоIrtIов
лДя оluсЕаЕrя Ееподl!trЕЦI ючев IOEOюEBIEI lусоtцо-цосlо8-
nE оtобFrвц! лля более просюю с.цЕвя, вопцs прс"раlсt-
во ,вlяотся эвtщдовщ. Довазцваешrе увощ€ця бu.ц сфр-
lч.шроваЕц авlоро. ъ Г2J. Зцесь пrвqдrтся lr допазаlольсtво
(в уюrвошоl форчлровпa), EIr э"ош ЕFG 'Ioвo?oшoe
оаобIЕсце' Iспо!ъ8уеrся в 0оlе€ ErpoBoI cIEclE, 8Iяясь
9(6етrпспlп для lлассов эозрас"а!щ l убща]щ пУСО!ВО-
пос?оrвЕц оlобраrэш!. Все построевrя освовцваltDся на дока-
зашо! авf,орfl в fзJ воtепцаlцосtl возвас?апш отобра_
rBп!.

I. Повяrrо хтсо!цо{Iоск)ЕЕою оtобрrопrя 8десь tспо!ь
ryеlся в сшсле оЕред€tоЕfя, даЕЕого в [ZJ. Дя полlоtц пз-
rоtоЕlя напошtI, tпo ш! атfl IIеегся в вцлу !лр (L), Г),
Iо"оFя сос?опт lз поrIэдрв!ьвого кошлевса а,' , обрзоваяпо-
ю конечнцI tвcrfl цопересешDщся Iю отttосlтблцIо Еrутрев_
ExI Tot8al l покЁв8I!ц всо црос?раЕство по,цадрепьнЕх E(F
rrectb Q€ ) (мстов Еошлбвса). r Еогозваtвого оsоdраrе-
gя F' Ро* Rп . постояЕпого на отllос!таrrъЕоп ЕЕутD€шосп
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0'ввцоt пдаlЕI Qer*l l ЕqдtппоЕlопо JroIoED

ГrQ)=соа чlF(Q)tQ ,Q, Q. "t ).
ýсовьпос?оЕое оm6lшшс (со, Г1 усIоЕrcя ва8шаtь
Еозрsста!щl, оqц ддя dц дtчI !очоЕ а,ц€ Р' шqшясt_
ся Jreloцc 'd

(з-/, z/ -z/) rO- VTe Г(а), VчlеГсr/),
EJп rороче

(а -у, Fc.zl, Fyll > О. (I)

ФОбРrапе {С:, F) , лtя loTottoю в цFведсшil усrош вЕ-
пошяется ЕераэоЕсrво Eporвolot@olo 8Е8rд, бдш вазвть
убшащl. Вовросtаrlоо r убвпрс ryсоtцо_!осrояЕшс оtоб_
рslsвlя будеr шшоэатъ IоЕопоlвщ rусоtцо-посtощш оао6-
р8rсЕlяrп.

Слqдуоt otlelttD, чtо в робоtш [е,З] раошtpцrсь
лхць во8Iвсlашге пусоqЕо-Еосlоrшо оtобрrшrя t ЕЕоЕ_
дtсь опI тапrв rGсIгGЕш (по аваrоrrr с Iовс!опl ryr olcll!-
Topalп [lj). адосъ повбtс IФопоЕвого 8усоrпо-посtоЕЕоп0
ОТОбРОrtЕя 5tтотроdrяеrcя э 0ol0c 1apololl сlчспе. Qшаrо
цросrая связъ убшащ оto6rrcп! с воэрастяпFчr (ес.ш
(ь , F) - воэрас"ацао mоброrешс , to k) r, Г/ - 5rбвваrцее,
r наоборот) позDоllrlоt Ectlвcotl ва э?{yl боrcо обцf, Gцпs!
все утвоrдспrя rs [зJ с ЕозЕаtг!вtцЕI IзIеЕGпIяп. Ьодев-
вая тЕршоlоIlя ЕродсlsвJUIшс,r ac?ccтBetвol, сc.It JпIос?ь,
что t(усоtпо-постопвсё lGoloErrlc Суцlш qдвоВ шерчешо!
естествеЕвшl обра98 ЕоDщаD? ryсоtпо-.цосlоЕЕцо отобраrа-
нIя Iэ Р э Р . ц!п аюI |о9Dас?ащ ФуЕцfl сооlЕсrстцrDt
отоdIЕIеця. удовдеtюFго lврsDсЕсtЕч (I), а,6шащ _
стоброrашя, уLовlоtюIlшFс Ероttю!о!оцq, EopaBEcrlEy.

0грптваясь ;вссDтaЕIш лшь IGctoEEц ryсоtпо-по-
стоrIпвЕ отобраrешr, в дешаоШQI, вс yЕ.lяя odщoctr, будш
ЕрqдпоIага?ь, lпо срqд! t.lетоЕ попЕлIлlвого кошtlовса (4-' .

СпуЕrрщого Е sадаЕt ItассЕtтпвасIою ryсоtшностоrщою
оrоOраrвпя. IIоtr!ся Еудr?рввс чо"tq_ вс!шц :ошлQвса,
которцо будеr обозваtцтъ ч€Ilоз a]r/eJ . Пр эtш Ерsлдоlо-
rевгr оdразц шrуrрсвЕI tочек trоrlоIсIЕц Iдс?оr ЕоЕrGпса
ютут бц"ь.Ешь qдвоточоtцrш. фдоr обоэваче!ь !дцс lлсtвr

"ер" 
(.J , icr , асоо?Еrr!стlryЕЕообIв9вц ЕшrrроЕЕц
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чве InссЕ|рщя вопqдвлцц ?очеЕ суdlгФa.рш!гsrrsогo оrФ-
двrсця 0r! , юрмеrопо собсrвсшоf, эашryюr rпцлrоl
СуЕшоt /' . Дя этою стаrговароl ToBol цпзэоrшоl
i@д буLш ваэЕаrь firyD lotцy.z , Е foaoDol trцlпя
д лrЦРрешдуов,по шбоry ЕаЕраэrсЕD Ё r поцrrцrяся
ЕроrзвqдЕаJI у'{а, 2 / оdцIаст своiсtш:

rt.,h),y'{a,-lL),-o YL + о.
Дя Фlшпr ,r' , Еоцпаl]lg!ся по ЕrцЕlо! {увцI / , Фyn-
цеlь:

уЪ, h)= (с,L)- fuе {z,l)=пzl)z cz, Ь),

tте Dr-l =.z,d7ra. оrс]да 1'3Jl"r, поЭ'SЬ! cll_
щшарlоl toEol {гщ r юпа l !оIъ8о юtIд, попца
а с d/ rzl.

Таш об1взfl. ЕопФlщце Totm воэFеlацЁю цrсоtво-
посtоЕопо оаобрлапя Г сощшпт со GlащоЕlврш lоч-
Еаш Сщ ,, , ЕоцвсЕоt по сю ЕоtсЕIаrrЕоl (l'Eщ/4 .
Прqдш y"Eortgro, лраrrgFзпэс ЕоDtдсЕа @ ./
в Glвgtвogtt Еalqщоl tоЕЕ.

IlycTb Q, - ЕопадЕ!шШ вшловс. ЕоIюlпеaшil Еошс"-
вац Еосtоfiства оtо6lвrепrя F

ImPilAI. Для того ч?обш ,очl,а Z
влеrвl Qco прlвадлеlsrа Jп{ rtQ),
всобходlIо t достаrочво, чrобI
вцпо.lпялlсь JrсловIя

y'tz,l)=o l9l /1е!,
g'tz,ll.о l,pl h lV,

где у - lовJrс доп!rсtrIцI Еап-
равловr! лrя IЕогогра""r*" 4 Е
точке.7

неподвrrцце mвt отобIЕrвпя Г бщrт тавовш r лдя
обрвтвого оrобраrешя Г-', сопос?авrл]сго Rеlдоt tolпo l
,r'с ГtРЛl gg'поЕfr ЕDsобраэ P''r.z)=-{zc R^i-te rCZlJ,
Это оdстодельсtю цоsволrlег по!ттпть в H€BoTopoI crлtcle
лвоЛстшп5m форryлроЕry црIЕqдевяопо ут_веппцонrя. IIpr
ато. погеЕIгалъво! фупш9! оtобрsrошя Г-' буд"" вщrrая
Счвсlпя /', сопряlсЕlая к 

Р 
/, в ропьвшrцGксэ.4J



булет rrршъ кошIспс J , состоФ пв шогоцlашов | =
= Г( QО),0еч , объqдЕеlпе воторц lýl= Fс R"l 

"авеЬл.Ется вщrдш шогоцрщЕlвм(lёl-qlqч(!' . Роль .tgв-щ 4 Фдс, шr!ъ фщя yr.o=lbz,zi- /'(а).IшРflдI'.Для tого чтобш ?очва,r
влсlвJ F(О')€ё прпЕадлеtала IEo-
8octEJr а r пообходrIо п доста-
?очво, чтобц вцполЕялlсь условlя

tу'{а,Ъ)=о прl hе\/, (2)
'y'lc,h).O gpl hf\t/, (з)

о в у с д о Е у с? l IЕr.,,я.i Е р а в-
IЕОГОГРаlЕIВа r(Ц,| Е

Oilotп, ч!о для юв, .t l tЦt м /Ь = lф 1 л
U(g)= -ёё ,
l 

trля BBqIoEllr Ф'Eщl ? t у EorEa утобво цоIъ8оDдБся
ЕIfl цlqIФаЕrоц{. ООоэЙш ддя Ераэвшъвd rлоrтr Qcr,,l
qсрs rCOl l JCQI Ещосrва

Irc)=/;cIlQ,r0l,
JtQl ={i€JtateQ J.

Шя f , чв д!lто впIсtD, пеоI

.|(z) = ft? п.ril

/iG)=!lz,-cil'*6;,
цЕl

гдс V - Е
лс!l! дrд
,очlсз .

глс вшстаяtш 6; пqд!пЕоЕч усJош

и,са/)= ?1lаФ, /€J; i"це,Гсаj,l,
дlаlопЕо, лдя вевх -теlё|

p,(z)-- /:r l|czl
щп

?r(zl ={ t,z, at!'* лi ,
а EGcrдtT Д; тш,оЕцl чю вшоIвDrся усJовпя:

pir r.2= ?i"r.i), ie r ; i,,7; € J ( Qt ),

зб

(4)

(5)

(6)

(7)

ь

n

(8)



Доквзателrcтъа Ерпводенн,fy ]ггЕвIцдеЕf, ЕровQдfiся по ол-
ноЁ схеtrе. Поатоrу цроведш лпЕь докаэательство теоршr I/.
Введеш еще пекоточе обоэначешя. lДоюrравtпкr FrаJ) булеч
обоэцача?ь чорз ;',. . М шроrзволъЕоf, ToBl -€ Z, чороз
z, rzs будешэбозfrа'tаtь кщус допуспч ваправпешfi лля

rшогоrршшlа -- вTotBeJr ,ачереэ Zrzl- tакоf,IoЕо_
ttyc ллJI шrогоrрашпка /4 i

,ь точка
flсво, то

l

}

по вацралlсЕ!fl, вцводrцгI Iз Rоtуса Zrа) , trроЕзводlая
Фпmц yJ в юE;е,Z равва - * . JIшбое Iз вапрsвrевг! /z ,
не вшволrщI lз z (2 ) . водо? Ерп Елц сдЕгаI в qдЕt rз
rirоюцраЕцtкоЕ ], . сqд€рIа!ЕI tочцу -z . Это шоюrравш
:, , соотвош"tвfпцо вещц EJlelпI |-',. 1= Р кошлавса
aJ, т.е. шоюIтqЕцЕI 3, or seJcQ). Ва шоюrрап.,-
Э, Ф,тщя р совпsдsст Ъ Еувrпеt pg , € зЕеtпr, ее trро-
пзвqдпея в тоЕ(е J по Taкoro ваправловш а буIет llctb вlд:

р7.r, /t) = (r -as, L l. (9)

Из огрелелеЕlя возрастдпIего оlоораtеЕlя Er.eex

1'.T-as, !-z),,o V7сГrзl, Vzc Гrаs;,
I равевство здссъ rчсет rac?o лrць ЕрЕ /,z€ F(zl П Frаs).
Tarc кав :t € Г(z), то шошо ЕрIвять / = . . В рзульта?с цо_
лучх

<:Е-Q', -r-zl16l , zсFса),f'(х), (I0)

(-r-а s, 2-z) = О , z € F(а'2 rЭ trr.о. (II)
УЕтшая, что вGктор .а -.С црп !зшнGЕIr Z € F@ ) задаат
все ншrрsвIеЕIя z , Ее вцвqдrшо rз коЕJrсs Zrc.. l, а цF
7е Гrа9ПП-l- все наЕравrсЕIя. Ее в"юд.щ" rз псуса-lх/,.
замDчаеI, то усrоЕlя (I0), (II) l озвачаtуг сЕравсллIвосlь
усJовЕfi (2),(3). Это п требовалось дохаэать.

Достатотость. Пусть ?oвa.z пЕlвqддазt riO)l вшол_
цяDтся услоЕпя (2) в (3). Пссаlgl, tпo топцs r€ 0" .

Рвссхотршч tт грань шсткr F to"l , в oтloclтertbtto! вryт-
peHHocTI которо! нslодtтся tоrва-?. Пусть ato tu€Tr€ rrОil.
0,, - . Возцlеrr проrзвопькJrD вершlltу -С'" С ПО,1. йоэлдно,'

чтО Kotyc доrrустпmrх наЕравлешR VtI'.,) для шlогоIрацt!кs
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rс о"1 Е всшЕс -э Ъ содсtшtся в Еш!rсс V . двалотrчпо,
для .шбоюлпогоrрlвпr ý, , сqдоЕаlсю rrGlly FtQ'l G.с.
лр sеJtО)), воц7с Z" ciir, "оо"Frся 

в вшу"i Zrc-l .

_ ffсЕо, tп,o вaдтор ft'=-l--b!E j€fuOlr-rQ, rдо 0, :
-tiеIlГl!З-zеJеё } , rшqдлоЕt'"оry"у V(Ъ), a"iBaTT,
r rшусу \У . Сrqдоватоrlво, цроlзвоrtrsя CryEt'{rr у/ в юtаез
по ?аlrщ вtпIвв!эвD п- I}Евпа EyJD. tla R эп(е F r 0"l ilрfitгя
/z сошалаотлс tt,уЕщш ?r, S€J(Q) , Таш оdраэоr, лля

.шбого se JсU) мц
(2-а', -'--i') =о, /еrrQlп О;". (I2)

3а{псrровав lсlоtорос S€J(0), IlаccIoц[I ?sтсрD lапрвв-
rашо Ё =.rt-.z"ug |eQ r? far , rcQ). Ясво, чю
hcZ6z1l, gоlЁll/с-,.i. А ЕотоryZ шводlт rз а(!{Ео-

го rооitсля трл FrQ"l шоюцЕЕпIl 
=, 

. TBl с*,- hф
fИ. 3ваq?, проtзЕодщ {Е,ЕЕгя р по lsвоNry ваправлспэ 2
в ?otвc € о" шв!олца. Утптвая, ,по Ё е Zrca9 с Z, Ccl
I чtо Еа ЕогоIFЕЕIla ;ý Фщя р соввадас? с (Iупщо!
?, , поду'lаfl

(€ - d', -I-.rb).o, Icfca)n4.,r(O), (I3)

Лаrто щсть, lrtrо crcrcrц усповп!

(z - аs, . j--',)=o, /" 0," П [ c0l, (I4)

(z _аr, -'-2'о). о, l е rca'ln0*,IcO), (I5)

ошсщaт ц! ЕсращЕф Zл оtЕосIвrьryт ЕJгlрпвостъ коЕу-
са, ЕасаrQtrьЕою Е хл?ttс О в воlшс d,' . Тахп обрзоr,
услоэля (I2),(I3) t оцаtцDt, ч?о тоtцаJ деп? в otвoct-
tr.rпоl вЕуtтсЕlос,*r зва9япвого KolEyc€. Поскольшrлаю вшол-
Еястся лля лбоt ЕaIцlЕU 4' Елеtвt d . t0 Z € U i ЧrО !

"рбоЕдось 
доЕаgаtD.

}lB пщапсш цосtросЕd с'лqдrстr что всЕолдlrЕш ?оч_
Itaпt Еоэрсствrlrго кусоtцфпос?оJЕЕого отобрrешя Г оlш",
Е tlacltoclt, TotцI доI.лъвою ItBcIrryIa (ущп Р Е8 Еою-
rрапво lýl , ЕоtоDвэ вспDGIсЕво cyтectEyTT вц.ry ограп-
чсЕЕосtr аtого шогоц1эша. Птппвя во ЕIЕп!е впд ФЕ-
щ ч/ , лсгво вlдG?ьrч?о tоtцдц локальgопо шесrryra8 ФЕ-
щ у rcrтl бвть лIшь Totlп z' , i €-/ . TGI саIцI пог!пsеI

ь
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СЛЦСТtstlВ.Для воэрас
раIсвlя Г срсд! то
вссгда cylocrEJrD?
tочЕl о?обраtgЕr8.

ЯGЕо, что в обцш сýrчrо юrу,
Totm воslвстапtою оtмраrопrя Г

ого отоб_r-FсQi), i.r,таDп
чевз
ввподЕпlвц€

J

t,

cylecTвoвarb вGЕqдЕпrце
r ялIщдоса лля фпilOц!

?, у с|лlчоЕаIвrllf, ?0lвщ Еого t!IIа, огJцlвце о? ,очов ло-
ЕдIlЕоrlо Едсщпа. В aTot свяэr пвторосЕо o|IaTE?b, то для

ввполЕrЕце ток отобралвця Г rогут бчть ]ве тоJIц,о точ-
lш Еrcщr.а. Это шо rB GraцrЕ расс,уцd.

Цустъ, Еав r преrда, / - IдЕая-rпбо поtепFаJtъвая Фв-
щя отобрцесrя Г, | /' - сошIlf,ввная в {уmIЕ / . 0у,гl,тш

f , /* (по огрчдаrепrrrт сошрпэпо! q6rвсrш) связяtч сосгЕоIо_
ЕI€ш

./rzl + /?.zl > (z,z2 V-t, z € R', (16)

l paBsBcTBo здGсь эЕвtваl€Еtlо ]rGпоЕа .z е lrlrll, t.а.z е F62
Есщ paccrotpgtb ф},Ещ Р | у, соотЕе!сrцЕЕе (Е/Ецпяt

/ " /' . то лля щ поrч,цr

FG)+ l/(,4<!la-z!2 |:c,Ze RП,
l раЕопство 9дось ?alao lýel Ебelо lоrдд I lоlъво tоItr8.
Еогдs .z l z свяsаЕс сооrвGбЕlоr ge ГСil. Прпшя Z--z ,
по4гпЕ

r(z)+y/(z)<o Vа€Р', (I?)

l IЕвсвстю здось эвшваIgвtlо сооflflатп.rеГ@) i опцаа
I След,€l трэOущоо.

Первходя к убчващu отобрrвп.ш, otteTII, lпо Iз саrcю
Ех овIЕделеЕIя слqп/от qцЕсrвоЕосlь ввпqдвlЕоl тов у ra-
клr оюбрsrевr!. Дв!сtвпrаtrьво. ос,.ч б - уОцваrцео оtобlв-
вав lZ, у _ €ю поЕqдlпlвЕе lоtцI, ?о в оцрqдеrпрr ЕсIlЕЕ-
сtве

(.-/. 2r-?/)<О YчеГ(зl, {ure Ftх;
I@o trtввяtъ?/=2 ,U=t . Это даетйz !l.<o, а.о.2эУ.

Анsлоюх тgорш J лля,0Еsщ отобIEr€ц' явлrзоrlвя
тюРЕtА2. Для ?ого чтобЕ ?очваzо

оцла воЕодв!Iвоl ?очlоl убнваэ-
ц€го Еусочво-пос?оявrого оlо6-

з9



рsIе:д:Дя G, необходпмо п доста-
точноl стобн оЕа являлась точ-

коЁ безусJrовного
цпп f(f)=lcz,zl -rl(z) ,
цlальная функцIя

фуяк-
а - Еот8н-

6/раtеяrя@
Леlто вцдеть, tгro здвсь футкtrя f frвмеrrся кусочно_квад_

ратпtпrоl вщrцо! фуЕщеfr r юIе, бнtь задава в вчде

уоG)= |з1, 
yz,(z)l (I8)

гдо Фрtкш У, , Е8Е t в сJIучае возрsстащ отобраrенлй, оп-
редел,яDтся в соогветствпr с (а)-(5). A.Haлolтtпlol дlIя tфрý-
.rрвп дво!сtвецоI! вашавrа сфоtrryдрвашого црlтерlя
с.!одrет Bвscтr ва шоюrрашве iýl {UЕпItrD ,/ вцда

у (.2) = fr. yr. {z l, ( 19)

где Фrнщ И опредед.штся соглаiво (?)-(8).
тюРцд21 Для того ч?обв точка.т"

бнла веподвItноЁ ,rочво! для убц-
ваDцего Еусочво_пос?оянвого
отобраIевпяG rвообходвrо п дос-таточво, чтобв Функцпя 9 , зада-
ваеIая форIулоt (I9), в точае
jrОдостпгала ItBtIyIa ва Iного-
г р s Е в r п е /6/

Слеryеt оllоrttь, чtо бодъдего олшообрзIя в рвссIогре-
Еrr убнэащц l эо9растащI оtобраrвш! шЕо достrllь, есrtr
оспвстЕоЕдцI обрзоr IпсЕростDаЕttь пGяllе сощlпешо! фвк_
щ, ввqдщо ддя вщllц {чmцt, на сryчаЁ воЕутц iarнK-
Еп!, rзreшв эвав ЕеIвDапства в оцределпрI сооtвошеш (16)
ва Ероrtвопоlошшl, t.о. еспI для воlтутоЁ фшщ q в lа.
чесrве сошрпеrвоl Сушщ !' оо опреде!еЕD пршяfь Олп-
щ

!\а) - /п.п, tt-,z) -r|a)J
Пlr TaKor согла!епl, есп лооЕределtь ipJвKщ / , сптая
цJ(r)=+елл -тll1l , то црt Ec€lxJ бутеI шоть у(3)-
' : ё r.,4) - g' (z ) . тде 

'l 

_ потеЕIЕаrъЕая Сrушсlпя IBccIa?_
rваек)ю убцЕащ€го о"ооIшеЕIя Е

Сrравел.пэосrь lвopgl 2 l2' сlqщrет r8 ,ою, TTto. кап
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r в crylae юзрас!ап[х оtобраrопli 8спq!щ.э ToTr убваь
Е оlоdDаrсЕd coвIlвjцaDt со стrr{воваIЕш tоtцш coolBtc!-
ЕrЕгr ФЕIгr ? | у , коюрне в длвOх сryтао ,вшшlсl вп-
ЦrllЛШ, а ПОlОlr tЕDl СТlВЦOВаFЦЭ ?OtЦr qrОЮ tШа - !ОЧ-
п пrrц7ý.

Ш. Подлепшrо вше уtЁFдоЕlя, IараlзtоIгЕуЕЕо ЕсЕqд-
що Totцl lчсоtцо-пое!оrцвц IФот@ аfобIпraпl, по_
8во.IrDт сц)щ?ь lв8.цtццg алюрхt,ш лля оllсlаця ,аIц ?очаI,
PaccroTnal Eoвolrolнo !з rilт.

JIля ЕоsDас?ащ оаобDаrоп! аЕо! t9 ЕозIоЕrц ЕDоцэryт
oTцcKrпtI Е€пq[шц точеЕ явIяэl.ся процsщrра 'сосQдВОl вОр
шl", пOiвоlп1ая lв ЕФсtцоо lпq!о raюB ашс!дrD lT Iз
tочqв 2', воtорая ЕрАtлсЕ, сооlэ€"сrщоry ol Eosacrtv
Q," =Jп/ F'' (э '/ . рlпош лдя ЕоЕоlц lЕrоЕaЕtя, tlтo

веiшпr э'l.ri ЕФtлщса € вазшавтся cocql[El! [зJ, ссп
сооlво"стцrrш€ в ЕогоцшIЕ Г''(-') g Г''(.Ij) пФа
ОбryТ (П- /) аgа гlЕль,. tпo эвsпЕалоЕrво цаrпlпD l
вшлексе 

' 
iлоlпl [.z',зtJ . Прочодrр сосtюl, Е qle-

дrцlеI: есдI на очорэлЕflяаItl ЕроцGсса пsпцдJIся ?otпa g'
ве Ерtвqдлбцт шшосrву ý/, , ?lо ос!пссtвrя€rcя перцод в
оцу lз coctlгrT Е зj. облqдашп TBI cDolc?Bol, Ео
восуrlая гIIэрцосвость Ero?Et 5l; о У; оlделяет ФЕт д' or
Р.'. Песпяrо пGаэаtь, то тЬоП frроцr." булоt сопровол-

д8tъся стрlц ц)gраоrацff 8Еаtlвця СгшЕ у в lщrrcl
в€!Еlоr'!,oI сшс буIеt Еовбtвщ.

Для отнсrапя вщqдщц tоч€а воsрвстацою отоdршь
вrя Г ЕDцоЕца mrrэ ЕDоцqryра ш!qда rTepaщt, ошоIваG-
lая cootrmaElol ?i'l€ FczL) I,состолая в Tol, tl?o Ео
ll€пlэlýся T€ryrpry цIlблrrапrrr 3I в вачестэa сIqц7цаго
цlбrпепrт .а "' шшшабlся .шбаа ?oElа Iэ ЕоIэс?ва rcz'l .

ТЕ}РЦА3. Для эоsрасtаDцсго lусоч-
чо-цостоявЕого оtоdраIоЕI8 Ic-
тод tтерsцtf, поsвоrяот поtучtrD
вэЕодвltЕJrD tочву 8а EoEclI!oc
чtсtо шагоЕ.

дOкАздтЕIюв0. Расgоtш два пос!qдова?сдlвц пrdЕ-
I€EIrI: zk l Z|"e Fсz'). llrэg

fG' - ? е L'' 
= 2а (l z 

l r - l z 
| " lЗ.) + 

7 t z 
|' ) - /r,- 9. {zo)

4I

a



Ео таr Iап д I"e, F(z|) =2/ cztl , ?о

/car'7- ycBllrcz*'i z^"_ zr).
Впдr атою, rз (Ю) crqцtrс, ЕсDеЕвс?Ео

przI) - ?(z."') rt lz'- zlCt tr2. (2I)

Таш,обраэс, д9 ?ц пор попа .а"' # Z ^ , 6пФ п.еть
,2{Z"'),. ?(Z') . С дЕЕво! сюроЕч, !пII?llваJt, tпo в (2I)
2| l Z"' cBrl3щI лlfь условIоs Zre F-'(z*",l , tошо
JrtвеццаrD, tпo пIr ffiq Z€lёl пдошявtся услоЕIе

/(Е) < ?l-z) Vz е Г-П (z) .

Зваqт, Еоаос?ю F-'(Z r) в депъвеfuеI утg встетtтIся в€
Iсэr, l roвotпocrb ЕDоцосса qlqmre, tз loвotцocrl tпcla ll,te_
?оr в Еош!асо U . Тоорса доЕа9аlа.

Дя убчэацgго оtобDаrешя зqдstв оd отнсващ непQдЕlв-
Bol топ сЕа!асъ в безусrопоl шэаrш вщъпо! rlуцшl
/ (tэорош 2) | мя чоrlо lolвo воспоrDэова?ься lэвесlвщ

цроцqryFш с!усЕэ. IIр аюr сублrффралпал @ ra в
tolae а оуIэt эалаэатIся EolccTl!'J z - Fсzl . Шошо тадrв
crllc?b aпoplt,ш, ocвoвllп\rcb ва ш8аIш Фщ tP Ее
ЕоюгDаЕЕrю l€ t (теорав 2'). Прп э?ff лля] лdо! Totпr
-теt€l Ео a.rileltl IEoIec?Ba Fбl-.z бпrt оrрqrоrять 'Еqд-
Iqплш€r Еа!DавIgшя, t.е. ЕаЕравt9ця убваяrя Фвщr ,И .

Пi8оrоl это.
IIусtr .z е lё l, z€ Гс.z). Вовцr EpolзEotrшlo Ё е Геl

l Еоlош h =Э,_т . Тап вап z,_€elEl l l1l - пry1grш
Еоюцвщ, !о EaEIraBlBп.B h Е Tiotвo.z EqI}t Iщ/тр
вовоtорt ЕtэtЕ Э. Е . IIусtэ Т = Ft?'l,Qcol. nM ъ
бо| Е.пттпr al je jc]l , шoI Fi,dllэ ] r, звав!, €€
е FсаJ). Па уёrоппя loвoloщoctl, JпптIввя, чю .f ( r'B)
поIJпаоI

В-а1 ё-z)<О.
Равсвство 9дось, qдЕапо. веюшоЕо. rбо для атого веобхоItr-
Io, Ttool z, i е Fсzl п Гrаl, чего в€? taf FСо.l1 . Такш
обDаэо,

(-"-а!, А)< О, ;cJcOl. Q2'

л

3
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Осtаgтся учэсrь, tITo Еа ЕогогреЕце Zr, j€J , Фпц!гя r
совЕадаеl с (Iчще! 1l/,. , эqдаваоIо! oofigiol (?), а зЕатr,
неравеЕс?во (22) озваЪвt y'la.,lt<o , что t tIрбовалось по-
пазаrь.

Уцпrвая ryсоЕо{вqцFтпtцd харавтер ttуЕtrЦl Р ' Y t

Iщо лля ц щэацI FGGпilраь тaвa ЕцrýF9 ЩlО-
гflцнб trроцвссаI субоптшзqrтrт лля зqд8ч Етf,вt,rчэсЕою
Ерогрлосропrпrg с лIЕоlЕщ оцппчоЕш [9J. 0,шш опяу
lз процедrр ,акого рода.

Пу"tь i" l -l лало Ерцосса шс€!ся юва рlеР', 0еф,
I ryс"ь З= Гrр).06ошаrпr чgIЕ9 д r М сооtвrctЬо
аФЕве BocrTdл Е!оюх а 

" Э . Воgrщr дЕ с{rчая:

ti) pl:L п М,
|ii) pt# L rlM-io. п

В сщrчве 1r) оЕрQ[6.цI сродl юtDЕ ЕопOгDgщIа t бп-
taЩD к Р' в €вЕщIоЕо! I€цttа

l pr- , rt- r{ l pk- zl.
Цусть Z - Eolryc доry"пщ'Ьвоа!'r дrя поmrр"r,-." !
в,оlпе zk l Р - аввrоrтшrl Еоryс лlя F-'czr) в ttotвc
РД. Ка* восIоЕо.Еопд8аrь, эtт ЕоryсЕ сDязаЕt paDEcrюI
'Z'=,P, тдо Z' - поляра Еоryса Z . tах Еав, z'- бl'rrr-

!ая,otцa в р* э шоюrташпво .Т , tо Bertop h=Pl-zA
Е1:пяадJ[еrrт i*y"y Z' l toy сашЙ вовусу ( Р) , а &цова-
твIъЕо, досtа?оtцо IBtBo qдЕrгt lз тоW Pr цо оtDсэlaу
[р', zt| не вЕвqдп lE Едоtтl Г''tZ*).IIр етс ом z'e
d S''cz.1 .g Z' - ЕоЕодЕ8sя тоlпа отоОDцаЕIя Г , лбо
Z'€ i,-'rZ ',r. в посlqдЕоI с,ýва€ тощr псрФэчцlt отIЕзt!
["I,zI1 с Iтаlцр! lrвlц Г''tzi) Ь-... D lаttэсtъс
'р"' .' В спучве G'i) rlбoi1.0'. t IB Еmс р|"=iI ,

Еоrччая сцrчвl tt) , iбо 6'е О' , I Е !а'lас?во р*''' цл-
ЕIlа€?сялtlоtвs пsрсоtrэшя о,tэсsrд i er, P*J С td!ЩСr
rлотrп 0 .

IIОПЛбl, tl?o I:цоlеЕЕая Ерцqдrpа позmtяGт Baltr в.-
пqдЕпrт tотg уdчваrпего lусо!оlо-п(ю?оrщопо оЕOorrэцq
за Еовбtвое tпсло Еагов. Деlсtшtеrrво! цF lcpGlqlo а| Р'r
pI" сrрого убЕаот зпачопо {rуЕltrц / , fto ь qчаэ'(i)

лвttеЕrе trроЕсIадIт в Еаправ!€ЕII. обIпtвс шrшоg (по
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сtfддоюl воtrо) субIтqш€Ет aтot (!увtчf,l (щ.[тJ, с.85), а
в с.чrаэ tii) уФlввt Iвсстояп€ до.шОоl tоtпс tз М l, ъ
ttractBoctl, до Е€р@ клетrо j , т.е. убшает 8аrцая rз iIуш_
ф в, ierrQl,t ?eI сшч бувlоця ? . До в сцпце tl)зваче-
во gср! qдlовЕsЕо оц)qдв.!ено rлоtто! U . IIоэтоцr лбая
lлеttа Q , {rгурдутпая ЕDш репзшtrl с.ryчая (i, , в длIь
!оhсr всlтеlпlюs уrэ Ео кге?. Iав кав в сцrqао (z j,' раilер
ЕосlD вдоtтl d пщается, ,о этоr с.ryча! жlrет повторtгtся
цqдцц .цБ вGечЕоо !цеlо раз, пос,rе чего рsа.пзуотся сqчаi
G) . В розулыа?е Еовеtвосlь процесса cJtедует !s ЕGоtцостl

облого trcla Elc?ol в Еошц€все d .
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