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0Б 0шФ ншинЕmOй юJIвlи шш,tмизАlII4,!
IчцниювАllиJI IIрOизвOдствА

В.В.l!тов

Зqдат оптllпзАтrп плаЕшровдшя в ocвoвшof связлн с lс-
IIодь9оЕпIеш шетqцов лппеfiшого trрограOпрваяхя. 0лшло шь
пе тешко_аконоllцчесIGе поааэателх ФуIDGЕоrцрванIя Ерqдп-

IlятIя l0lцyт шеIдr собоf, Gдоцце неJIЕцеfrfiе зашспriосш. На-
цршор, затратц Еа руфlъ Toвapнof, щоryIGчш СУ (*ав Фшпя
оа обеша Ерохзвqдства tоварЕоД прол$OщЕ V ) пrешт следrD-
щlD заЕцспuость:

., Cn = / (v)= c"u * с| V-\
лде С! , С|, сС - воэф{шценпJ регресс!онного ураввеЕЕя.

В услопя серйною проЕзводства Еr оргшrзащ дшrе-
Еlя прqдI€тов tTпa hеталеЁ) по стадяш обрsбоrЕ (оперrшлl
tеIяодоппескою trроцесса) парtтпп заlратн BpeIeEI ва обра-
боtту qддоf, детаJп завпсят от разшерв парrrтй де?аJtеfi. J[впе-
Ее ц)Фзводства оцтшЕцъtrщ по раэмеру парtIяIl детаIеfi
обеспецвает досlяlеЕlе @лъrпч ЕрпвqдеЕпцх эатрат [l].
Тшt, для всею гqдового ЕщсЕа 3с детоtеЁ *, пшведевше
затратц ltoцtт бшть pacctпtaвH по спqдrrцеf, фрryле:

хl= CtaA* ЕНh,
пе Сд - свбестоЙЬсть Ъювоf, дета.т fr , Е - ЕоIпашв ф-
фвтЕвосt? кдптальЕrfi вдоаеtпfr, /f _ уаовевъ везq.веренвого
цра!звqдстаа по дета.rп / .

Прв шаrцровапIl цропзводства расчегц осJшествltяrrтся в
Еекоюроil посJIqцоватеJIьвостЕ, па кdццом этале которй ршаm-
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ся локЕцъЕче зац,аtп. Наrцпшер, оIц)qдепевпе опlтIаль}lшх разчеров
харгпЙ доталеЙ я другпх калеrцарво_IUIлlовцх норrатЕвов оспест-
адяется до Форшровашя цюЕзводствевноfi цроlра!O/ш вшrусtв trр_
;v:з{тr. Такпr образоrr, задача зак.mtиется в опредеJIеЕп! разJtп_
,.плii в испольэоваtlшх лпсеШцх п упроценЕцх неJIхнеrВцх шодепеfi
i€K для решецпя локлtьвю( задач теIнЕкфэконошrпескоIю ЕпаЕl_
L]ованпя, тЕж п более общ8 за.lач ;-tе[rtнейногс програ.tх:роваiiияr
охватшЕаtIlпх lY sе офtастъ плановьD( расqетов.

Супцестьеrrншl отрапхчекцеш по ЕспоJrк}оваttцю rrетqдов неJIпне!_
аого проI?амrffрЕацlя Е trрограrш на ЭШ4 яшяется ра,9шерость
решаемцх задач. Jlця гровqдешя trpaкшtleclсx расчетов бша lс-
поJtьзоваtа шфошаlця по олдоD(у Ез новосlбЕрскпr эавqлов.IIр-
чеш бшlо внбраяо частпtпlо незавЕсЕlюе црЕзвqдстф: trрflогоч-
ная лин!я вспускает 9 Еап.еЕоваягЙ ЕздеJttrй, состоя!ш( lз оддоЙ

детали. Ъготовttш дJIrl лпнIп пост]пrшт lз кузнечно-trрессового
цеха, IЕе обраdотса де?аJtеfi Iцет партIяll!. Затртч па перена_
ладt(у Еряllоточноf, лхппп IаJIц, а ЕодгоrовптеJIьво-эашшштел.ьвое
вреlш по оперgtшfl в куэвечЕош цехе вешко _ досtIпает дryI 9в_
сов. Вчбор тл(ой уЕрощенпой задаtц оФtеппт проведеЕlе эксперп-
мента (сраЕцlеЕIе резулътаtов решеЕЕя по рзJIгlннх liDдеJfl) l
позвоJIЕт ре|шть задачу неJmlеtЕого trроцаlапропдпlя l охв8tцв8rF
пцm проблеrry в цепоI.

Ц рця,пrрщешfr гqц задла Ерограrша вlщска продrкIцЕ
В={8r,В", ,6А,. ,tzJ,I'"cctцTaя техЕроrфлвЕлав в всо
необхошдrе тешrкьэковоlцчесlqе показат€лr (TffI) относптеJlшtо
плшrа 8 . Пр фшtсгровшпоП ЕIюпзводсtвевноR trрогFше реш.
lIElcT}ц/D зqдаw: оЕредаш?ь оптшаJrьнне ра3шерч парtтf, зацуска
детшей в црхзводство лля кузнечного цеха. Показате,tь оптп-
ш€Urьцостш дJя даяпой эадаtп _ lIEEлry)t ЕрlведеЕпю( зац)ат:

_Z=ЕZА-mi}ъ,
Дя rцава б "з".&в"Ъго 

ТЭП. Себестоямость лет&,tеП, Еро-
шедшпх обработщr в кузнечно-trрессовоr, ц.:(е. равна С4", ра"*"р"
партЕй детаJIей - ПО& . Еслп оптпl,в.льннй размер партih деtа,Iей
пg не совпадает " rcL, To сесестошлость деталеf, не пзшецхтся.
ТоЙа новое значенхе сеОестопlостЕ детшп { моrr,о pacctlиTaтb
По ФорlФгле

С* =Ci tct /ru&, (I)
п€- п!гле Lд- _ затрsтц на церена,tадlry оборуловаяr", L*, _ сgбестоU-
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Iость доtац ббs учвrа зацвт Еа ЕеровалЕдý.
УроЕ€Еъ везавор€Евою цювзюдств8, свяэащil с ЕщскоI

црqц7Е!гш, .*; 
;.=НЖ 

СОСlаЭШШЕ(:

*" Н! - уровЕ ве8авербЕЕого црЕявqцg!,Ё д.r- / Е
IцJIовоч sаIеtrе (пузвешgrю цепв), Hf - оOороtпЛ вqдед Ео дs-
та.п { rcщr цgIаш , Ц{ - рээ в il-задвл деrаrаt Ё Еерэд

цlпоаово!.ще!, #r) - повепь вэзаDеI]Gшою црilзDqдсrва
в Etrxшlocco 9з9gчаrегrпаl обраболлп деtеп ft , ао Оеэ ,чоrа
Еараgrщtя свбостшосtr д€tалЕ па дItI.

0шрелош Ешап€

х1 =йrry;":;#.t, (2)

Форgла (2) прsдФеця€" соdоfr iIчщ ошоl персоввоl, т.е.
Z* -- {(щ), tъ&>О . Эта {гЕqЕя Е€ЕроIпЕа, Щфарэщrгщ
I Ец7rлая вшэ. Тоrтд опtшлlЕо€ зпвlDпе ршщодрцl лэ-
,адоi шо Сrде, Фрsдодtъ ts сrqп/шlого уеIошя а5#)=О,

n * = ( l * с i, Е 0, ci 13!,ц, r tr)t / ý tafl (ф ф, ci l)L, в l

Рtr - qtовэа потобвость в деtап А ^, 
а2- ЕDоЕ Еопе-

ращФвою Еро!опвця Еарlц деrаrоl Ё r оцаt Еа п€рова-
дqш оборудовапя (в cytTB), 8{- эезеэв до?шеI в lEE поl-
рбп rя, t{- лмtыlаосrъ вцщоця доttlЕ t ва ш п

до oEEDaBI црqдущ с завода, t/ - юsвоппt€сЕая лдtеrь
вость оdDабо+тI деrад t по оперЬп , dP - сзоцосrь заюlоЕ-
ш дета.ш Ё .

JIля уrсазяqпrrт пропзвQдсtвапrw зrсловшi по фtrryле (3) 0цц
Fссtптавц зЕечошя lt(, препставпбщЕе в tаФl. I. Двапз пФ-
робЕц l}rcчотов поЕвэа.trr чrlо с оЕlщlщ рЦlчерш парllf,
деталеfi связапа оЕDвдоI€Епая ус?ойтЕос?ь BeBocolrB f,lll.

ИспоrIьзуя ЕфорЕ[ш, поцrч€Ецр EIB оръЕзащ расчевов
оп1IшJLъЕЕI DазI€ров парtтfi детале!, осlrцбстЕц посtро€Еlе лr_
Beftofi I веrшейо! DделеД оЕределоЕIя опtшJrЕоfi Еропзводст-
вошоЁ ЕроIтФш в[Еуспд ЕDqщ для утаэанпою ЕIIе Еропз-
водсlва.

В.шеlЕо! IqделI ottlщ.EEue зваqеЕIя R|6vп lсttолъзо-
вацн Ерп оцрqделещt вопш tдg.
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таб.rtца I

k пi rL2 ek С* пь t* tkсtц h
I
2

3

4

5

ь

?

8

9

4gx)

4?Ф
ýOо

зIm
29,10

вФ
I5ф
IIю
9Ф

Ф27
55{8

5fiБ
3968
4ш
зФ7
22а
ITa
I465

0,I97

оrы
о,2п
0,328
0,360

0,485

0,7Iз
0,947

t.II0

ц}ел,6а

I2я/вов

1386,з8

I30I,50
1525,68

I4yr,19
Iss,5ý
1637,зб

1626,I5

9r8

9.2

9r6

9,3
I0,3
9.9
9r5

I0r7

I0,8

д,09
I8r.m

I7,69

16,9!)
2,Ю
ю,4?
2,,8т
2,6
ВrФ

6,25

?rу'
7,S
818
9,0I

I0.83

9r6I
9,7I

9,5I

П р r r е ча в t о . frесъ Ё4 - лпкшяоо!D щJlв офабоtЕ
дейле! (в ллп), t|4 - лдrоЙФБ обDаdо|Е пц}rп лсrа!.l
по эqцп€fr о8епац!, | с- l эаr?вI эDцщ Еа п.Itaвalqlry в-
ryцgп ry'тш. обортовЕя.

Сфрryлlуа gqлry Фtшsцц ЕrдПрваlпя lФойзвqдсtЕ:
ЕЕсшшрЕаЕЕ loErfr ц!чсЕ ЕDqцЕщ цl о[FшtЕrа по
Imвооlil Dsry|Е, гпуш 06орпоЕщ, I ctтrlEtrp. щO8аd
црq!ý/шц, t.0.

V= Frr*tk *,щ.4,,

Ftrt zk< М!, l =1,2,.,., Е ;

*кi-0р2О, *k-/*R-Q1=0, k=l2, ",k;
,k, R, Qk > 0;

$е ||g- фщ DроЕп Dабош tтylm. обоlраовпя е , xk -
оп!оЕая цоЕа rqпGпJI hоtа.ц) l , J4 - воаФшЕtI clyyityp
Ечr сооtво!оцl Ещсса ЕDщrщ: R 

j водвсtю шryсrоЕ
по,цц Ешrекliов Ерщршщ; QlJ "о*"сtпd Еryсп Ерсry!-
щ| mk=Rцkln- DаФЕгtЕ, доryсtDпо оtltФщя ЕryG_
Еа прод/IЕш lт зqддпоil ctтyrtтIц.-Реiульmrв 

ресч€пв по-iоrо.п цtqlсrаDrщ э шбr. 2.
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Дя посроешя EaFrlrsfuol rqдап шаЕItоЕапя оЕtш.Еsоf,
прФsЕqдсrЕошrоf; цроцволr, вщсЕа Ерqцrцщ щвоdlвsуц ФоIrry-
ry (2). 

.Заrептч бц пе z*, &- "" а|s, пе { - вошчь
cTEo.IBOoщ лlеt в Dgry.

Ве.цша (С i * Ci / rуе ) 8ц аввеlgшувт т€Wщ. зацвrаI
Еа пIюIзвqдстю доrаJц t , Ео !ошgо до ц)шlоЕоi *..
Пошея себесrэшсть детап рпа CQ l ssц)аЕш по детаrr {
Е рацоро 0* - е? Ео эаЕсяЕ оs раgшрLпарЕпi дотадоl.
Поэтоцr, оОоЬаш'черз ё{ Сi,ё* - С/, опрпе.шl
объвr тепgrщ эацвт по детп ( :

Z| =ёiаk * с| z*/пр .

Уровевь ЕезавоIшевЕою ЕIрlвюдсrва, кморfr зацсt" от
себес?ошос!п де!аttr. юЕо опроделть lз фрgщ (2). Пр
это ц/Ео уче,сlь доD уроtвJI во9аЕIпещою ЕIlоЕgвqдства Ео

'доtаД Ё в процоссе ее обрбоап Еа щlЕaоlоtцбfi яrптп, Ео!оря
ве у-tгпIЕласъ в (2). Это 5гrшеше оцрqдедяо"_е8 $x,z а<(Q-
- ci ) с7 /е . ftовgмепrво по до!ал Ё уlовапь-воэа-
вsIш€вЕою цtоlзю_дсrвs Еi рвш:

Xi = oizk * аflg*пk + а| а" /пр , аtпд* а| ,
uв а!р- воаФ@€впl Еr цgре[сЕЕц - рассrпfiваrЕя lз
Форgщ (2).

Уровевь веэавsI!€ЕЕого Ероl9юдства, rоторцl Ео заЕсIт
от себестошосtt дgIап, равав:"-;i 

=;Г;пд*о!,*,1
СФItýщlгfl вешеЩJэ lюда[ь плашроваЕя цDоrsвqдФва;

шксшшровать Еттпsдщт щвбшъ ./ ,

t=V- Z,
IJr rЕЕtпзц)оЕа?ъ удедЕЕсе пIЕваrlшшб эалтйц

ffu= ft/v
Е!! Фsш/шщ оIтаЕчоЕfi:

- оц)аш!rоЕIя по loщoc|tl цIуЕ цrутп обордоваця

Frirrk* |+ftсrk/п*< 
М2, l = /,2,. ,,, |r,

Tt*e'k< 14c , !=lr*/,",,T;
а

I5I



- oiprlErF сшDоса Еа цDqý/IЕD t ющэ оlllGЕIя оl
эцаЕd сrпrтqrr

я.Q-"lt* R - Q&, = о, rn2 R - Q&| 0, | =/,2,..., Е ;

й)тtrsатат
f (а! а\ ф r* rц* ф,k /ot о7 цr а| у zL о,

k ' 
1h2*|n1 * d2 -|1- х,'= 0 ;

- фп цDаsцпG!ва 
"овщOil 

ЕрqцrrtтFr

ТЩz*,-V=О;
_ рrоd объ{ ,щц( 8атвт, t.€. цt сGDщ€ш Еrщо-

шDо прtЕt птш CoI u IrубЕ ?oвarot цDqмIщ Elt Boвor.
00iш сэ Еryсад

rv V - Nl = о;

- фrавоспr оОъ.I !щЕ эата, ва ,oBBlEil вщсЕ прqцуЕ-

V 
c"n V * с| У('а)- 12=о;

- юэФFщ, воmс,црощ lrроЕя везавоI!€шого прIsЕqп-
ctE !8-8а ЕG@я ссбосrшсtr црqцr@

| - le /lr=o ;
- обшч Едшslщ эац}аЕ

х.|* l&e + Zt - ( /, - l) - 7,= 0"

-, (/,,-h)- Еепtша ю!DщаDоl!Е ,€ryrш заtтаI tlроrsDФ[сlз.
Дя перо;шв sqlщ ycroпJt Еооtlt!вrа!эвосrl:

а*,-0,R>0, Q*>о, пI>/, V>-Vo,
*. % - лосrщаil объэI ЕDсtзDФсtва.

Расчоtц по даЕоl lQлaп ЕDоDqr.цсD с IсЕоIDзоDщоI Ерог-
rr лЕ Dtсtrll эqIач ЕаЕ€Шою црогшсроЕщя, освоэащr
ва ЕrQцо Dоц(щ Baпpqвrod [Z] . Гозулшаtч DФtэtоЕ Ерqд-
сtав!щ в tdr. 2.

lЬr саsаrосD, цIl Dtlапп LFпоl sqдЕЕ вощаD, Еlппсп-
lбшс осоd@осtl. Р*оrctрэшая IqIа!ъ Еg olвoсt crl Е Elaocy
эqtlч Ещrrою !Dограlшрощя. Цолеэая 11уЕщя а? l sсл.

I5?
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8еЕэ оIрашtrепя по ЕЕооtfl ЕФ, пбtt! qЕщOryD ацхуl-
тпг. }lспоЕзоFапо црщIш, освоЕЕц Ее DlqIо эозЕщ
ааПDsВIОd, лля ptFrc зqlвt! эацtr I!сЕо. В аtа сцrsве sл-
ýоIEil Iоtqда юmЕaЕ ЕаlDавIф ЕrlвбвlшаФ: ЕоGlQIов!оItг
восtь доryсtшfi точав, Бoвoltaя оОrsу€" зпsаItOобIвэryD lIвс-
эоID вdдзr ЕаIгtlбtФr ЕFцщчЕ !оЕоIIЕосrо!. СrацдI}!-
gо rсЕо!ьзуоЕе в Iоtодс вошЕц ЕаЕр9вЕф Еtlш Ероц!э
"заqддЕя" в даЕЕfl сJryчЕ оlsщD!сs ЕсэФспщ. 3араrч
IаtllпЕого вреrcш Еа Ео8воцо шрdшшою рщglrrЕ юlrт
бцть звацтелъво ссIшрц, 0сп .щсlшо 081эцзвця Iтп-
вать Ео ш(rтqдr возюЕtr ЕапDавld, е вашоше - IIо Еtqшr
вцшЕIх пттelFц (Цl@ (щ: раочотц lоЕоtrъýlоЕlась rqдIЕ-
IпtЕая {,щя шrтафа). Пг rвбор воdопtпк ввtц!щ эваче_
цЁ для поэфaШщtов EцlaDa Еоцвас па Щ прdввшоrю р_
паЕIя но Ерqдстsвшэt tппtrоGs€il. qЕавя ЕоryчщЕо€ ЕЕrбЕro-
Еlе Е IleIIeEID lуд?t Еевщr шщtrlв I0< , tllo ЕрqIтпчосЕ
шопЕg Еr€ш!ею. Репопо sq!аtц о iдlщoвElil dвg шап-
вает особц заtтпlЕоцl r оdе шрш?а DiоЕЕ зqLа!ц оl!.ЕlФ|!-
ся ЕвэваlцтеЕво.

]taв tцЕо lз рас!ýюв, Е сцпцо дG(Еtъосп пцосавl
rруш оборудов€щtrя, ва воiоFЕ веЕо EErE Фо ЕэроЕалаJtrr
ва обработry разJцtпц дЕ!аlеt, сlаЕоцrся almmч9cE целе-
сообраmш зЕаlп?оЕЕое уваЕчбrs DаsЕрв павtrt доталоt.
В дашq ЕIЕIер€ досllщт росt оdъов цDФsвqлоtва ва б по
opaBB9цD с опtшIьЕцl ЕtrаЕfl, pвcctгlllшI пtrt ФGспDопtвяtл?
Ёs.ерш партпl двrsлоt. QBaBo цl эtа объш везаэер€шого
прФgвqдGгва возрасtаеl ва ЗI,й, Ео цIttqдеЕЕе эатIвтц ва
руdдь,овIвоil trрд/Еш вац€Ецце.

foсвшчвсп! 8Еапэ, коюшf, 5sэ? бцtь осщес?вJ[€в с до-
fопдD Iало!ошоfi всщеfrо! Iодеtп, Ео8во[яет оц€Еl?ь оtЕдG€-
ЕIе лоrалtЕою ршщ8, цоцввЕвого с пфrЕD расчегоЕ !о фр-
ryле (3) I дшоЕо! Dде.r ФорfроЕЕя пtrtФэDqцсlвgЕвоl Еlюlъ
рашr Ецусаа црqцrЕц, оtяосIt€лlво бо!ве tоЕою ЕDЕ6.цIg-
шя в опщцу. Эtот а5адз ЕовЕоlяот цFять р€I€пе о вaд-
!ще воррэЕlтDоэлq ра3Ерв паваd деlе[оl, рассЕrаЕц Ео

ррgле (3).

I53



хltтЕдIурд

I. С(ЖO!ШЩI CJ. ПщоЕо шЕщlrшоtц DlqцоЕ Е эIGш-
IO ] ОРПаПЗаIЕt '-fiОСSDО]lаrlnФ!О ЕDаSDЩ,еtВа. - Д.:
Хппосrроошэ, 19Ф.

2. ЗАЕlЕЯК0 Г.И. Проrрl дц Dсqпr зqп.tl Ецуцопо црF
щшЕЕя. - поэоспбfDсс: Б.п., 19п (пропцшллt с0 м
сOср, 5а).

3. ffiIOB В.В. йрацэrопо ФшшЕ IвшDФ ЕаDп! sаryсЕд
дсmlсt в црцsцg!во. - 0!ЕцrЕоа щапроЕЕfо, 1970,
DЩ. 16, С.69-76.

Посtушrв в pQп._lqц. оце!
24.II.€D. г.

*ý

i54


