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0 IЕ[рцrЕ кАrЕоюв}lц - руБлlншвftаА

IД.O.Ддцплевпо

_Пусtь (Р,.) - ш!рrэуеIЕ[ пошакt с roTprBof, z = "(!,);6 
-- 

проствЕс!во рогrIярвшх борjлевспх lop ва Р . В под-
прострsЕс!во В^ просlрацсlва D , опрвлеIябlшI ycлoвtol

/ (Р)= 0 , rойо Brocln relprKy [I.2 ]

llt"ll ^ = .in| lJ "dF',ll О 7'.Рl.ftiп
где YP - цвоIосtЕо веоtрaцашльшх борлеЕсrшх lop ва (^Р ,
Jдовлоlворяппrх уоловrо 7Р) = У (е, Р) - v.' (П,е) для sацд0-
го I8IорпIого шоIосrза е . По rreцr аDlорOв| Bolopвe впвр-
вве вввIп этJ.IоtрIву, ll,prll" Еаэшваеrсt reTprBofi Шаrторовrча-
Рубrвпшfiва. Iеtрrша Кавrоровпча - РубчвллеПЕа ваJ(одL IЕOг0-
чпсltенЕцо прпдоloвrя Е валача} шlтеIашqосrоf, эвовоrшrr. В

[2r1| полроЬrо .rу.rо своfiоfва просlраЕствr- (B.,llrll ) l
Ерос!раЕсlв, с ElI свrtЕцнЕшх. С_опрrапвшr в (Б.rll4D яэм-
еrся просlрансtво Фуввцrй на R , удов!еrворrDцlх yciioBrn
лдпrrца

H(-)=rff#1*-'
с Boptofi М14 gуакцtlшr оlдхчаDщIося на посrояЕЕуDi orot-
дOствляDтся ).

С поrощъп tвореIш о лвоlствевносtп австреltаIьцшх ааIдrl л[-
неfiвого Ерограr.шро!ачrя в ее ншбоrее обцоil форrулrровrв, в

[ 4 J повававо, чtо 
ll lr-I" roreT бшть вцчrсдеша по форryле
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llrll, = ,ч ! ,(t) d1,1;

*(t) -т(с)< ъ(t,-t).

Шастояцвя рабоrа, в оtII,lпе от [r-rrJr-гдо tOхолýцI явJlялось

прострqпсtво (B.,ll/1!"), nroBT cBool цодьD пов88а!Di ваЕ с

поl|оцЕD Iеtодов lеорпr лDоПствеввосll tв проGtрахсtЕа фуппцшfi,

удоЕлоtворяDщх ycJloвrn Лппцпца, ва 0. Iolвo вBecтr цорIу,
экЕпЕалеЕlвJ" llЛll" .

Пусть Н -'ЪовЬrупностъ Функцrrl на R , ,довлоlворsDцtlх
JсловиD /ul(*)<+.* , с ворrоfi ll*ll ,=|l- V И(эl гдо
d = i#l-Hl- ЕорIа 4 в простршiЬтво С(R) -вопре-

рц!вшх на R .Фувкцпfi. Тогда (H,l1-1l) яЕляотся банаховоfi
алгеброfi пвпреЁЕЕцl ца R фушкцrfi, равделяэшвfi, TotIrI К
По Ееореrе Croyвa - Веfiершtраооа вяItJlавшв Н по шорIе
Гl,QJ совпаааеt с С (R) i слодоваtельЕоr лпнеfiнце простраш-

ствh В l Н ЕаIодяlся.в дDоПствовцосlп посродствоl бплr-
шеfiцоfi Форш

< *rр, =JrdF.
.Еолr J= {x,||x|l" < l} - одlЕIчшй rap простравства

(Н ,llT|/. ), !о оЕ раввос!опеЕпо шепроpлЕоЕ I вашЕtlr а
спедоваtешЁоr п Еош8.rма э Г(R). IIосколькдr ,опологшя
6 (Н,В) слабее tопологrr C(R)', ю 5-В(Н16/-воrпшtтшо.

0пределшr ва В нор\у

ll,pll" = :|л < z)F >.

Топологrя, опродбпяошя ворrоl
ofi раввоrерчоil схолIrосп ла о(Н,
J . по шopelo Iаввп-Арвоа [5 ]

IoEBoo в (B,llpll), совпада8l с
редсlвопц0.

llлl6)-
2. r Я8lЯOtСЕ ТOПOЛOГХ-

кOIп8filЕoI IBoIocrBe
6] - прооtраЕс!во, сопря-

Р . Ввчrолrл ||цllъЕЕпоG-

0Уоть И --(R' R)ro - поIдросtранс!во tопологичосЕого
прос!рsнсlва RrR rгд0 д-лtrагоцальв РrR; r
W = Р + Wo - lопологпческая суша R ч Vo . Топодогl-

tlвcкoo прослранство \д/ Iо!рп8уоIоr Iоfiалъно коIпак!но l
e,lotвo ва босвовечвосtш t6].
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0прелешr операшр Р 18 Н
прорцвЕшI ограsrчеЕЕцr ФувrцrП ша

Р(-1=
х (t)

x(t)- т0)
T(TJT )

,р

в проGlраЕстЕо С (W) uв-W по форryле

eGIt t е R;

сош (t,l)eW".

0порtор Р лrвеf,цо l !вolotplqнo DЕrаJщDаеt Н l C(W),
вадопоЕвое ч - Boprofi.

рассrоrрrr простравство Вw воЕоч!цI реryрршr борлеэ-

свшI lop sа W о Boprol nr'il=lltlrw). EpoctpaBcTBa C(w)
l bv шдIоляlOя в rвоlоtiовiЪсir посрол9lЕоr бrлвеlноl
Форш

.а,р', = jadv',
гдв € rc С(W), а rи' rc бу . Шорч !,4l во!паJв-
оз с Boprd прфlраЕсlЕаtсопрttовЕого r C(l,/) .

0боаначпr черв Н' - 
юляуу Н э Вw . Ша теорlr loшr-

роЕаЕЕшI просtраЕс!Е сIолý/оri чrо ли вацlого /l, l8 D
0прв!оддlЕ0 EepaвOlclB0

ll 
pll 

" 
n 

ll 
pll: =;Е|,, lr - r'|l,

tвр t прпЕадIоп! Н' !огдд r tolbкo !огIд, воглд

!,"*'-{ -{rl;,;'4 d/"'= 0

для toox z tB / . Пуоrь rcF ,иl ,э Вц7 r/y/oo| Btl| i

,r

IЕl|ш I.
rш! Н'
да дIя
loctBa
Ечб

ва R,
ri ва И,

=

t
R,х

(а)
I fw.
s lWо - Iарбs?ерпоtrчесвая фупл-

Iepa ,t+ эllа (а) прtвалдв-
тOгда r ,0льЕ0 тOгда, вOlъ

ааtдOг0 0орбIввG8Oг0 IE0_
е tl 8 R вцпоIняеtG, ycto-

ц2

-
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р'(е) . ,ч (е, R) - n (Р,е) = 0. G)
ДОКА8АТВllЬСТВ0. М" .r' вrлв (а) шIool

/ 
* *, J!Ч# ач, = ! -а7,, /"| F r0 -,(l)Jd,l(e*,e )=

= J za[7'ft)*,t(e,P)-u(P,dJ .

[tусtъ У прrшадlешt Н' ..Вспл5rпроп8ЕольЕоG!п
ша Н .iпоrrЬоr, Н э С(R) получаеIr что;l-(е)+,l(е,Р)-
- r' rB, е) = 0 для вацдого борлевсвого е пэ ,Q . Еолш

ro уоловrе (I) вцпо!ЕоЕоr !о, оqевш.IЕо, что У прrваллецt Н1
Рассrотршr rошус ry rcp .р' вrла (а), удоЕлеrЕоряDцдх

условrэ (I) ra лоIЕI I с пеоtрrцатольпоfi repofi V . Дока-
tol основноfi реэультаt.

лТВOРВllАI. Пусrь ,Iepa r прlвадлеtш,
Вl
a.

lFil" = -r4 * { t l. - lЦ rO - 
/!r" 

(', )d, (е,,е,) J,

т о г д л [l,pll"= ||,а||, =l/k.
дOкд3АтЕпъстВ0. TdK вак Н' содерrrт К i то достаlоч-

цо пова9а!ь, чтол |l,ul"=llrll" . Свачала покаIеЦ| чtО ||l||,
естъ ворца на б . Полоцi'елъная однородпосtъ ш полуiltJtхlхз-
восlь / l проверяо!ся беа трула. Ecrr .r' "" 

вошуса К ,
rо rcpa, ч', вЕдв 

t,l-rnaR,
PL = 

1 1 *voJ. ва \r/. ,
L

где !l G.,е) = ,l(er,q) прпвsдлешt К . 0тспда слодlоti

i* ъ 
n! 

;;,И|Ь ;,о 
о:* oi;", к з!*lj: = i ): ) Iffi"it

оодорштпоJIяру J в Н IHoIoclBa U={,p:ryeb,|ИrrtJ.
Пусль t'# !' r рассчотрпr Iеру # , "дё 4,rJr,

едшнrчЕце Iоршr сосредоточеннцо в точЕах {' u З' сооlвоl-

l,
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ственво. Нетрулно провбрllтьi чtо rcрs 1l' эпАа

#наR,
, /ц +r-!r} ва IVo

прIнsдлош? К , поэtо\у

ilШll ,,!,ъ(t,l)ы{ф=l

,/L

Для вацдого *, t8 U,: lIоеI

Следователъцо,
п д!я Еацдог0

И(-)=/ . возьrёr 7=4 i lогда |I/r||,.t
х lt8 Ц"

*(t) = J-ы(4) *|.
R

Итак, докавано, что r,/2'=S. Эtо 0эначаотr что Н огра-

впчево слабо f, эаIкнуто в проqтранстве бj, сспря"ецноI к
Д7 - псполвеппD Ь- по соуе lllll" 1[?],6тр. Z+1.

По Teopore Крfiна-Шцул.ъяша 1Р],стр. 7?) сдабое f I ог-
раЕччешно слабое Х ааIшкаЕдо DЕпукЛОГО IEoIEcTEa в сOпряIоЕ-
Hor к башахову простраЕсlву совпалдD!, слвдовательноi Н
слабо {' aaltк!ryro 8 Ь:. Шспользуя творо\у об отделшrосtи
вшпуlшцх IпoIocTB ш тот Факт, сто О - пополнвнше 5 по
Hople j!v-l|z содерцt 6.rсразу поJtучаоI Н= В: , вначшtr'
,ll4i;=li4".

'СЛЁДСТВив. п у с т, B"=ty, 7, B,7G')=0J - n о д -
проотранство в Ь r ЕодоленЕое
норшоЛ llllli". Тогда прос транстве
(В", 

||,l"||)*;' ё оп р я ! о Е lt о . 1, ( бо,!l/1l, ),
совпадает с "/В!, где S: являе'тся
поляроfi к Во ъ Н. Hoptla "(6",|lrll)*
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определяется форllудоfi
lz(il-хО|

2

на Uo топологпя а(В,l])совпsдаеf
опологпеfi, пOрOшденной норrой

6) U кошпактно в (В, /l,p//),

ll*//" = l,|(*),ffi
гдеэt={l(t)+с: с ве щес TBeBHoJ.

ДOК.l3АТСЛЬСТВ0. П.!9* часть следствllя трпвиальпа. flсно,
что .I пршнадIеп|т В: tогд8 и тоJIько тогдаr :соtда х (t)
пOстоянЕо па ( . [ля норшr

ll*ll. = чr/ t* + cf , = lЧ (-) v g| {,,r/*ft) + c/J =

- И7*1 v rпд4 -H;4oL.
ё2rеR Z

Нетрудно зашетптьr 'что И(i) а 11illъ. (? u t) И(4 , ,о,
D - диашетр Д' r прпчец константа t u / нашrеньдlая. иа

пооледнпх неравенств вцтекаеr, что //7l//,, - норш Канторовича-
Рубипштейна L пространство 6. - экЬивалсЁтна Hopшe //p//L.
Сфоруулшруец теоречу, аналогичнJrо Teopele Z ,лэ tZ|.

TEOPBI|A 2. П у с т ъ [./"= {7, 7.В, /r'r/(R)< /}
едшнttчlrшfi шар пространства со-
пряf епного к С(Р). Справодлlrвш
следупщие утБерIдендя:

а)l
с!
l|/ll"

в)сиIUетрпчная, _вшпуклая обо-
лочка цноIестэа[С!r| (teP) плотнз в

а по нOрце //lш//.,..

ДOКА3ДТЕЛЩТВ0. а) Oчовttлноi чт0 тOполOгltя. определяешея
норчоfi l/у//r,сильнее топологпп В(3, Н) ..!брт.но, допJс-
Tиtlr что ЬОоОЙенная :lоследсвательноGтъ {p*JkcA) пз r/"
о ( В, |-l) - схомтЁя к /L . llнorecTBu 

- J кочпактно в
Г,'РJ, поJточуд;tялрбого €>О в ý существуеттакоо

конечнOе цпоfiество Т= {rr| i что для вацдого d из J ч

некоторого .-. пэ Т, //--zr//< + .IIо условtl,О {F*J
О ( В, Н)- схоъптса к f. 9 cJro[oваTo лъао, l.,/l -/,-,-rrl <'
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!ля EooI Ei
пIOеI

| . р - pn, -, l - l ..р -,р"-, z i > l * l </ -.tlara - х ;>| = €,

а ,ввачtlt) | //r -,д* |l ъ < € прп о(. >/ ф о .

Спрвелдrвость б) слодlоr ,8 6(ЦН)-воллахтвосп 7 ,
а справед[rвостъ в) ,а 6(В. #/-плоtнооп в И'спшеtрвq-
воf,, rшп;lвлоil оболочвl rвЙбтri {/*J (t е Р)

В аадлпчовrе aвtop Eupцtaot глубокуэ прrЕца!еIьЕосrD Д.I.
Рубrвоrу r A.I. BepBrBy Еа EEIIaEIo п васtояшl рбозо l
Г.8.lовавовскоtry ва ряд цоЕшlх coвetoв, повЕоIltпI ,црGtllь
доtавашльсtво теореш I.
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