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Вrадовrс

В 1951 голу П.П.ПороlпЕ [Ilr[zJ поЕа!а!t чlо D прос!-
раво!Dо вопрорlDшI ФЕIцd С(а) r гI0 Д - olporo! шr
oBDyEoclD, оуlосtвуэt !рочорЕIо поI!рооlраЕоlDа L. , обrа-
лaDlro otoýцtr ordolвor (r) . Eorr (Дл)_пооrелоЕашrD-
Bootl rrBetшI поrо!!вrDЕпх oпetвropol, Дп ,С(а) - В(а),
глэ 8/Д)-просtpаЕс!rо огDаllчеrпt Еа О Фвrцrt, l _.

Дпт,-rlпя теLrto Аrr.т-Е дIяэооI хеС(0,
П.П.IороlшЕ поtrЕоGтtD оппса.l lаlзIв просrравс?ва. В рвботах
ег0 учсЕlr0l рассш!рIвалrсD 80ЕOчЕоIOрвце пOлдрсtравсrDа,
обдалаще oвol0l8ol (,() ,. в прс!раЕсlваI С(а) , гдо а -
в8в0!01ш0 rOЕ8рOтЕr0 80шапtЕшо IOпOJIOг!чесЕпo прOOrрввGtDа.

D.А.trlалппв [ЭJr[ОJr[SJ лдл lопологчч€сfiоо сппGаЕпо вoil-
па8!0в а tавхI, чrо прос!раЕстЕо С(4) шrоел 8оЕочвоIер
вшо подIросlравстЕа, обтдддэцпе своf,ствоl (' . 0" re [rB/
оllоlrt свяrь рассIаlршваешх вопросOв с граппцвfi Шоке.

I.tr,Броловril [6J псследовал пропавольнве (ве обяэатедъво
s онечЕоrерЕýо ) полпростравстЕ8,, обIадаDщrв укааавтпrч сво!-
с!в0I.

На*онецr В.fi.Двяшв [?] !аучпл псдпрострапства в прост-
равоlвах l! il " o<t-), обладапцше cвotlcтBollr аЕшогпчншt
cBotrcTBy (*) .

В pcioTax b.C.tfuaroBa, il.A.iipacHO€eibcKlrlгo и Е..{.Двфп;ича
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[S] r I.А.ЕрсвосоrьGrого ш Е.А.ЛЩпrцд [9] продлоlово опп-
саЕlо Ео8о!орх подlрооlравсrЕr облдлдпqI, своfrствоr шпа (r).
в прOпsводьшх баваховrrх поцуупOр8дOчOцшп прOсlраtоlвах.

В BareTBe Р.В.ВасплDова [rOJ сrчоOtЕоЕаЕпо Boвotlвolopвцx
подпрос!ра8отв, .облалЕщII уваsаЕЕсI cBoiclBol, дова8цваоlся с
поIqцD] lоорп! К -просtравств.

В пастояцоl работе проллагао!Oя BoBril подr(од в п8iчоЕпD яЕ-
доЕlя (* ) о освоDавлfr ша поця!I! супрешльвого геЕораtора
ПОIУJПOРЯДOЧеВЕОГО ПРOСlР8ЕСlВа9 t.6. lаrОГ0 ВOЦУСа, tIlO K8I-
лцf элеrевт просlраЕсtвs явIяоrся воршеl гравьD llotвctEa
алвIоЕtOЕ Eoпycar IIЕOрIруDцII лдЕЕil. На освово эtого поЕяlпя
улдOlся Ее l0льв0 просто оппсаtь подtрооlраrдсtэа, обладвлцlо
cBolcTBor шпа (r) r во ! уsаваtD в п8ввсlвоI сIцсIо веобхо-
дrIЕ0 х дOсrа!OчЕш9 усIOD!я подобвого iЕлоЕlя. Вrшпу огрвп-
чOвЕOсli обьеrа сtа!ъп ш co,rп DовrоrшцI укаsаlD lольв0 Еа
напбоrео tш1,1Ецо пЁлошвIя воЕцбпцrr супрошльЕого пороIдо-
впя, Ее oсlапаЕIlDаясD доtалDво ва обоуlпепrr способов паЕIо-
чOЕl, (ювODвшI рOвулDIаIOD упOIrваD!ЕIся вшrо рвбоt l8 lBIaTa-
orofi охеш.

Дэtор прlrлr r поЕяllD супрешлъЕого геЕораlора, olttpaэ.
!8ясD о? !оорlп Н _вшJsлцI Фуввцrfi 1cr. [rr] ). Встествевшо
по8!оцу, чlо пF rссдедоваill вовоrорfi вопросоD шl lвогIд
EOEDBo, чспоIDауоl rcloдl Dllпушого аЕалп8а. Otlелпц taltor
Ч!Оr ПO-DlДIOlryi ВПВРЕПВ GЕЯ8D l0lШl IOЕOIIЕOIеРЕЦIХ ПOЛЕРOСl-
paвcttallr обrалдлцш oBofictBor (.) (э проотравслвв C([46l)),
r супроIалDЕчI пороIпевrеr Фша 88lоrоlа В.Д.БасЕаIGовшr [rZ}

Цвучовпе сrпрошльшI говораtоров, по суш дола, яЕдяе!оя
раsIоrоLоорш К-просtравств. Il поэшlry всDд/ !спольsуеI
яsшЕ l роsrIDlаls atot леорп (or. rовогрфrв [rЭ) , [r+; 1.

Невошрlо ро!уIDш!ч Blo! раболr аповсrроrапl в [atJ .
В первоr пуЕв!о с!а!ьп вЕодпlов повяllо су!рошльцого го-

Еораlора (отвооптолъво К-прострашсзва) l усrацаlJtIЕааtGа
0СЕOВВаЯ le0Pelar СЭЯВЦЕа!ЦаЯ Э!0 ПOПЯ!П0 С ПОDOДеЕIOI ПОtО-
IптеIDЕвх 0параlOрOв.

Во BTopor пушкrо ЕDолl!ся цолrФпвацш пOЕяfпя супрвIаIъ-
вого гGвора!ораr IIоЕво, опрвдоIяо!ся супрвшllDшrfi геверrор
оtЕосllолDво оеrоfiсrва полош!ФIDвпх фувкцшовалов. Шgдоrош-

Еsя воЕG!рукцlrl по8воIяо! ивуrrаlD сDв8D явлеЕш! tппа (*) с
!ап ва8llЕаоIшш lоqваIu глqIЕоOтr [Sl.
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_ ТРlrt цуЕв' посвяlЕЕ rвy,reцD гоЕор8tорв (о!восlrольво
Ь (а) . otвocltotDвo corelclBa Фувдцдоhаrоэ) просtрполl С(0).
в тоtворrоr цуЕвlо ва освово ,ошхir девошовrцll Рололвяrа

tэшса ддоlоя rаpaвшprot[Ea оупрошльвого говораюр l С(0)
в tdpшBax поэодеЕrt вовх (а во ,otrвo воЕеqво опрлелевпrr)
0пвраrOрOЕ Еа alol вOвусе.

В штоr цуЕ8lо rsучао!ся сIодrIосrD поIоп!ельншI опера!о_

ров в прос!раlоtваI lsIоFIшх Фупrцri Еа осЕо!о l8лOIбЕ8цх вц-
to воЕсlрувчrt. ПолучеЕвце роsуID!аl!п аЕалоIIчЕI ISJ, [9], [Iф

В цесtоl пуЕЕtо Еводп!ся пOЕя!r0 супреIалЕвOг0 раяга BOr:.

паЕtа. 0фуцддешя сЙэь этого поЕяrпя с taff ЕавшЕаоIцIп обоб-
lоЕЕцrх Grotolall Еоровrrва [4l.

Селшоfi цуввt посЕяц9в Dш,rrсIоЕпD супр€шльвого рвга (пер
вого порядЕа) воrпавш. Поваааl0, чl0 alo! раш Е тOчЕ(юtх ра-
ввв ва одшЕпцу уэолпчонпоП раsшрвOOtп IlвtIдлъЕOгo чlсtrOвOгo
простраЕства, D Botopoo lодохоIтчеGrr Еrдадrlаотся дапшd коч-
паtrt. В qастЕосrt, супрrальпril раЕг 0rруrЕосll о!лlqеЕ оЕ

раlга olpe8вar ч!о пOва8пЕа0! прсrцуцOсlв0 аtoгo пOЕяllя п0
cpatвoEпD с поЕяrlоl ЕорялЕа швrrальпоt споlош KoporBrBa [l[

В воошоr пуЕвrо раосшlшвslо!ся свя8D супроrаlDвOгo гOЕе-

раrODа I,вшпушцI Фrвдцrl.
Девяшfi пуЕr! солорш, вбхоtорlо просtеlrrо прпIOрl I

вOЕrршрlIоFl.

Io. Pacorotprr К-просtравоtво У.Шlоль Х-rов-
,орЕоо пошрос!равсво У ,, а Н- rопзlо ( = вшпуrдil rоrус)
в Х . БуIвr гоDорltь, ч!о Н явпяоsс, сtпрilальцr пеЕ0-
paropol просlрапс!па Х (оtвоовtешво У ) 1rr, чtо Н
оупрIаJIDЕо пороlпвоt Х (olвoorlolbвo У ); осш I) rо-
Еус Н шворвтев r ,{ 1 tooo лля rпбого т, е Х rвoloc!-
во U*-[hеН,hст} ввпзrсю, 2)дляIМого теХвр
поIЕяо!оя сооlЕопоЕlо с,isцР Цх.

Сучооtвоэашrо супрошлDЕцI грЕораlороD !осво свяsано с п0-
lедоЕIеI посдедоЕа!6!ьвосtеl пOпоIltолDЕЕI лrrеlвц операtо-
poBI). Проrпв чоI форIrrrроЕаtl сOоlDоlстDуDцlо ровуIъlаtli

э

t

r) Пьвпдrrо\у, ,IoolEo ваIеlIlDr ч!о IЕлагаоlOо пIra рсвуIь
IзЁ"r8взifrllо" i"д.опч,rщ поDоIпOЕIя прсlрапс!ва с по-
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'oloDllct 
о cloýDlrl: ooll YrV" - упоFIоIоЕЕIо шЕоDшс

проl!авсltа, to clвolol t*(V,,Vr) обоввачlr сововrпЕосlD
воох лrвоlшх Еоtопlоtьш опораrороl T,f; - V" . EoIt Vr
соiD К -пpootpaвotto1 v оодорпtоl ! Eorolopor К-проол-
равспс У l 'Н 

-roB5lo в U , to бrlсr гоrорl!Е0 ,гtо опо-
ралор ЪJ'(V,,Vr) псротавовочоЕ с опорацlаl. sup Еа ro!t-
ое Н , есш Iля ЕаrIого огIЕЕI,rоtЕопо oвcpl, шoraolra tJ
lB Н mпогоr talo suрЦеИrщOцiоtоi,оtоэlо

suр, Th = T(sup Ц).
h4l!

llroor rooro оrоý!цrо проG!оо

IРЦtrllОtЕЦlВI.I. Пу о r ь Н -оу п ро rar ь в rl
ГOВOРаlOР !0JrOРВOП0 trРOG!РаЕ-
оrЕа Х (оrвоGllо.rьЕо К_прооl-
раЕо!rа У ), Z-s.еrо!ороо К-лросs-
раЕGtDо l опораlор Т tt .t(Х,Z)аr
poctaEoEoroE с опорацrеl sцр Еа
Н. ПуоtDrI8!оо, поGIоIоD8!0tь-

вос t ъ (Ъ) опораtороD tэ {(X,Z)raro-
l8r чrо(о)-ЧЪh>.Тhпрl lcoI hеН.
tогIа Ъ*9 Та прl DocI аеХ.

ДOПАЦlВIЪСtЪ0. Пуаtъ tеХ r hе U* . tогIа Ъh.Т-l
l цошry

Тh<1"1-ЧПhl (о)- + \ а..

Iопоrьз5lr orolclla опоре!оDs Т r 8оцуса Н

yu.p Th -T(sup Ц-) - Тr,
hсЦz,

о!цrв clpmo! EoIlglolcrlo
Та<lоl-ЧЪ-.

Paooyrrar laпI It образоr otloollctDEo эlololla -с 1 пOlt-
tltl

т(-а)<(о)-* П(-). (I.2)

Цсраrеrоrrа (I.I) l (I.2) цоrашlалл. чш Г.х -(ф,tсm1}с,
lrlo t IоIе!пlаэ! lpcllotoвlc.

, llaal:

(I.I)

t
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ilrВЦflШВ. llp лоrаэалоIц,tDо прбIlоIэЕlя Еlгд, Ео rcпolDp
sуоrсt l0 обошяlGIъоtDоr чrо Н - вOýо.

Paocrorpпr полопtвльd rшgtвd опораrор T'X*Z $ю,
Bal l Bgt0, Z - вово!оро К-прооrpоЕсrrо). Поrоп!одьцI
po6lвol оЕораlоDа Г ва rовусо Н laBODol IBoIаcrDo
Spz(1, Н) , опроIO!яоrос Фшlоt

Sp, (\ Н) = {ТЬ l'(X, Z) , T'h > Th Vhe Н },
9alofll, Tto TcSpzlT; Н)rпавоr ф Br бцr rоЕуо Н . Шr

пPoлoIOElt (I.I) воrедлоЕЕо шlоlааt Фош/rцао

ПlЦ[I0ЕШlВI.2. Пrоlь tоlrо Н оупрс-
IаrDво пороrдвсt Х r 0пора'!ор
Tel'(XrZ) поросlаЕоDоqоl G 0псра-
цrоi s,lp Ее Н . Тогда

Sp" (Т, Н)= [Т}.
Сфорryrrру9l ?опOрь ocBoBBot двsулыаt эtoго пrвrtа.

t

ТЮРlХДI.I. Пуслъ (У.
К-лрос!раЕс!за

а8дOа8Еlс
(У*)",.Д_ПОI-

paBolBa);

)*
у

сд-
(t.

Pl
с.
I
l

Еаа спс!0I8 пOпарЕо
вOIпOЕев, эtOго прOс
пусtD, да!о8, Л -лrвоfiвоо liBoro-
clBo l У , H-InBopaBtBrl 80Еус
в Л . СледуDtlIо уrlерIдеЕпя ЕЕ-

(I) H-cyEpaIalbBu! гоЕ
(2) trrя лпбого о(еА l tD

д 0 Е а l 0 I ь Е 0 0_t_ l 0 п о р 8 l 0й
;ol, ч!о EcL*(xrYe) п(о)-;
Ерr ,ооI heH, вцпоtЕяоrGя

т; -9 Pz" -

ера
боt
ot (
Tnh>.

,ор Х.
поG!0-

прr лпбоr

la-
h

.l

прO9в!про88-
).

l п б о l 4-с А

ъ)
Рz.

(Влесr
вtя ва

(Э) Spz
(3лось
r8 Л ).

в о I п о в е Е tJ YJ
Р.е

€"u, Н)= fFzr} i.p l
Pz* - с у s о в t о
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дOЕдздтвIъсlво. rпl-rl8gцlg (I) + (2) с!оIуо! rs проF
nolaвш I.I; lllJпЕацшl' (2) -> (J) otloDllla. Поваlоl, чtо
llбоl loclo о) :)(I). Прдолопr, чло Н во EElsolol
оупреIалDвII говOрslороr. ТогIд лIl ЕоЕOtOрого ссЪ Л вшоrвя-
clot ворsrоЕсltо sцр Цz,, 1Е,' . 0пDоIоrш оп6Ds!ор q, i
доlоtlrпlrlпз Х l У rФошлоl

q(c): sup Цr,

tаr Bar Н - бmувш9 toвyo, lo операшр ? полоrхtоtьво
0дlордоЕ @0Ч-)g(х) ш л>о r .тсД) r оупорл-
дltrзош (9(i, -с)> Q(r,)*Q@z) (z,,rr. 

^,). 
ВепосредOлвов-

Ео l, 0продолоЕlя олодуоt, чrо ? IoBoloEoB. Bpora лого, по
пttоIдоIоtOЕrD, gF')<t' . Tal ваа olclola воIдоЕвв! (У*)а"л

ЕоtrЕаr то ваiдотоя ,р"А latroc. ч!о Pzrq(a')<PznB'. an
!0цl

gr=Pzp"?,
Пв своlолэ опероtоров Pz, l ? слOýо!, чrо ?р -I0E0-
tовtпil €упораIдпвЕfl о пO!оЕlсдьЕо олворлшfr опораlор.

Pacorotplr D npoclpaвcTre ЛлоIдрооrlпff lbo. iз(t т')лсЁоq_)

l опроIшlI rrBofiшil опеtв!ор В' , Х' 
- 

Уд форryлоЁ

b'lltr') = ltgo(.').
tlоваlэl, чto 6' rаrорrрrоl опораrор
ЕРI tOaX rОаООПеВЩ zt

В'().х') > 7p(ra'). (I.r)

В caror Iоrа, прr z1 > а сооtвоrепrе (I.5) оsаlцЕо. Ес-
Il ш l, о , lo, lспоIDвуl супералдrllвосtь r поlопrоIър
EJr 0IЕорOлЕOс!ь oпOра!ODа % , llccl

B'l ltr'i -lЦ ( q" (х')) > Vt ge(.') - gp() х').

Првrоrал roпорь tooFo!ý lава-Баваха-Iав!ороlllа [rOJ,
Bailor rrBolшf, опсраrор Ь'Х*Ур , соrпадвлшfr о 6' lа
Х' l шrорrруDФ q, Ед Х (т.е. уловло'аоряэtd во-

paDoEcllal q(а)е Bi лrя аоох деЛ ). 0ператор Ь по-
loпtoroE. ДоtсrrrtольЕоr o0ll Е>О l !о

Dа >Qr@)>Qr@)=О.

9ь Еа Х 1 to0o

t
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tpro зого, дrя he Н ц661
bh > Qр(П)- Р.е suрЦ1,= Рrrh = Fzrh.

Tarrr обравоr, ЪеSpz(Fzr,H ) . с дDугоt сrорошr поо8о!ьв,

ЕЕ' = В'х'= Pzoq@')< Pzra'= Fzo*',
,о Ь+ Fzr. Toopra допаsаЕа.

8ДIЕrЦЛПВ. Счrtая, l частвФtl, ч!о А oocrol! lB одlого
эtбIоЕlа @) : Еоtагая У.{.:У i loшo D уолоlltI (2) r (r)
lоорош laleEtlb опоралор Pz* ва oпeparop DIosaEL Е,Х-У .

Вэодоr э прOсlDававo У lоЕоtотtD т r Еороlпсввуп /") -
GIодIосIDD поолодоDЕ!одъвосtоlrl пofatalr ч?о r EoforopDl
оrrqаll оrпрвшIьЕоо пороцIовtо !ооЕо GlязаЕо а (х) {Iолt-
IootbD опO.Dа'OрD.

ПРЦ!l0ЕаПВI.r. Пусtъ EoEJc Н 8Dtясль
ct ЕцпJItоl trовlчосвоl оболоч_
l0l EG бодео teI счоtЕого чrоrа
обраэуDllr brrhr,...rh.r,,, l о BpoIo lo-
гOr 0упрOIадьЕ0 ЕорOIда0! DOa-
topBoO !poo!paEo!to Х (orBOGr_
,0IьЕо У ), Z-BBBolopoa К -про-
оtрашсtsо; опораlор Tct*(X,Z) llо_
рооtаЕOlочеЕ с опорацr.оl s,Jp ваН.

Пусtь, IаIооr пооlедоDаtодь-
вос! ъ (Т") опораl оро, ll t'(X,Z) la-
tolar ч!о Iрl !coI к orloctEJo!
Ф'ар7"h.,6^ r EplBoI Ь">Тh.. тогIа
7iс!Дfr прr DcoI сеХ

ДOЕrаДТВlЬСltsO. Пrоть .тсХ l (Тцх) -подпос!еIоза-
зGIDEoG;D досIодоDаtвtЕЕосlI (Ъ. ) . Расоrоgпr пF DсоI

к !оIIоо!одоlаlсIьЕооtt (Т", h.) цшпоtьsуl лlагоЕ8лlр
lпil прцсосr ЕдЯIвI шrуD поIЕOсIоIоIа!оIьЕосъ (Тп., ) ,
tro пооIсIOlаlвlъЕоGll (Ъri h,) 

_(о) 
_охолялоа (K='|,2,,,.).

П5rоtь rопсрь h е Ц- . ТогIа h = f С* h*, гдо воаФrцr-
оЕ!с а. Ео о!р!цаtоrьш l п!D iоЕaчЕоо чЕсIо ц оrлIrlЕо
ot вrtl. Iшсr

J

t

r
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Тh -Т(? оц hn) , fia"Th^ < Ео"ц,
< (") - hr. Ъri h * (") -+ Ъ,,7 Е,

ofirJB Gtaýclr lto Тr<tф-РЪо z. rаrпr ro обраsоI

!рDоFоrGt, ito
Т(-) +(о) - h- Ъ' С-)-

flс!о. ч:о fа-(ф-tirmТпj а.. Таrяr обрs,зоI, Es последOв8-

,ElrBII (Тп. а. ) r шrвлrд цод!осIедов{ltедьЕостьr сходl-

1yвr в Гэс . 9rо п оввачаетr чt0
Iololпe дOЕавцво.

аО. В аtоц пуш!0 Е! рассIоrрвц одЕу BalEyD шодlФrвяцдр
воЕструrцri супрец8льЕог0 пороЕдевЕя.

П5rсlь М - вевоторое IвоIество, У= ДМ - просrраЕство
всоI веlествеЕЕовначЕý, фхlшшшЁ, оilредOдеЕчIr Еа М . Сsп-
laell чrо в R - есtосlвеlЕп обраsоЕ вводово отЕодевле Ео-
рялlаi E8lolllr q!о супрацуI огравI,tоЕЕогo сrcрry IEoIOcTB8
фуввцrй ra R' совпалдет с поtочечцч супроlryIоI э!ого
Iвoaoclвa. Earryn юwl рс Н lolпo !раs!о!а!ь каЕ rrво!шй
поr9пtельшf, Фувrцrоваr'ва Л"lлlr,rtо ,о D oaloer laд
oEopalop !s R' r К -просlрsЕсrsо Я (чrсловуэ пря-
rrD)i гоtоря о поlоЕrоrьЕоI рсrве Sq.P,H), Iш llool
l Erý poctoB сOоtDOrстlуDqвгo oпеFfDрs.

Пв tоорш I.I вцrоЕао! сIеду]цЁ0

пРцIl0ЕЩв2.I. Пуаtь Х -вовторное
I 0д_прос!раЕс ?во прOс tраве тDа

R', Н-lrЕоравtцвf, lоЕус r Л .
CtoдrDllo у!tерIдевrя EBDxsa-
!0ElEE:

(I) H-al проIаrьвцi гонератор Л .
(2) Дrя ваrдоl lочrп уеМ l !D-

боl поOледоt8!о!ьЕOсrt цOлOап-
iольвшх !lшбf,вцх Ф!lЕцrошадов
(,pO;aEo.1 , чло [,Ип,р"(h)>у(h) l,лп

Do BI heH r Dшп оIЕя о tc а l^@)*F@)@cX)

Та--(х)-СimЕ.т. Пред_

l2?



Р) Spz(y,H)-tf} дrt эоех r.M.
Pacarorplr !опсрь лоrаIDЕо Ец!увrоо пDоо!роsorsо И , 5lпо-

рядо,lеввооршпувшr|.аlfЕrt|п rоопроlrlоаlltl foEyool к о

CTllaol. ,I!o lопоIоIli r пордов r У согIасоDаш mBrr о6-
paвolr чlо rDбоl полопrапъd швоtшil Фrшцдоваr ва V Ео-
проршвов. (9rо5/словrо ваDодоlо 8шполЁоЕоr got! воцус К tе-
Ioooв шl Bclt V ,llaoloя просlраЕGtвоr Oplc. ) Пуоrь М -
попtноtвсttо ЕрсlраЕGrDа V', tополоЕtчосвr сЬпраrаввого
r У , сосtоtцво 18 подоill!6IьЕшх Ед к Фувrlцовалоl. Рас_
сrоlрш просlраЕсllо R Н r опораlор f: l/- ДМ, опр0-.

Iеrовшil cлоауDцI обраsоrs

(fv) (Р =у(v) (.р, М , tB V).
Пpr лМоr rre У qуввцrа fn вопрорrDlа Еа М. (Iп cчllaol,
чtо в М rlýцlDопlЕа !о!оIогtl 6(V'rV ) 1. trpore того. f -
поrопtельшil опораtорr Едро lо!орого соDпалllс, с цrлоI !оглв
l ,олшо !огlЁr вогдд М раsдешоl ,olfl 18 V .

Еовус Н D прос!рово!во V lдэоDоI lrЕораtlЕцIо ootl
для лэбого йс У 1rоо.rrо Цп = [he Н : h -С rЛf пвпуаrо. (В

сцучаоrосIl V солорЕtGяэ К-прооlрsЕсtDо У ппорl.
дов в V rвлуцrgоrав rB У , эtо опродсtоЕrо GоDпалдо? о

IаЕЕцI в I01.
Цtсш М , Еав l ш!t-lвоtос!во !о!оцtедЕЕцI ва К

фувrЦдоввлов rэ V' . Говоряt, ,l!o loвyo Н являоtOя сtп-
рошльвш sоЕораrороI V (супрrалъво пороцIвоl V ) оr
восttеtrьво lвoroclla М, ocrr Н швораЕtов r У r лдя
IМОГО Ve V ввпоIЕя6rся услоDtо

Tv = suр 
'(Цt),гдо супренуr бертся в прос!раЕсl!о R Н . Т88шI обрввоl,

to обоlояtеIьо!воr чlо _ 
.Н - сtпроrальшil гоOоDаlор v о,ь

Eocrlelbвo Iвошсrва М оrваqаеlt ч!о

lfu) = л|Рл,v F(h)

ллявсоI YeV п реМ.
Всдr М ограrrчбво (в d(V', V) ), ro Фуввцця 7,г прп

.rDбоI V огравiтева, t.е. Ехолl! Е просtраЕсlво Ь(М)эсох
огроЕllrопЕЕх аа М Фвrцшr. ficBo, чtо D рассltаrршваешоt

la8

t

a

а



la

т

Orц/ацtr шо прltоIввшо D эlоI пуЕвtэ опDоI0!0Еrя во tBlOElt-
оi} octl шOсt; Rr" вIоlD r Brý Х-пDооtраlсrrо Ь(П).
(9lo прооtрясrDо э Eoвoropll о!воIовttI оваэ[aЕао!сt бOrоо

уIOбцI).
iсдоrшrся оlIlоIоI Е обоsЕача!ъ lоцус D И' , сопрrов-

пrilввовусу L п8 y.Ecrr H-BoByot V, швl
J е V' пololll

ýPzn (D, H):{reV',r>Ol ,!,)с Н'}=К*п(i*н)
пРЕДtrOшшшв2.2. с I 0 ду D]I 0 у, Dо р tд0 l r8

(I) Ховус Н-аупрвIаlDiЕl гвво-
ра!ор У оtЕосllольЕо lEoleotBaM,

(2) Повуа Н IIBopaBtoB; дIя B8I-
доrо ФJЕ8цrоЕаIа реМ r rэбоl Е0-
слвдоDаtоIьвосtI (rл) taBo!. qtо

iДne К' u Чпr.(h)>7t(h)л р ч _1.а.9 I hвН, l u -
i or вя е rc'i Fnjp (l d(V',Y)) .

Сr) Е о ву а'Н ri в о рав i е'а lSpz"|,,H)=tr}
дL tDбого усМ.

В Iоваваtодьс!во цуlкrо!оя пrь rrпrшацl, (r) -> G).
9rо доваваrоIъоtЕо roшo проDооlI taвtэr ral D ,oopolo I.I,
поtабопrшоD IIrD о loll чtоФ опорtор (r Eatol сцу,uо Фуш-
цrlовад) В r Фшуrруэцl l элбr доIаааtoльоtlс. бшl цопро-
рвшl. Дl F, |4 EoIolEr

Рr\r) = ъrrf ,u14n F (h). (2.I)

0уrrчrоваr рr* , опродоловd ва V Форцуrоfi (2.I), _по!о-
rtшIDto оtцоiодов, супоDеIlrillоп t IоЕоtопов. Еалr Ь -
rrBofiEi ФвЕцlоЕsr| опоршl в Pr, (t.e. бо,>р,.r(ч) ,El
DoGt ие V 1, ш Ь полопtЬiсв t0 сlало ЬЬзь, вопро-

рrrоl. 9ш r ваrорас! IoBaaarotDotвo.
В вавошпrr otylalх rorao осrободзъоя о, ltQlошя шво_

рrrпостr Н , йгуDrрrэrаго D ,tЕо!цlовrrх (t) r В) проr
tоIавпi 2.Z.

цРцtrlоlЕшПВ2.3. пrсlD вовуо ( tоIоOоЕо

t
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Пусть, да!оо, воЕус Н
cIoдyDlrI crolct!ol:

rоl,

ется в сIЕсле t.ilclBц ). Тогда
i|,T,n-vtr-? прп лпбоi teV,

ДOIШ3АТВПЪСТВ0. Пусть lfe V , те Q ш Е>О . Тав ваr

0бладаоl
Bal'loro!
q r о ýр?,ИН)-ИФ у Е в ц l о в а I ус К't а

Тогда Н сод,ср8l!
ву вовуса (-К).

EЦY!POEBDD !0Ч-

ДOЕДЗАТВIЬСtЗ0. Прлдолагая, чtо пDqltoloElc веDорцо l
прIrоЕiя !оорцу оrдедпrосlt Sлелэгаltа, BafiIor BoByreroi
Фуввцrовш Jc V', рallошDd Н l - К. Цосдедвев оэ-
ЕаТабl, llo Je К' п Н* . Tal вап Ju, К" ! !о I цrle к,1
trрIо tогоr 7 ,0ьу n Н' . f,авпr обрвоl.1 р+!е Ц'п (f +НР)=

= Spzn(y,H) l,шо EeEoBIorEo. ПродлоIовIе ловаlаЕО.

сJIцдсВпВ. В усIоDпях продIоlовl,
EoBJc Н Iиворанlев.

Пвлоrеввчв э эlоI цуцвlо со06раrешя IoIEo прпцеЕпlь длr1

получеЕш рвзуtь!ато! ,ппа [В].
0дваво ва Еодосtа!ЕоI Iоста подробввв Еа аtЕI Еопрос8I

IB осtаваlllваlься пе будоr.

Э0. Рассrоtрпr твперъ вопрос о супрешльвоI пороцоЕrt I
сходIIосtп пOследO!аtоIьЕOсrl oператорOD в шепOrOрdI I0ЕЕр!-
Епх прGlраЕсlваI.

Преrпо ЕоогоrрассIоtрш прос!раЕстrо СР) ЕепррвшI
Фувrцrt, опреIоIовЕlЕ ва Еошаа!е а , l шовоlоршо ого
подlросtравства. (СчплаеIr 9!о Г(Д) упорялOчOв0 oсloGtlвЕ-
шх способоч l чlо D эtоI просrраЕсtво вволева чефлеэсrая
яорttа).

ТЕOРЦДЭ.I. П'у с т ь У- п о дп р 0 с, ра Ес l -
во С(а) х вопуо Н сJпреIаIьЕо
пороrдает У о!восlте!ьЕо Ь(а);
пус lb, далеа r. пOслолOва_lеIь-
Еосlь лпвеПЕпх Еепрершв'"", по-
лоаитолъЕнх оператороD Ъ'V-V та-
8ова, ч!о дIя вбех heH существу-
е т tr:rЪh> h (ЗдеOь предеI EOЁlIo-

d

,

с

?

Irо



Н супроIаJlьЕо пороIIаоt
лутся фушкчlrш hт 1 .hz

h*av,
, Бr< -V;

В(а), то Bal-v оlвосllоtьцо
t8 Н tалIо, qtо

9V(c) (h*(л) *t;
-v(а).Б*lх1*+.

Наfiдется оt8ртая овресlшос!ь \х/* tочвr х r для аtоIоЕrоD
KoTopof, справедJIхЕц вораDовсtва

v(ч)< hж(ч)**; -,r(D Б*Q)** (ч.W-).
Полагая Ъ^= hрТп 1Ье Н) , чя ЕсоI yG Vз полiчrl

т.vt,il-v(ф>Ъ h.q)- h-(ч)- * >Ъ h.Q) -6ь.tф-Ё;

Ъrr(ф- v(ч)g-Т, Б.lуlt Бrg) , + <Ъ frrQ)* 0г,(v)* t.
Вшбшря п(€) так, члобш прп п>п(€) олЕоlроIоЕЕ0 вшOл-

ЕяIпсь EepaBOEctEa

lT^h.- bn*|r* ; tL п* - бь | ,* ,

пOJlучхI

sцр l(Ъ ч)(ф - v(ч)l< е.
_ !?ф- " " ,\о, ,\",

CerolotBo (t/-) -" а обрвsyеl о!вFlоо повЁ!rо вошавtа О.
Вшдешя I8 э!ого поЕFllrя trовеqЕоо подповЁlrо, полу,пl lpo-
буоrоо.

л pB94or tопорь весЕоrь_rолопрлелевrl. Пусль Те t* (СlО11,
с(а1), Н -ковус э С(а). Полопr

spr"pl\, Н)= IТL t'Рlа),сР)):Т'h > Гh ре н)}.

(3шаrrr, qlq дgтнl опсраrор пв !*(СР), С(а)) шопрервев).
Пуоrь М -.вOIпsаtвоэ в rпровоi !оподогll lýоtосlsо подOп-
tольш ro;lr) lа а . Чор8 Р (М) обоввачпr совоЕупвосlD
ЕGех Еопроttшвшrх оmбраrвнr! Y 'а - М (счвтаеr, чtо r

,) 
3зь*р8tЁу.понпцавI 

repy Радова9 t.0.

5

t

l

I5I
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М пвлучвровава iвlроваяП !опологчя 6(С'(О), С(а) ) ).
Дя ваrдого VеФ(ф опродепI отобршвпе Ty,f -/ , 

"л,Л - эrеrепt п С(а), опрOделяешfi форryлоfi ГF)=У(а)(t)
(Вдесь rс'О , seC(O) ).0човrдво, чло тjсL,(с(а), с(а)).
полошr Т (rЧ) = fT, :уе Р (м) } .

СфорryлшруоI tопоръ освоввоf, ре8ульtш аrого пуцrtа.

a

тЕOРЕхА3.2. с л е ду Dцп о у lBe рIде Еп я

(I) Еовус Н-супроIsльншfi говорs-
а) оtшоспtаIьЕо IBoIecTBa М.
л, rаrIоl Iерц 0еМ пOдOtв-
шf, pOctoE Sp.4o1P,H) соЕп8даоt

ля гаrдого опера!ора ТеТ(М)
лlельншfi ростов Sрz"rr(ЦН) соЕ-
, с {Т}.
ля rаrдоfi шерЕ 0еМ r дпбоl
доватеI ъпос ?, (r) п 0лоll-
шх I0pr !tl воП что l{p(b)>r(b)

?

!ор С(,
(2) д

lалъв
с {0}.

(3) д
поIоI
:Iадао

(4) д
пOсхе
!ельЕ
для всзI hсН, поододоЕаlольцосtь
(р") Епроко сходптся r d
'(i) Для ваlдого операlора ГеТ(I,|)

r лрбоf, последовательносtш(ъ)пь
лоf и!вльЕЕх Iпцоfiшшх опора!оров
'Е,С(а)-С(а) lако!, ч!0 tрЪh>Тh для
всех hвн (вдось Е Епд'
раЕшоIsрва'п сходпIос!ь ), поGло-
доваrельЕосlъ (Ъ) сIпъво оходп!-
ся в опораrору Т.

ДOКДЗАТВПЬСlЪ0 !еореIц IoIEo провосll по слgшпщеtr cxoro

ъ
)

ilшrrfiацl}r (I) =+(4) g(2) + (I) вчtвкаm пs предl
лоrенпfi 2.2 п 2.3. Пшrшсацгя (I) + (5) rоrвл бшть доrа-

,,<[i
с

,

I12
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е

!аЕа G пoцolDD сообраIбЕtil, п8IоIовпtх прп дOЕаsа!ольсrвв ,о0-
9ОШ 5.I. t|пlлrqаqrа (5),+(5) очоЕtI!д. ПоваIвl, ltlo IIо€,
шсlо (r) +(2). Пусtь leЧ . lбsрzсЫН). Раосrоtршr

ошбшrовrе У:rр0 r операtор Т': Е(о) - с(а) r 0пре-

дедовd ФорryлоЛr)

T'f -F G) 7 (sc С(а)1.

Для вацдого ав о l he Н опраЕоллпlш GооlЕошец[я

(Г'h)(х) -70) > nb) - (Т, h) (r).
tакпr обраsоI, TbSpzn" (Ц,Н) l, c!Фlo бш!ь, Т'-Т" .

Для rпбоС функчлп {е С(О) плееч

yff) = (Г'r)F) - 0"{)(*) : у(х)({)- il(f).
Iш пока8аJtп, чlо Spz"rnrЦ,H)=[,)}. Teopora доfiааана.

3lХВIЦIlПЕ. Пуать Й ость совоtGупцость всех Iбр lавпх,
чlо Sp."plP,H) = trJ . РлтесtвеЕцо бшло dц оЕlлатьi чlо
лМоf, огерtор Т>-О , такоfi что Sр."@)(ЦН) - {7}rвхь

ди, в Т (М ) . 0двапо аlо вб таЕ. В с8цоI деле, пусtь
а=[а,Ь] а Н oclb поjцдрострашстЕо С(а) , сосrояцоо п8

Фуншrчd, прIшrапщz одrшаковБlе 8цаченпя в точках а r б .
Пусть 7'- тоlдвствеввd оцорвтор Т: С(а)-f(Д). }tBBecr-
во [BJ, llto Sp.r,ol(T,H)= ITJ . С друго[ сtоровц, (ТРlо1=

- en 61 Ж) ., *р". того, f (Ео*ё6)с Spzcu,)(C..,H).

Еслп ro раосш!ршва!ь опораторш со ашачевпяII s. Ь(а) з
otкавalbcв ol шепрервЕост! Y в опрЁделеЕшr, Ъ , то прl-
водеЕвOе вшшо утверIдовпе будет, поЕяtЕо, спраЕодшвцI
(ср. с t;+] ).

В аакдпчепrо э!ого пуЕкта оllоtlш Gэя8ь паIагаоIцх tGOEcl_

рукцпf, с тал ЕааЕваешш пор(одоr Бrшопа_де Пп (сш.r Е{lлрпIерi
[rSJ, [rz] ). tш дlя простоtll ограцхччIся рsссIотренпоll ао-
цOсtв8ЕЕOг0 случая.

х) Сшчэолоч / обоввачае:ся фувrцш шв С(а) ,,оtдосrвsЕво
равная едlцхц0.

rr)Спцволоц Е, щ обоаваsаеI IBDv. сосDеIоточоЕRyll в tоч-'вв 7 (церу Дпрlса) : еrо: +lb) 'йя всех'sес(а).

i
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Fr- - GrtвЕrв э!ого
spi{Fr,,H)= [E,l.

ff],*rFъ|пjЪ..'

опор9!орава С(а). ПoBaral, чtо
Пуаtь dr.,.rI, - равбlевrе операtора

I.e l*(C(a), В(а)) t к=/,2,..,, s).
Frn

a

оrrула.сtодtlоrr чt0 сrtOоlDуDЕ пOлOцIOлDЕво лоpД h !аllgi

'lro f,у^=€^ l

[I_(ilI@ : Г_l;0,, ?"1: (K=1,2,...,s).

rад ваr С8-лдскроtсвl прооrрsпоtsо С'(а), to ваlдgltся
цооtрпцаrоrьшO чIсла drr.=rcl, , облалвпшо tоl своlслrоt,

Ito Z,оL.- l a,F^=d^€^ (K=1,2r..,S).

Paccrotprr опера!оD Те Spz (4* , Н1 l пOIопI Т.:*Т
(x=1,2,.,.,s),.8oBo, чtо Т^с t-(C(a), Ь(а)) прl DобI к I

|rli -Т. Xpolo !ого, дIя hсН вшполЕяD!с, EepaDoнclвa

Т* h =d.*Th zd,^Q_h_=I. Ъ , оtвудд cloýotr alю'lilSpz(I.,H).
Пlап, ocll Т" sp't(Fr_,H), to по шбоry рввбrовпэ (I,,,.,,i)
о!ора!ора Pz. ваiдБтся рвбпепrе (I,,..,Ц) опврrор 7
тааов, чlо f,eSllz (Iл ,Н) прI всох к . Послод!об о8Е89а-
olr ч?о ТсD(F".rн) п, оt8ло бцlь, Т=Рr.* .

Тав Bar clclcla"lolпoBoBt (У* ) -rа обраsrо! paвIolaвro
К-прOlравоllа В(а),lo, в спIу tоореш {.I, Н оупро-

lадDЕо пороlIдо! С(а) омооl!оIьЕо 'Ь(а).') Toogora ль
iaвa8a.

50. Paccrotprr !оперь водрос о Gхолllосrr поолодоtаlо!ь-
Eoorl поIOп!опЕЕцI 0пOра!оров Е проOlраtlстDах r8I0ршш фtЕЕ_
цrI. Пуоь Д -Iо!рIчесшшI вошалt, свабrочшfi вапреlЬпоfi
раrудярвоi ropo! д . Черв ý(4) оОоввачrr К -црбgзрqв-
отЕо вооI rэшрrшI ( 7 -uоuорщ) Фувпцrfi, опрлелеввцI

К*, ц(il] р) = [(F,,trll G) : {ПF], i1? i

.) 
fiЕf;зiзIir?]9lуr"о.r" 

Н Ев сOоlаDIяоl lрулд (cr.

$?

a



ва Д . Пусть Н - ковуо в С(а), грsцшца Шоко Ь(Н) *о-
торого пsцорпIв l шIооl попцуD шеру (т.е. y{6(H)l-y(a)). Тор
да ллrI rпбrх ;с С(а) l а,еЬ(Н) DшполЕяется соотшошепше 1(с)-
=п""зfrr h (с) . Последвое о9начает, чтб Н являеtся оупре-

IaJtbBHI геЕератороч Д(Д) отшоспtоIьно S(a) п, сlало бш!ь,
относптедъЕо дпбого К-просtрнстваr яЕJlrtDщегося ворIальЕшI
пOдJIпЕоалоI S(a) а содерЕцего С (а).

ТВОРЕШ5.I. Пустъ Н-,Ес;iJс эС(а)r гра-
ница Шове котOрог0 uBll 0рпIа п

и uеет полнуп Iору. Пустъ Z - |<-
прOс!ранств0, ЕOрIалъЕ0 сOдерrа-
цоося в S(a) п содерIащов С(а), 0п0_
рат о р |ct"(C(a),L) п о рес та в о в о ч о Е ва

Н с операцпе! sцр ll пOоледOв8-
lе Iънос l ъ (\) операт оров пв t*(e(a)Z)
?aKOBar чlо прп ЕсеI hвН суцост-
вJоl Ь)-t"rЕh=6" о ItричеI b">Th. Tor-
да ТьrЦТ* при всох аеС(О)

ДОКАЗАТЕ[ЬСlВО. llB условrя тоороIц следlот, что Н - суп-
рвrальньй гевератор С(а) омосштольЕо Z . СледоваrеIьЕо,
Н 9одерrиз с}tльЕо отрпцательвшil элоrевт б . Таr rаr 4 _

швrрчесвиfi кошпаfit, tо Н сопарбелъво. Пусть th,,h.,..,,k,..J-
ctlв!пoo всDш плоlвое ioDlвoractBo Н п Н '-кOцхчOсtt8я

оболочка швоIос!ва {hr}^?, . Ев уtаляя обцдостп, очпlаоI,
qlо БсН'. ш поfо\у- l;-iмBopaвteв. Покаlоl. чtо Нlсуп-
речалъншfi генератор С(а) (оrвосtttольво Z ). Пуоть Е' -
опоратор пв Д*(С(а), Z) , IаюрпруDцril ва вопусв Н' опе-

ра!ор вJIOIевпя. 0пвратор Е /z) -BoEpeFBBB (cl. Toopotly УШ.

I.z в [r+];. Тав вав э ' С(а).сходIосtь по Eopllo совпядяоl
с rz)-cxoдlloclbD п ковJс l/' плOtевь Н, ю Еh > h
для'вЬех heH . Пооrолъпу Н супрошiБво пороrgааt С(а)
олвосптельво Z r to Е' явшеtоЯ Dtoloвlol С(а) э Z .
Оtсодд. в сшу tоорош I.I, сЛодlеtr ч!о l/' оупрrальво
пороцаоt С(Д) отвоап!ольЕо Z . Щя ваэаровIя доваватоIь-
clвa (юt8лось сосда!ьоя Еа прOддOrввlо I.3.

ашвtцшДЕ I. Цалоrвrl, что в К -пDосtpавсlве
сIолхIос!ь соlпадав! со cxoдtloctbD Ео rор. Есп

s(a) (*)-

-

IrB

Z явrяор

a.



€

оr - К8 -проотрввсlЕоlr !о (*)-схошrосtь в Z совпалдо,
с0 схOлlIосlьD п0 Eoptto.

ЗШЕrlАДlВ 2. IeTpByoroclD вошавtа а повадобплась дхль

дх, !огоr чтобц rorBo Фло парнtIроэа!ь сапарбвшвость rоцу-
оа ,Ч . Ieopora ос!аЕоrGя оправоллrэоl I в ,oI сIучао, воглд
а ЕоIоlрrsубIr Ео воЕус Н свпарабеrев.

ТЕOРЕШД5.2. Пусtъ Z, а Zz -бавахоЕЕ
простравств8r содерrацхося эS(а)
l содорlацlо С(а) r прr,lеI СG)
пtотно в Z, п Zz яЕIяе!ся КЬ-про-
crpaBcTBOIr ЕOрIадьЕ0 эIOrбпввI
в S(Д). Пзlсlьr даIооi Н-воЕJс в
С(а), гр9Еlца tПошв rоlорого шзцо-

рIIа l lIве, пOлвуD Iepy; 0пOра-
тор Tet'(Z,,Z") по pecla HoBotl оЕ Еа Н
с опорац[еl sцр; пооIодоЕатOIЕ-
шосrъ (Е) oE€palopoD в8 $-(Z,,Z") t а-
KODar qr0
суц€с!Еуе

suрlЪl<+о r прп !соI hеН
t lьЪh=6пl прlqоI 6^>Тъ

0Ешача0l прOдOд п0
. Тогда lI?i.T-7Tll*o прш

(эдось ltrп
EopIo Ze )
в с о х Се Z, ,

Дл_я доваваtо!ъсtва вадо прпIошть Teoptry 5.I r сJrIовlяI
Т' I Т: операrоров Т а Ъ Е8 С(а), 8 вalol Dоспопь-

8ова!ься Teoperol Бапаха-Шtв[Е:rаýlва.
3alвttl, что /ar-cxoдIoclb в SB) соЕпqIае! со сходtr-

locтbD поч!п BcDml. Поатоцу lls продlоrcнrя I.I вш!акаоt cJlo-
дупцрrr

ТВOРЕШД5.3. Пусtь Еоцус Н ш 0пера-
тор Tci"(C(a),B(a)) .1a,EoBE tOr вак п
в теореtlе 5.I. Пусть, даIе€,
п осл одова!ел ьшосrь (Т-) оЕораторов
иs t'(C(a) ,s(a)) tакова, чrо ttrпЪЬ>Ть

всех heH (вдесь вшrвшП пре_
пO,ншцаоl0l в сtaшс!0 сfOдш_
u почтц всоду). Тогд8 прп

прll
дOл
I0cT

т39
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в с е х -хGС(а) п oj I о до ва t оI ь Е о с 1 ъ (Ъz)
сlреllс!ся вIt поч!ш всDду.

60. Пуоть Д - воЕlорЕоо под!рсtраЕсlЕо К-прослрав-
ст8а У . Предсташяо, швtврос вшяоЕt!ь! вогла D Х суцосl-
ByD! 8оЕечЕце (t.о. Еаtяву!цо па Koвe,lвoe чlсло обрвущrх)
супреIаJlьЕшo гOв8ра!OЁ.

Прецде всего, yolaпoэrl слошlDIlоо

IЕцдJ[OшllшЕ 6.I.
ctBo К-пр
щ о е с а К- л
пOрядlаr п
Тогда осл
ранtшшil ко
яЕIяOтся
Ешх areIOE

Д-подпросlрап-
,Еа У r явдяD-

оlцOсшlOльп0
вавЕого lа У.
0дерIптся Iцво-
поЕус Н r t0 Х
П0I 0ГРаВIЧеЕ-

Пусtъ
острап
ttEeaл0
пдуцпр
lBX
вечвцt
/(- л п в е

,оЕ.

9
с
I
0

с

а

ДOкА3дтВпьсlв0. Пусть коцуо Hl [IeOt свопII обрвуошвш
эдеIев?ч hr,hzr..,, hn . 0боввачпr черв ц ввфrцуr аtшх
алеIонlов (вшчпслевшrfi в Х 1. Тав вав Н Ilвораштов, !о
для лпбого влоIввrа аеXn ваfiлуrся ЕооlрlцатeльпЕбо чпсла

drrL2r.,.rdn !аfiше, qто Prd.h"< с . Полагая Z.d.=d ,

получl,tlr чtо cy'az < т . Талrr в обрвоr, дlя 9лоIеЕта - т
ваilдется чrсло р>о i прl коlороI ЕшолЕяоtся )BlJl-x.
Штаr, для элеIевlа а Е8ддrсь чпсIа 4р> о !алltо, что

о{ц < t< F(ч) ,
0lвуда r слелувl спрqзOдлпЕооtь предлOаавtrя.

В Jtсловrях пролдоrевпя 6.I введеr э Х с!аýлдрtЕшI лдя
ff-лпвеаrд огравlчовнlЕ эJIоIвц!оD способоr шорtlу. Еслr Х

по!Ео по этоП Bopre, lo в сrIу шввествоl тоорош ffplBoB -
Калуташr [ШJ lorвo cttпlatD, чlо alo 

'порядо!оЕ!ро 
бачахо-

во просlравство реалпаовапо 8аЕ просlравсlзо С(а) цопрершв-
шшх Фушкцrfi, опредоIояЕцI Еа Heпoropol ЕоIпавtе а .

В свявп со спааавшшI шr ограЕпчпIся пвучошвбI коше,IЕшI
супроIалDшI гешбраlороЕ прос!равства C(Q/. ВволоI !епорь
,0чнш0 0пределацпя.

Пусть М - веrоторое ограЕlчеЕвоо IEotoGlEo пOлOштоль-
нцх lop lB С* (а). Ш буд." рsссIаtрпвать кошусЕ Н - cytt-

о

I4o
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рошльнЕв гешераtорш С(8) омоспrапьЕо IEoIoclBa М 1cr.201.
Еслr М сооrOшт 18 всех вороятшосlЕцI цвр| сосродоточевЕцI
ве болое чеl в к то,lкалIrl волr FJ -супреrальншfi гешертор

С(О) отвоаrlольЕо IEoIeclBa М , то гоЕорят; что Н суп-
роlвIьво пороIдаеt С(а) с dорядвоч к . Fслr K=f l то
М rorBo оrоцдосtвшть с ЕоIпавlоI а (кацлуп lочку z п8
Д rошо рsссIаlрпваlь как rеру Дпрака cz ). В эlоI слу-

чао Н супрsшльно пороlдаоl С(ф отвооlтольво К -прост-
PaHClBa Ь(а). Будоч в ддльвеf,швl в этоt сштуяlчlц употреd-
ляtь oбopol П Н супреIдльЁо пороцддвl С(а) " (п опускать
слова поlвOсптeльво В(D)").

llшееt recTo

пРццJIOшшIIЕ6.2. Для !ого, чr,обц коцус
Н супреIа,llь.во пороtдаJt просl-

ранств0 С@) с порядкоr х , швоб-
хOдшI0 и досtатOчнOi чtобц для
лпбоП {еС(а) r лDбого е>О п лпбшх
lочек.!rr...rЕr tt8 а шашлась Фуввцпя
heH !акая, чrо

h(T)<qP) @еО) ) h(т.r)>f (rt)-€ (i=/,2,,."K).

дOкА3АтЕпьстts0. В довавательсtве Еуrлвеlся лащь необходс-
Ioo?b. Продполаrъя, чrо допа9шваеIоб утверlдевпе Heвepнol
наflдеr {е С(а), е> о п Totlкl &r,..., т^е Q, TaKEei чtо дJtя
вацдоl Фуцдцяш hc 11 , удовлотворsпщеfi воравевстэу h <srэч-
полвяOrся прп HOBoTOpoI i с0O!ЕOщOвIе

hрr)-.s(х;)-t.
Таr вал h.f , ,о прп i+i спраDедлпDш Bepaвeвctвa

Ь (аr) -. f (ai).
Пусль dr, dzr... ,d^>*6 >о - пOдOrп!ельЕце чпслаl удовлеtворяrF

цпе лпЕь усIовпD h"r- t . Пля rcF r - *rоr€т. шrееl

у(ь) 
: Ё а, h (-,) - Е * f F)- е 8 =vQs - t Е,

0!куда следуOт, что

^,"siL. " 
r (h) <,р (f ) - е а,

I4I
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Ползlчеввов BopaвeEctDo проlшорочr,,оцу, чlо Н сrпраIаlDЕо
пороlцrвl С(а) с поDsIrш к . ПрлlоrэЕlо Iоtавацо.

Шопуо, порпдщtt с(а) о поDfrIЕоI к , Ьчешлlо, сrп-
реIальЕопоDоцшrst С(а)а порfrItоI s (/4s-(K). 8porc
tогоr ло8во пpoBoprtEi ,Ito Еа вошавtlоr прс!равсl!о Д су-
lос!DJ6! вовочd оупрлальшi гсЕора!ор Н (оtвооrзельво
B(a)l в lol i !оIЕlо lol olyтaol ccll просlDахсrDо а

Iо!рпЕуоIо r сопарабеrэво. Ввrлзl э!ого обоlояlоIьоtrа rcDд,
EltB Iц бJIаr рассrа!рпDаlь rlrD !апо roшtаЕrццо прGtрsЕст-
Bar Ео огоЕарrЕаясь ваrпil раs 0оOбо.

BBolor oll ЕооrоIDЕо поIоlЕЕх опtрIоrовrl. Горорт, ч!о о0-
refictBo Фувrцrfi (fr,. , ., f-) eotb супрrаrэшt баslс поFдва
к Е вDоо!радG!Ео С(а) l eGIr rоцус Н-[ЕоL,{rrф>О}

сJпроrальЕо пopollaor проо!раЕсtво С(а) с поDdлrоI к .
Bcrr, цоrо tого, ,{r:-tr , ш Фвrцrl f2,.-,fл EавED8D!-

ся супрIалъшш обрвуDшIt ЕоряItrа л D прGlDшсtзс С(О1.
Iивиrдльвоо tllcro GупрЕIDЕц обрааупlrх пOрIrа к D пр0-
с!раlо!Dо . С(а) ва8шDао!ся к -?lil GJпрошльвш равгоI про-
о!рапсrва С @) (rrr вошаrла а ) l обоввачаеrс, чороs
sсm" (8)

Повяrrо супрrалъЁого бавrоа !осво GlЕэаЕо с поЕя!пбr обоб-
цоЕЕоl сlоtош Еоровшва. Сред веоволЕпI раlЕооlIьЕцI опро-
додошfi этоi сrстош (ar. [+] ) шi вшбсрr ваrбоrоd ллt Еsо

5lдобвOо.
CorelcrBo вЬпрршвптх ва а Фуввцri v = (f,,. . ,d. ) ва-

8цЕао!ся обобцевво! crotelol Короrвша порблIа к ( К"-
orctBrofl) Еа воIпааlо Д , oGrr лэбая полов!ельlая lopa

/л r обrадаD]ая lвt сэоfiсtвоl, чtо 7(r)=Edrf; (zr,) Bpr

всох i=/12,,,.,л (8дось dr 2 О , ч.GQ , j=1,2,.,.,K ), сов-
{

пllасl с rороl F di r-; . 06обц9ЕЕая crctola Iороввrва

поряда / вашваоtся сrсшlоt Еороввrва. 0боввачая чорr
Нy лrво!вов пол!роо!рqlсllо С(а) , Еа!ЕЕуrоо ва Фrвщrr

rB corefiotBa ч=(fr,f",..,r{л) i IoEo оЕа8аrъ| чrо Y tв-
ляоtсЕ Kl ..сrclolol lоглд l lolbro !0гдвr eall Spz"ror(u,H)-

=tr} для лпбо! поIоll!едьЕоfl ropl, соGроIоIочовпоI'вg
боrос ,IoI Е ,( ,0чваI.

Шв tеорш 3.2 слешlоr, cro cerelcilo у яDIяоlся К,с-

I42
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cltctolot iоглд ц тольво lогда, тоглд подространство Н, суп-
pelаJlbuo пороцдот С(а) омwительво IBoIecTBa Й. . сос-
тOящег0 ш8 всех поIOа|тельвшх Iер, сосредотоqеввнх не более
qel В К, ТОqrаI| lЛli, ЧТ0 Т0 !е CaI00, О!ШОСИТеЛЬНО ЦltOIОСl-

ва М", сосtо"*rоо_1: :r|.л,:Ёф e.j ( ф. rО, r.€а,j = /,2,...,к ) tакшt, что |р|= t .'-
Талиr обраоlrсеlеfiств'о Ll является К. -спстеrоfi в Tor

п tоль8о тоI сцучае, вогдд поддростраЕство Н9 супреIальво
пороцдае, С(а) с пOряд(оI . к . В частЕостп, К* -сшстеlа
y пороlдаот супроIаJtьшfi бавпс порядtа к 1сешеilство(/,,

fz,,..,fo,-E f^)l.
Но!рудно 

"rд.r}, 
чrо есдх соrеfiстэо v=(|n.. /-) ямяеtся

К* -СШС!GIо! ва.вошlавtо Д , то наfiлутся фувiщш ?",.,:,!-
тахшоr чtо ceref,cTBo У= (- { , ?",,..,?-) TaKD яЕ!яетсЬ 'Кл -
сшстецоfi. В caror долоr подllростршсiво Н, супречальЕо по-
роцдает С(а) с порялrоI к ; в эtоI подIрос!раЕстве содер-
lllвоя cuJlbвo оlрвцатолъшrfi элоlешl f, (сI. предлоrвпшя 2.2
п 2.]). Вшберr в Ну бавпс 

, 
v'=({",f;, .. .,f - ) (ве

уllшяя общ!осзп, сrltrабIi сtо dtmНч=m). ffсшо, что подll_ро-

страшс!Dо l/, , наrяцутое Еа coreilcTBo Y:(.о, #r.,.,4),
?акrc супреIаrьво порц8еl С(а) с порялвоr к tr. сrало
бшть. Y - (.-сIо!ош. В сlучае супрешоIьЕого пороцдвЕпя
коцусаш taкoo посrрооЕпо, вообlв говоря. цево8Iошо. В силу
а!огоr раsдlчrо шlцl сJпреIальЕцIш бавчсаш }l супроIаJIьвшIх
oбравуощltшt суцас!ЕовЕо.

Еаr обшчво, супроrальпrП баsiо порялла l , супроIалънцо
обраsуDцие порядса l с /-ril супрrалъшl рашг ЕаашDа,DIGя

с oolвelcтBeвBo оупрошльшr ба8rооri супроIаIьшш обрауочtl-
Iп t сJпрешльццI рангоr. Прп эtоI lсп(цьауе!ся обовваченце
sim(а)=siml (а) о

CorellcTBo Фувлцшfi {.f,r... , s-J Еавflвао!ся д-рав!вляrt-
щrI, ослп след Функlцl 1r,... ,fm iо лЙое '(m.K+r) -9лgцgдIЕ
шоо подrвоrcство Д' вбrпаrtтi Д обрзупт супрешшъшяf,
базис пор,rлrtа к в сооtветствуDщеI (m+K+t)-?,iepвoll ччсл0-

вош пр9страпст_9е Rmfx+1 (t.е. в С (а') ).
*Yшестао t-TilO?l|Tb, что введевнUе пOв}irия являDтся тOпо.цо-

l,rr,ilс:lhни л,fltltрt{антцци в 0чевшJllloш сllцсле шi крOше тOгOr

a
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ЕасtоIOtlоЕЕцIl l clшcto, пOЕя!l0I la сioлуDlвгo J/lloрпOвrя.
Borr ffr, .. ,{-} осrь супрошльшil бавrо порsлва х ! Еро-

сtрsЕGlrа С(Е,,о слоЕ Фулвцil f,,..,{- Ее ЕоrпаrtЕос 
.

пощоrвсtэо б Еошал!а а оазiсупfвrа.rьшil баlrо поDяд-
Еа ЕЕ ,Еtа х l прос!раlG!Dо С(а).

IB оrаэаввого Dblloвaot оIIо поtс8Еоо ааlсlалrоз actl Еа
lошаirо а oylвaтlrel CaBra f/r, f.r.,., /--JпоDяла к i
лалоl qtо h@)<о (rч 8), to si-rп^(D)< m.

Пршвоlеr олtrЕ пDпsваr сrпреIалDЕого базlGа.

TtsOPBIД6.I. 0 у в в ц I I,4r,... f,п о б р ав у D t
супреlаtьЕшl бавlс поряIrа к l
EpoctpaEclB0 C(a)t lor r !одirо
t loI сIучаоt trогда сеIеlоrво
t{.,... |лJаDI rо !ся к-Dа sдоt, Dlt l.

ДOКДЦТВIЬСtВ0. Е5lцаоша D проtоDво trrb дос!а!о,lЕостъ
офорryлпроrавЕогO rсloвlя.

Paoororprr оrобрашвrо .Y:а * Л-та8оо, чtо

Y: r 
- 

({, (r)о , .,r{- (с)) .

Есщуляо ttlalb, чtо оtобршвrо Y iD!lо!ся гоrcоrофrв-
tor а r ЕоЕоrорого Д" R-. Пр э!оli вaf DIдlо r8 сдо-
rавЕшI Dшlc ваIочаld, cloдl ва Д воошtrва!Еll фупвцЁ
t ,х+ Е,, . ..,l;., 8.+ т,- обрзуш K-paaIcIlD]oB оо-
lolctBo па д .'ДосtаtочвO проrарпtьr r!о э!I фувлчrr обра-
ayol сjпрrальпrl бавrс порЕIlа х l С (Д). Irr эоопоrьв5l-
orct loopolot 3.2 l поrаI8Ir Tto Spz-(i.H)- {Jiвя rйol
toрi!Еоо!Еоt rop d l olpвдoroвBol па Д l сосtсдоtо,rоЕ-
Bot rg боrоо qor r к tочrаI (эlооь Н- rоtу-,. rашrушil
ra обраэулчо Ч,... Y- ).

Доцrошr прtl!воOi rоглв ваlрrсi веоlЕлц!оrDЕвs lсF
r,t ва Д. !аtrlоrчлод*d, J-Эоl"€r, r ц0
dr>O 

' Ёrdr-f , Z"qд(s-|,-..rz<к) lr;poloro!o,
цовtр !яrосп,дrеЁ l/r0l -Doвlop 9t_6tiлыо (воорпвал-
Bo)'reBtop Edrzrb'rl) , (llo опрдеiollr, ot. [tЭ], y
общлдсл зоr своlсtrоI, ,t!o rQ)u(y)-y(V) (i=lr2,-.tп},

lуrЁi..rо 7 DIoIt! l tЕпrшчD оболоrrу со (А) rошаl-

ý

D

I+0

a



По leopro Еаралоодорr

чIсIа д>О, ЁFr-l
ьйэда поIуqшl чtо

r0) *, лr", f*оЦ,,,
z

Есдr п=z о {=Frd"", l 76) = l to, в88 ш прЕорlI
Btsвj /Д 

*J . В пртrэв0I сrуqао поJryчао!ся проrrворбчrо с ус-
IoDtяIl -90рOIш.

Праrпе DоогоrяоЕo, чtо.цосшвль ворояlвоствоfi reрl l rc-
цt l ЕшцуЕIоl .оболочво N tочоr 7r,,..Z" . Kporo !ого, дег-
lo Еrлоrь, ttto El оIlа 18 ,оч0l Еошавта А , олtrlчЕая о!
|rr..,Z, l Ео loцl 1 л/ . Болео tого, N- спшдеrс. 0rспдв
t сIодlоt, ч!о дз rl . rбо lepвr предсlаэIяDlаJt lотý сrшtlеЕ1
са ЕSJ r сос!елотоqевЕдt Еа бго rшlвrх tочЕах, од]вс!DевЕа.

Дввлогrчво toopero 6.I подучаоlся

[ts] ваf,Nl!с,,оqвI Vt"
!а8!6r'tlt0 Л_( fп+f l у=

дt

,.t

е

fr, ,U, g, ,

D!ся
пOряF

Ix
I сл0-
пOд-
6 I а л'D -
0?Dа

r lа!рrцу

(6.I )

ТРOРЕХА6.2. 0 у в r ц| u fl,.,.fл я Е I
су п,реIаIьцвIt обраsу DцrI
trа к просrрапс!ва С(а) э l
lодьЕо f0I сдуча0l acIt
дц Еа rпбоо ITI+X -tOчочЕое
IпоIос!Ео 8 Евлtll!сs супр
ЕцII обра9уDцrIl прOсlраЁ
R 

*^.

Расоrотршr Фlr,.а-*х,J-равIlчццс ючrп rB 4

я
I
0

l

f,(?,) f-(:,)
f,(i-.".),. . s-(i-."*r) )

r

lэ tеорош 6.I rгвЬrовво по!у,tаоl, чзо Ф!влцlr /r,,.,,{-'обраэупл супроrальшfi бавrс порплва к D lol t,rоrьво lol
слуtlао, бсIl пIпалая полоц!опьlая коrбпвацrя z < х ctpoв
rаrрrш (6.I) во шшрrруо!оl полоЕtельвоf, швоfiпоt воrбш-
вацrоil осlальЕшI оо с!ров (ср. с tooproli2 .l [4]).

f,опоrьвув ry ta loxErry, I0ll0 пOýчrlЕ ш9вOrOЁ0 рOзJIБр
tа!ц, xapaвroplsrDlto кошt8л!, rronqll супрOЕlDЕце обрвуь
lto порIIs х . оавtlqоош да!о сЕодlrса в oпrcaвtD EoI-
BaalOD t чtоIовоI прOс!рапсrlо, ва кO!оFaх oIoE вOOрлlва!-

I4,

i



a* пцх фуЕsцхf, явпяDlся супрешIъЕцIх обраэуDцlш. 0пIсашо lB
атll кошаптов, кав лег80 слелуеt п8 довв8аlельства teорош
6.I, ааýлDчаоlся в вцясвевlп сrроеншя Ix DшILуклоП оболоttвl.
(lШ но ФорцудшруеI сооlввтсrвуDпlx р€вульlаrоЕ. flдя сцучая
обоOщевцнI cllctol fiоровкпва овп сOдорЕrся, по сiцосtЕi; Е ра-
боlб D.А.Шадппва r4J ).

}lB ревультатов [St шЕовеЕЕо подrtlао!ся оцсц8Q к -0D0
супрешльпого рапга коцtакtа а с RП r пIGЕвO.I)

sLt?? n (О) * CI*^ * С :::_,

Iш заfirеrся EuIE !олъко вш,lпсrешшоI супреIшъного равга
sim(а). Этот случаfi,Е пвDесlшоI сшс!еrпредсlавляоl BaI-

большшfi пнтерс. Epolle того, форцулшруеrая вlrа Teopra ?.I
п 0яспяOт прпqf, нц ш пропl|уцOсlЕа р8ссIо!репшя супреI8льЕшх
пороцденип по коцусаIi а ве по подпросlрвшстЕаI.

?О. 1ЕOРЕц?.t. СупреIlJIьвцП ранг
коIпакта а равев п+l э ToI п
ТOЛЪВО T0I СЛУЧае, КOГД8 ЕаI-
I0пьшая ра8IерцOс!D
просlраЕсtЕа, Е коrорое а lоtrо-
лOгllчOсrl ввладцDается, равЕ'Д Гl.

ДокавательсlDо lеороIв оппрае!ся в8 две просше пещц.

IШ|Ш?.I. Iппорантвшfi конус Н frЕ-
ляOтся супроIалъЕшI генераlор0I
прострашсlЕа С(а) t ,oI п толЕ8о
ToI случае, еGлх Н удовIеrЕорs-
еl следупц0Itl услOЕшD: для trD_
бцх t>0, tоgЕз ze 8 п окрествосtl
U точЕп z ва!до!ся ФrЕ8цtlя heH,

Попорная 8 пп8е Уршсопа.l. t.е.
tакаяi чt0

hlz)> t-c, h(r)з/ (r е Ц), hlс; <о (ае8. UЛ7.I)
дOкАздIЕ,пьсlв0. В доваваtелDсrDо ЕJпде!ся дхшь досlа!оq_

Eoolbr пбо необхолlrосrь сдолуGl rE rвЕестпоfi тоорш Уроова

r) Еш оцевпа, по Bcefi вlдllооllr во !очша.

з

t

t
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а

8пса D прос!равс!Еа С(а) .

ТЮРЕш^ 8.I. П у с r ъ +r€c(a) (i =1,2,". m}l Y:8- RЧ
о!обраIешIеr опродолешшоо Фор-
IуIlоf,

У;t 
- 

(f,(*),..,,.fл(*)) .

Фуввчrr {r,..,f- обраsуD! Gупр0-
цальншfi бавшG просlраЕсtЕа С(а)э
ToI I тOпьво T0I сIуqае, пOгда
дIя каrдоi Фупвцпп {еС(а) ваfiдеtоя
IоЕ9товвцf, субЛпвеfiвчf, ФуЕвцпо-
Еал' Р,R'"-(--,-*) тавоfi , чт о l=p.y.
(IоЕоlоЕвость р оаЕачае! п0 oпрадOлеЕпD, что р@)!д{у),
gGIх х2у i счптаеr, что ,?- упорлочоЕо вовусоl R?
вев!ороэ с ноо!рпцаlольвшцt поrпоневтаlи).

ДOКДgАТЕПЪСltsO. , I ) Покашr, прIдо всего, что сублпвеtвrf,
ФJввцrоцвл р (р+ +Ф) ttоЕотоЕеЕ тогда п_тольво tогддr вогда
Gуцос!!rоl подпоrество А Еовуса fЗ tшсоо, что

рrФ = ilE (а, -) (8.I )

(здесь спIDо!'( -,.) oвBa,Iae, свшярноо пропsводоцlе в Д-).
В caror леtrо, ослt р предстаэпI форrулоf, (8.I ), т0 его
сублпвеlвосtь I IоЕоtошвOсlь очовuдlц. С другоfi сlоропц1 0с-
лl р .субшвеонr ,о по Teopole Хэшавдев [IбJ наfiдотся
Iвoteclвo Дс R- !акоо, что вшполllово (8.I). Поrаrоl, что
дс R!." ддя х>о шоеi р(-.т)<рtФ= D , r Eotolry

!,:f (.,r) = - sцf [- (o,x)l=-::f (а,-t1=-р(r)>О ,

0тrуда n следуо! цуrшое вах DKIDtleBno.

2) Пусть Ц -. пOд.tlOIвство коflуса Н i патяцутого Еа
обраауDцt[е {r,...rf - . Поtrоцl Д= {(d,,.. . ,dл)с RТ :

Еdrfr+U } п чбрев р обоаначчшФунвцшова:t, посlро-
ёЁнй по шоIесtЕу Д с поIоцDD форrtущ (8.I). Доваза-
твльс!Ео Teopollш вЕтекаоl теперь пs следуD[l9il цопочкп

sup h(х.) = sцр (а,Y(ф): (ро y) (х) (х в Gl).
hвЦ' ее д
Да.пьвеfiцпе реsультатЁ подобвого рода rогут бшть пол5lчевя

с поцоцЕD теорпп l/ -вшцYвлцх фувкцrfi. llш пршвепеr (боа

a
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дOвааа!олъGtЕа) одIв lB а!rх peaynbтatoD, полJчоЕЕlil н.в.
Рутковсвпr ва оGвово letвпtGll ра9р86отавЕоП в ctalbo аDто-
ров [rтJ .

ТЕOРЕllД8.2. Пусть I- ос!ь
Еуб. Тогда лпбая ФуЕ,
шIе0l Ехд

rп-I,еряшf,
s ц п я {,€ C(I,.)

Еf :е * v(x.,, s2r.. .rх-, Я ч" ),
где У -век0l0рая внпукJtая ФуЕв-
цпя rTl+1 переlевпоfi.

0лшотrr еще одiв фвт того ш сор!а (получеввd rs дрJгш
сообрrовrfi Х.С.Iаергоlвоr [22)). Ilустъ S - грапцца стро-
го вьщ5lшого tепесвого rоIпакtа в ,( " . Тогда лпбая Фувпrпя
п8 С(5) есть сдед Ео8оrорой вчпувлоil ааrвшуtоl фушsцпп, оп-
РеДеЛеВШОfi ва R'. В calol доде, uв tеорвшл з.2 следуе!,
что аподш ЕоордiЕатвцх ФупцциЁ ва S яэл8D!ся супроIальЕцiш
обраsуDшпrп (по подrрострпству) c(s)i lo,1вoo, подпрост-
равство Н, ватявутов ша 8rп Фувкцдr п ФJЕвцдD, тоцдос_l-
вевно равцуD одпншце, являотся супрешлъвш геверtороч С//.
Такпr обраоцr вацдая ФуЕftцrя rа C(SJ является Н-вшпук-
доf,, что и требовалось проверЕть.

Пшпш словаrrп, сптуаtlпя 8дось Talcoвar ка$ п в власспsескоfi
тоо9пд прпбrпrовпfi. }lIоЕво, расвростраЕпtъ дМуD Еопр9ршвЕуD

фуннпп с коlшаfilа до вчпувлоf, IoIBo в тоI Е ,0льво в тоц
спчqае, вогда граЕшца Шово лля Н совпадае! со sсоI 8oI-
пашт0I.

90. Еслп в К6-qпвоале Х суцесtвуе? ковечвrfi супре-
rальmfi гввератор отвосlтбльЕо Х -прос!раЕства 9 , !0,
кав бшло поаавачо в ва,l8ле пуЕктs бо, ,, Х явJIrlв!ся КВ-м-
ЕеапоI огрs,пичевЕЕI шеIеЕ?ов ч, слодоватеtrьЕо, шоrоt dнrь
роаJIшаовап вш( просtраЕстэо С(а) па B68oTopoI кошаfiте Д .
Еслш Ч совпадаеf с Ь(а), Toi Bat( бшло повазаво внЕе,
Еошавт а вонечЕоIер8Е. Есдл lа Ч отлlчво оt Ь(О),
то эlо J!sврцдошuо, вообща гOворяr ЕеверЕо. Прuводоr coot-
8еlсlвуDц!0 прцIерц.

пРЕДJIоIЕнШЕ 9.I. В п р о с l р а в с т в о С(tа,6))
всех Ебпрерцвншх огранпgепЕцх
фу ЕвцпП, опрвдолавЕшх ва (о,6)rсу-

,

F



,

ьЧ

цосrвJоl воЕочвцfr супреIаJьЕшf,
гецера!о9 Н отЕоспtельЕо Е(@,6))
(вдесъ черэ 0(@,6)) обо8вачево К -пополвевпо б-дпвеа-
;;-Ъ7;,Тi i' ЫJ*., "ii ф,Ь11 вIошво з 01р,611
о сохрашоЕпеr гравеfi, поаrоцу 8овус Н , Фшгуршрурцrfi в

проллоIввпп, обладаот теч своf,сtвоIt что лля дпбоfr feCk 6)
вцпопЕяеп,я s= stlрЦ| r Dд0 tЦ= tbeH:h<s} , а s,!P
поЕlIаотся в С(lа,61),

ДOКАаДТЕ,ПЬСtЪO. Ветрулво проворшtь, чlо прOс!рsЕсrвo
С"11а,672 всех Еепрершввцх ФJнкцпfi f , опредепоцЕшх Еа
(а,6) п та8пI, sло !iд.tF)= ti?B_{(-) r супреtлIьпо
пороrпае! С((а,611ЪтвЪсптельво Ець611. Простравство
Со(чбD Iошо рассIаlрпвать gа8 4(Д.) , гле 4,- oKpyr-
нOсть, qт0 Е ваЕерцае, дOrа8а!елDсtэo.

СПЦЦСltsШЕ I. П р о с, ра в с т в о С((-.о,ъ11 о у п -
реrальЕ,0 пOрOIдаеЕся 0lшOсптеIь-
Е о 0((в,.ьllgоЕус oI, ватяву tц ч аа [3J
обраsуDцпх.

ПРРДtrOIЕШllЕ9.2. П рос ! раЕ с т в о m вс ех
0ГРаЕПЧеВВЦХ ПOСЛеДОВ8rеЛЬНОС-
те[ цIеоt супроIальншй гевера-
lор оrносЕт.6льво саIOг0 собя,
Еатянуtшf, на ] образуDtrtшх.

Всш рвссчатрlвать m ка8 простраЕство огравпчоЕ!ь[t(

Фупкцпi ва IEotOcTE, {Z,*,*,.,.,#,,,}, то а!пII обравуп-

цпIl явдяDтся, ншрпIер, 9леIевlш х=(r.), !=(у-), ъ=(z.),
,l1

Dдо l:rа=-F , !n=i l an=-/ (п=/r2,...). (На спрsведш-

востъ атого преддоIеЕЕя оОратшла Еад8 вн}tllавше С.Ф.llалr:оrва).

ЗДIЕrlАНИЕ. llеддвво ваI стала иввестноfi работа [23J, ао-
сЕяцеЕная схOдiraoст! Еерастягившщшх (вообще говоряi Еопо_
лоцтольццх) оворторOв. }lзлагаошrо TaI п ряд аншогlлчltшх
реsуIьтаlOв rогут бшть lэвпоченц иа теорf,ш супроцшьнцх ге_
вера!OрOв.
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