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0Б 0шOп TmPEllE
в.с. IcjlиIOBA, ll.A. крАснOсЕllьскOю ш Е.д. JIllФш&lIlА

A.ll. Рубипов

PacclloTpRtl локаJIьно вuпуклое просlр8Ество V , в Koтopol
вводево отношеппе предlорядка с поцощDю коЕусs (по лругоil тер
Iлlнодогtlп, внпуклого ковJса, клпна) К . Точва t < К вазшва-
ется точкой гладсост}t ковуса К r осл}t сJrцоствует едлпсtвевшfr
(с точвостъD д0 п0l;овtтеJIьЕою Iвоlптедя) Функцlrовал fuпзХ)
К* такоfi, чlо jku0)=0. llpo функционал jLr roвoýTr чtо ов

проходпт черев точву {, . ДанЕое определенпе введево (дя слу-
чая бавахова пространсtва) в рабош В.С. КлпIова, ll.A. Ерсвь
сельского и Е.Д. ЛиФшшца [I] . Таш lo доказала

ТЕOРЕШ Д. Пусть V-бавахово прост-
ранств0, Z точка гладкOсlи кOпуса
К ш эл'ечептгеV таков, что Рz02)+0.
Тогда осли последователЕвостЕ
ф у п к ц п о Е а л о в (,Р")g э К* т а к о в а , ч т о

lcnE)* 0, УЛ(t)**r(u/, t p/l/u о//. оо,

To.LLn*,llz (з слабой тополог14 l,t

a(V'rV) ). '
Установлевпеtr сходtllостлt последовательностеf, полопптелъннх

операторов п ф;rнкционвлов по поведениD этих последовательностеil
на пекотороtt полпрострапстве (шли, Оолее обпtо, конусе) Н
занпltаJIлIсь цногие авторы. В частвостлtr в раОоте [ZJ приволлтся
необходлrдrе и достаточпше услOвия схOдtцости в случаеi кOгда
кOвус Н tllдЕорантен, т.е. д[я пшбого r.'e V шнохестзо .Ц u=

t-

rу

К*ле-
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-- t|".fl: lъ<ОJ непусто. Этп условия форчулпруптся в tерIпнаJ( так

Еаацваоl|ого супреIального гепер}tровапия. Хпнорнтность прOдстав-

ляется весьltа естественпцI ycnoв]tel в случаеr 0сли упOрядOчl4ва-
пщrf, Kottyc К телесев. В противноll спучае это условпе являет-
СЯ ЕОСЬr|а IеСТКИll И9 ПO-Вl|!ШIОШУr lI0 0ТВеЧаЮЩДl| СУЩеСТВУ ДеЛа.
В частностпr подlространство Н r наlянутое Еа векторы u п Z,
Фшгурtлруюtltле в Teopeue А, вообще говоря, нецпнOраптн0.

В настоящеil заIетке прпiодлтся некотороо обобщенше конструк-
Ц}tП СУПРеШаJIЬНOГ0 ПOРOtrДеНИЯr ПO3ВOЛЯDЩее РаССllаТРИЕаtЬ Ш ШOrИ-

норавтнне конусы. Полученнне резулыатш позводяют устанOвttтъ
связь Iеtду тOчкаliи глад(Oсти и супрешальншI пOроцдсниечr а
tакIе вклDчltтъ теорецу А в обчryю схешу }lсследованшя сходtшости
последователъностей полоп{тельных операторов.

Введеш, преIде всегоr некоторыё определепшя. Пустъ Н-ко-
нус в V . Дlя функционала v t4з К* полош|ll, следуя [2J ,

ýpzv (,l, н) = {.р. V',,u r- 0rr -l е H'J = К*л(v + н).
l|HorecTBo ýръч(vrН/ навывается полоц4тельншtl росlкоI

ФJнкционала v на коЕусв Н .
Фунвционаt v ttавoвel Н -raKcltшa.llbnшMr еслt| ,Spzn(V, Н)=

={vJ ..Ишеет шесто
ПРЕД!OШНИЕI.Ддя того, чтобш су щест_

вовал Н-IакспIальншИ функliuошал,
не,Oбходиllо }r достаточно, чтобн
КОНус Н*К всех эле11ентоЕ, циEoplt_
pyeIEx KoBycoll Н, был пJtотен в V.

lIЕOБхOjIиll0сТЬ. Прешолошиllr что Н+К #V (здесь и ниIе
чер!а озвачает ааIыкание). Тогда (Н, К)*# {0} . 3аlетuш, что
(Н.К)"-:,Н*П К* , п потоIу шаlд9lgх функциошал ,u такой,

что Jи е Н*' .|ъе К*, ll*0 . Для любого !е Kf,-",,aa"

у + v е К* п (l, Н) =ýp"u 0, Н),
чt0 протшвOречит услOвиD.

достАточносТЬ. Еслп FiR = у , то (н * К)*= Н*Л К*= tOJ
п поlоцу фувкцшонал ,& = 0 .Н -шаксиtlален. Предлошенп0 доказано.

Пусть. KaJ( 14 вшшо, Н- кошус в V ч ,eL € Kt Рассrотршr
функцшонал ?р , V * [- *, -), определенrЙ н" V форцулоП

?л. : Оr - ь"Т, b"n r.(").

t
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Bc:ir йе HtK 0lo lдolocl3o !/п=[lъеН'lъ/<Сt}*""о
l поrоIу qo\)=- -. В протпввоI сдJчае, QnP),--. Ту
ваа Н - Тоцус, то фунвцповал 9l" супера!лrtшэоп, {,.9r0llrёr)>
,- ?nftt) " %.(tc), п поIоlп!олъво одвородва ( Quёr>)=lpl4

7>О). йссrотрпr аашкаЕхо 7а ФJнпцrовалi' Q*. (llo оп9о-
делеЕпD, 7rrr4=rЦ Ф ?nrrJ t где супрбцуri?врется по

эсысемl(tt)п.д !а8шIr stо tLт* ). IIетрулво провери!ь,
что Фушвцttовал y'n супоравееЕ (t.о. супораддтпЕбЕ, поло!lтелБ-
во однородов п полуЕепрорtвоЕ сверху).

8ошус Н . леrацlil в прос!рансttsо V r ЕавовоI обобщвшпшr
супрешльвцI геlераlороI V оlЕосIтодьв0 lвorcclвa М пэ К|
есш -ц - Р ддя лМого ,р " 

П о

Спрэодlпва сIодlDцвя
ТЕOРЕllЦI.П5lстъ V -IоБальЕо вчпуклоо

просlрsвств0, э KolopoI вводоЕо
0tЕопеЕпе предпOрядка с пOIоцьD
Еовуса Кrа ИсК*. Пyctbr дадсеr

Н -Еопус в V . СtrодуDцпо JlЕерr-
деЕlя 88вчЕаIOЕlЕвз

(I) Н -обобцеввшfi супроIадъшшf,
геворатор оlвоопlолън0 П .

(2) Ддя 8аsдоrо jtlel|п лобоil paBdo-
сtепоЕно веп,рершввоП посIедOва!олl,
Е о с l l(l) l.a к.0 И r чt oyoeK'l Щt,u.(D"y(h)прп Ecex.heH r вDпOлвяет'ёя /La*F
( в a (V'rV) ) .

(r ) 
-Каrдвfi 

фу Екцш оЕ aa.pLeH явля-
аrся Н -IаксшIальвшI.

ДOКДаАТЕ[ЪСТВ0. (I)-;, (2). Пустъ (л,цl - поGпедова!оIър
посtь, фrгурпруплвя Е (2). Для ,2, .Y полоfor рП2)-- ф,р-(ч)
Фувrцповал р r опродолеЕшfi ва V TaKBr обраош, суiеЬ-
дlrпDоЕ п полошtrолъпо одвородон. Так как пос!одоэаrcлъвослъ /pn)
раввосrопевво ш€проршвваr to ваf,дется окрествOсrь пулЕ W D

просtрвотвс V ,аffаяr чtо |1lnOt)l< l чя ur пs аlоtr оЕ-
pectвocш. Ясво, чtо Фунвцrовш р ограпичеЕ ва э!оfi oкtвc!-
Еочlп шr стало бшль, вопрршвов. П5rсть te Н+ К . Тогдд IE0I0-
с!во Цу = [Ье Н , lъ < tJ Beriycro. Еслш lъ е Ц,2 , to уо(lъ) <

1у,ъ(о), а по!оII7

1.(U + фэ р*&) * ЧF*/о),

!

ý
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0lЕуда сIбдуOt, чt0

2о0) = ьffп д /h) " Qэ 1о* /:) = р_(С),

Еслш 12ё Н * К о t0 ?p(tt)=- ао !, с!ало бшtъr. ?л(С).
<р(ц. Таrпr обравоy', q.4 1р . Тав вап. р вопрорцзоЕ, t0 t
y'L = 7р < р . Шtап, 

-лля 
лМого tе V lIоо! IOCтO с0O!Ео]с-

ше фл Р*(Р)>,&(а, оrвiдд r сладувt tрбуоrое.
(2)--В). 0яовrлlо.
(э)=+(I). Пусtь .kеИ, Grпордrвеfiшt фrввцrовЙ V,r" аF

ляетсh по toopole IорIаЕлэра [5J вrrваl огrбшlс! опорЕшI l Еоry
лпноЛшх Фуввцtловалов. (ФуввtцоЕsл .У опOроЕ r сJперIпЕо!ЕOlry

ФJцвцвовалу 9 l aasп.,l(tt) > Q/o| лу wех се V ). Ilycrb V

опороЕ ц Vl" . Тав вак 2Ъ loaotoвcвr lo v е К*. Epolc rо-
ГО, для |ье Н ur,ecl

j(h)" O*r/' ,- 2о /h) = цУ,ь,.оr/Н)=r/h).
Такпr обрааоri 'l . ýрц /r, Н) 

_ ", 
сtало бшtь, | =,tl . 0r-

сDлв сIолуоlr q!о Vл_ = k , Тсорrд Iова8ава.
3ДllЕЧА8ПЕ I. Еаr сIодус, rs lеорош I цредпоIсЕпя L, ослl

Н -обобrрвшil супреrальвшl геверtор D сlцсIо 8ааого-лпбо
IEoIoclEa М r t0 H*K=V о

. 3ДIЕЧ.lлНЛЕ 2. Tcopra А яrляоtоя lопосролс!воЕЕчI слодOtDrоI
!оорош I. В cаlot доIо, ecln (в обоввачоцпях эtоП rоорош) пь
Iош!ь Н : l, (u,z) Цzпвеfiвая обоrочв8 ,оqов, ц п z )r 'оSp" v (lcr, Н)= [,l,tzJ.

Рассrоtрпr lопOрD вопрос о одlЕо!DовЕос!п IвспростраЕвЕIя
lоцtосlDсвЕого опораlора с обобпоьшого супроIальЕого геЕораrора.

тЕOРЕIд2.Пусtъ подrцоIество И ао-
ЕJGа К* раsдоляс! !о,lЕш п8 V з lJ
обобцоЕЕша супроIалъЕшИ гевоDаrOр
оtЕооltолъво_ М . lогда ваrдш-fi 'лI-
всfiвцП полоIl!оIьвЕil операtор
f:\/*Y r IбIорrрrэцпfi Еа lJrtot-

десlвсЕвшf,i Fовпадsе! с !0IдоGt-
вочЕвI ва Bcor_-Y .

ДОКАЗДТВrЬСТВО. П5lctb л+,€ М. Пцсок лля. h е Н
y(l,) <,р (ТЬ) = rir(h).

Tarcrr обрааоIi Фушвцшоваi 72 щtорпрJо, /, . Кроrе того,

.a

t

i

!r?



Т)",- О. Штакr Tfu. ýръч(ЬН) и, по теореrc I,1j=p . Эtо
и дOкаэшваеl теOре\у.

Подпростряство Ч прострапства V нааовоц насыщеЕнцц,

еслп цflоfiество фувлцшопЕшовi полоIитепьншх на К и проходяччtх
через точкl| гладtостп К , , леIащие , V. ,, разделяет точt(}l V".
(Для слуsая бапаховшх простраflстD экв]lваленtное определенио lta-
сшщенности ддно в [I] ). lДв теореш 2 слелует, сто каIдцй поло-
rптельный лшнеИпшfi операторr совпадапшшЁ на васыщенноll подIро-
странстве с тоIдественныr.r сOвпадает с !0IдественншI Bcloдl.
(Для случая банаховшх пространств этот реаупьтат пршведен в [r] 1.

3дМtЧАНИЕ I. Иалагаеrая конструкция поэволяеt получl.tть (в
обобценноЛ Фоще) реаJлътаты работы [4] .

3Аi.ilЧАНИВ 2. Iсловпе (I) теореш I является iIочнеЕпOч то0-
реш А; на calotl деIе устанOвленоr что из схOдиll0сти раЕнOсте-
пенно непрершвпой пOсJtедовательностll на кOпусе к функциона:lу
следlет, что на эJIеIенте *е У эта послодователь;rосtь сходlтся
к Y/tt)' в тоI п тольпо тоI случаеi еслп ?,п(t)=lL(ч);7лrrd=л/-:о).

двтор благоддреп С.С. Кутаtеладве за обсуrденше.
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