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RвЕIItrlиЕ

Настощая работа предсташяет собоfi обзор дошqдов п вшс-
тупленпй, qдвлаяпц па Порвоfi Новоспбrркоfi шоlrе по штематп-
,lecкofi эконоl,шпе, тrрохолпшеil в Дtадемгородпе в фврапе 1982 г.
Двторн старалпоъ со6;Естп в оdзор едЕнце оdозвачеrпя п терЕ-
нологtлlо; Kpolre того, в обзор вшDчевц тоJIшсо те р€зультапI, ко-
торце соогветствJrDт некотороfi прпятоf, лотпческоfi схеше. По-
этоft{у в Ершшпе да{цtт рбоry мffiо расФrатIпвать f, каЕ орш-
Iиналь}rую вауml9о"*едовательскр статъD, теш бо'lее, lпо зна-
чптельное lпспо рзультатов в веfi прrЕадJlаЕt саiiшм aвTopвtr.

lllKolla црохqшла в течеппе б дrеfi (с l по б фвра.пя 1982 г.).
Хпедневво заq,rJпIlпвшосъ по 5 доIшадов, когорне, как црашло,
сопровоцдалхсь ошвJ!евноfi лпскусспеfi по эатрmутцl, вопросаtr.
Ipol.te того, бнло прведоно спецпаIъяое засqдшlпе по обсуцдевш
напбоllее перспектцЕIш( l акtуадъЕц направпеlшfi штеlвтпчеспоf,
Llкономпки.

}hряду с }Iнсrштутош !втематпкх С0 Ш СССР п }|ястптутоl
эконФ,икш п органпзацгп црошшлепного Ероцзвqцства С0 Дl СССР
в работе liholш lтрпlпiвJlх учасп[е следlшlпе оргшшзщш: Rrшс-
ллтелыдrfi центр Дl СССР - Н.Н.Мопсеев, Ф.И.Е}ешво, А.С.&ltобпв,
]..'i .].iеденншtов,И.С.!.|енъпlлпtов,И.Г.Поспелов,А.М.Чабап; Центра.llь-
ншfi эконоl@(о-iвте}втпческпfi шстттут ДI СССР - В.М.Поптервпч,
ts.il.Дашлов; },lосковсlqй тосулартвеннd увlвер!тет - А.С.Аш-
г€нов, А.А.Васш; Ifuстштут сощалшо_экопоlшческц прdлем
Дl СССР _ Н.Н.Ворбьев, А.М.Рубпнов; }fuспrут rвтеrлтпtq п вх-
бернетЕш ДI JIдтсвскоfi ССР - Э.|l.Вплкас, В.Герапавпшс, А.С.ш-
Bltнcкac, В.ТIцоgас.

Ьльшое lяпlrапIе уqастнlt€мЕ школr бшо пеJIбво Dядr ше-
тодоJIотпческD( вопрсов i{атеlлтпческоfi эконоltшtп. 0пределпцая
рль псследоваtця конкретtlп мехавпзмов оргаltпзаIЕlпrуЕрвllевхя
Е (пrш08{онгрваппя соtша.rпстrческоfi экФlо}шtх - глашIая Telila

вчстуъте}пfi В.Л. IlaKapoBa, Н. Н. lЛопсеева, В. ll.Поттерошqа ч дЕг-
гш( доlцqдlцков. }la аRттrаIшlостъ псследованпя раалпlшrц !rеха-
Ечзмов коопероIцll особое внпrrаппе бшо обращено в дошадФ(
Н.Н.lчiопсеева п Ф.И.Е!ешо. I0л te утазапа веобхошмость Iвзвп-
тпя TeoIrEI утрашяемосм п ваблцаемостп пщвнхтелыrо к ако-
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вошчесвп.t сtстешдi (пqдробвее см. ýI.I).
&ачrте.пшd резоваяс ЕlзЕало обсуппеЕпе перпекп{Е разви-

tпя тоорпп Elp l ее прплmенпfi к Maтeшaтtгlocкofi экономпке,
состояшееся по rвTeFa[ai доклада Н.П.Воробьева. lla конкрет-
Ец пщlерах (пеФтяоП ръвок, экопогпчесtqе }rодвлп п др.)
доклацЕЕ( Еропл.шсIIEроваJI веtrFеш,[еlюсть обосоdлеmя lшбоfi цз
сторФ{ trроцесса псследованпя соIЦаJIьно-акоЕомПческш( яtч'lен;l ii,
услоЕс ЕрQдставшого в щде.

Абстрrсшя

l

Созерцаше Праптпческпе
прплоrеlпя

изопщя отцепшцх сторон увазаtного прцесса тевата ,шлетан-
ством (а) , логматlзмом (6) ЕJIп уходомЪ наrrсу для наlкп" 1..1 _
таков ocвomofi тезlс сообщенпя, подцерпglпtнil Bcelm участпикаL {

llholпr. В докладе Н.Н.IЬробьева бш проапаJшзгроваfi таюке р.щ
прпшlцшаJtъпю( вопрсов lrат(еiЕп{ческого оIпсл{пя конfrппстн ьц
сптlrаrддfi, лхваlмtсп конФrщтов ш гргнозированпя ц псходов[ ].

Вашое место в црход{ЕItш обсрцешюс заяшilаш{ конкретнне
вопросш llвтодопогпп: трбоваlпя, прлъявшIемце к цр!нttиплп оп-
тцlr&rlьпосtп; обосновшrпе посlулатов, попойенпцх в осноц, ис-
qпедrеlщ шоделей эконоlгtlескоfi дпнаr,пкш Е равновеспя; po,Ib и
шесто чпqIоняого экспеIЕrlвнта в развIтпи теоретпческrDс концеп-
tшfi l т.д. 0пrечалась назреЕпая необходlrость в сЕстематпзац}r
навоIшецпою матерпала, в частвостп - шасспФt€IDrп м,темаlт_
ческпх мадепеfi эковошпп I связаtlнц с Eпll}l прЕIцIпов оптr{illаJtь-
вос1l. Этоlry вопросу бша посвrщена осношая часть сообщения
Э.И.Вп.пtаса.

Доltладшк отl/ЕтпJI. что в цастоJпцее вIЕия в теорпп игр п
iвте},!аtпческой аконолпке lсслелуется не }внее трех десятков
раапшшц lцшнlJшпов оптхмаJ[ыlосtп, которце riФпo разбrть на
т,рш бошше гuplпц:

а.

rl

а



I) пщш опtтt аJIъЕостп, ошсЕваеше с пФiФц} {,у@
вшбора;

2) упорцочеlпя rпoteclвa доryсtтrлп состоЕIй, Е tцCtEoC-
ш цордоченЕя с поt оцъD Ф/Еоцfi поrlе9Еосlв;

3) прЕgrпц оптпlвJlшlосlп в операторноfi фtrrе.
Поqпедпее озн8tи9т, tпо па певогоро, влассе птр, оdраэут-

[Ец Фшпmповадшое trросттаЕство, опрqдапяется оцор8Iор, сопо-
стаыIщil sщдоf, Ецре, т.е. алеrrевlу trрсц)аяства lцр, Ео-
которцfi вектор в trростравстве шtцрtшеfi Е удовпетворmшfr Ее-
котороlry набору а(споNl. В сщ7чае ковеlпоIю tпсла пIровов оЕо-
ратор trщп}iает знаqенt{я в аtп(ШетЕческош цросlравстве, разriер-
ность которою совпадает с чпслош Егропов. В опертороfr фше
liDrцo зап!сать, вацрпмер, оцределеЕпе вектоlв Шешп п афrт-
раmое реiпекпе по Напry.

В ошсшrш пЕпlпЕпов оптmiапъпостт пЕп всеш ц разrпtш
lroпlo вцдеJЕть аксЕомц, Ейодщпе в Tofi п.ш ппоfi фрrе во все
аЕспоматmq.Еоц не ctпTaтb совсем y,i оdщеп0 трбовапя СJТЦеСТ-

вованпя ршеншI, то все упоlrяуrне аlссЕоlдl rrшo рзбпть па
семь груIп, переtпсленЕп ЕlIе.

I) Дошшrрованпе пJIп эФфектпЕность (опfiпiалшостъ Ео Парто).
2) Сmшетрпя пJlл аповпrяость.
06швtо эта акспоlr€l (Dорwшrryется Еа ,вцке пеIЕстаЕовок п

означает незавпс!пшость решеЕшI от ryшратrпц ЕгроЕов.
3) Пробрзова{lе trростраяства состоfirfi пJ[п шьтеIпатпв.
В частностпl cпlllo Екодят требоваlшя ппваIвантнос.tп репtенпя

оп{осЕтельно lшассов.lшеlfuюс, одпордпц, iloшоговнцх п прочп
rгреоdрзоваягfi ttпопества аJIьтеIяатпв.

4) Пршсоелшенпе аштершатпв (т.е. Jшбце две альтеIжатЕвш
MoElo сравнпкlть незавпсшо от всех остаJIъпю(, в !lаствосtт,
добаыlенпе допшдцруемоfi аtьтернатпвш не lвЕяет решеппя).

5) Прсоедшеtfхе пцдlвцIов.
К этоfi груше огвосптся аrсхопlЕl о повтореtщ пlцtrвцдов, а

такsе aкcl,loмa о сепарбе;lьностп, аоторая псЕоrlъsуется в афпт-
рал{ю( схемдк п в птах пртшв пЕпроJIш. СодеIпате.llшй cшcrt
подоdнц акспом состоrт в Tolr, что реiпенпе яцц с "dошаяоl" х
беэ вею не долiпн разJцtrаться.

6) 0перrпш Еад гграlп.
Сюда опrосmся акспомн, шсцоJtьsуеiiце ддя оIпсаппя ЕlшIп-

пов оптпl,tаJtьност! в операторвоfi фlrrе, в частвосtт aкcxolв лх-
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Belвoct.п, rспольsуошая Е опредеrIеш веЕтора Шепд.
7) I!ашшне ус[овпя.
К этоf, цпrIше оlвосятся авспо,lЕ, лобавпяеше пз рааlпtlнцх

сооdрrешf, с цаltъD с,узпть оФвсть поJryчаошD( решешй.
ПFп ЕуqеЕIr щmцпов опlпЕJllвосtп, вцлхltо, следует об-

ращвть шцшаЕхе Ее Еа свfirь ацlмшц авспФi, а на связь шецдr
Е цппшаш пл прqдставЕте[яп paamtцtв rlуrш arccror. Yre
шgеrся ряп padoT Еа aty Telry.

[lаrсоцец, слеryет пqдчеро{rть пtшшдноfi характер обсуцдае-
юго Еапрашеппя теоIЕп пrр. Вошошость paccrraтIпBaтb ?KoEoTta-
пу вап EIw шогп .,пщ оце ве озЕачает, что такое рассlюtтепlе
оцIпtцано, тас вав есш пtта опазЕвается очевь боlшоf,, то ее
юе раЕо Ее удаотся D€штъ. &автельвое шспо обпшх теортп-
Bo.IIToBEE кФстпуЕtri аФев!пшо Ept рассмотреm векоторц
лоtlаJlъпlп спlтацlfr, т.е. пF рelпеЕЕ такtЕчесю( вопрсов. В
юделfi с бопrшr tпqпоri участЕIков qпqдувт рассшrрп,вать бо-
лее спбща.,вшровапнце шехmэlш lrрвятп.lr ршеп!, срqдl пого-
рп освошtпi, 6€ЕусrовЕо, впяёгся шqх$пзri обцего равповесЕя.

К тоу треdовшвf, в Ещаil оптпlдлъпосlп, ]помЕrrгц
в цlсцпtлевlп Э.Й.h.lваса (а(!фктппlостъ по Парто, реалхзуе-
rюcтb t др.), спедует доdашть, ца в€щ ЕзгJlf,, I такце каЕ
достtшliость ш lrФорЕIЕmая ртоf,tцвость. Под достrrшостьш
(в шrровом сшrоrе) Ешеетоя в эцдr спqдЕщое своf,ство пршtплпа
оцIпшалъЕостц: eGrB IнпеЕпе С , отвечащее этоlФ/ црппIЕцr,
црqдстаflп,tо кл( щро некоторго естествепного бrпrарого отво-
ШеЕШI ,С , ТО ЛДЯ ЕаlПОВ0 ВООПlпlЕlлъвою состоЕlIя доJ[Еа су-
ществовать монотонная (в сtшсле / ) траекторя, аппроксrмп-
руOцая t . Что касается t{нфор!аt0{онноfi устоilrшвосп{, то злесь
рчъ Едет об устоfiв.tвостп относптельно искаценпй пнlЬорrtаtшп об
шцпвцдrалы{ю( характерDrстпкФ( учаотнпков ( как сознательншх,
так я статпстической пFрдц). Полробнее об этпх требоваlтплк
см. ý3.3 настояцеfi статьп.

Перfiделл к краткоIt{у описанию со.цержанля рботtл. В первоl::
главе пзлагается общая модеJIь эконоI*tикп, обс]пцавлаяся в док.ла-
де В.Л.Макарова (ýI.I). Здесь fiо аналпзпруются схемн рацлонпро-
ваЕпя, расшотрепвце в докл4цаI В.Д.lhпарчва (ýI.;) r В.ll.Пол-
терошча (ýI.3). В ýr.a ошсцЕао!ся опва шоц5Щашя попJIтпrI
доюво1яй эвоliощ, преддоrcщая А.Н.Козшревш. Крlт воцро_
сов, свя{!аЦЕlЦ С неффектпвностьп в&rtьрасоБс;чв равновеспfi в
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экономпкдх с взапшовJцпrцrеI, освФдется в дошqде В.ltl.}hраrу-
лпва, состашrшцеr ýI.Э. 3авереет главу пзлшеЕrе сооdцmя
И.Г.Поспшова, посвщеЕЕого оdосвоваш ЕевоюFп посtтlатов,
леrащ в осЕоЕ сtацдарЕпlп шqделе! раЕвовесшя. Втоlвя глава
содеIшт роэультатЕ А.С. апобlпа, }l.C .Itiшш,ова, А.А.Чабава
по lцспеЕвц, экспеЕtЕЕтfl Еа rФде[Е шOtшЕероЕою обпева.
фетья гшва Еосвrщепа пшоIевш вокоlоIЕ0( тоороtпЕо{гровц
кощепЕfi, оrпентгрованЕlЕ ва trрlевенIG в rвтоraаlmо_эвOвоlп-
чесtФ модеJIлi, рассшоlреЕЕпa в глаэе I. Сqцергашб €е Еервщ
двЕ параIра(Рв составляет довлац В.А.Васплъева, посвщопrrЕt
qдЕноiry (IшпсщФалlшфаЕа.rЕlшIесвоW пqдхоry в псследоваЕш
с -fllра Е векlора Шепш п цоЕrI!цD оdобцешого рошввlя Нейв-
на _ МорrъштеIяа. В тртьеш парцтаф рассlвт!пваrrтся гро6-
леrл{ тооlвв цrутшового внбор, затрЕупrе в сообщешп В.П.
Ддпл.ltова (че:сдцзш вцявлешшI спроса Е усдошfi трвсфрболъ_
ностп) п В.А.Васшьева (стqасппrескпе расшрешя .lптвfuп
поDm(ов п парqдшс Фру). Завеlшает главJr пзлоlеЕrе допла-
ла Ф.И.Е!ешсо по Еош)ослl trрпшевевпrl теоDпI перарrпбсlш пrр
к пссдедовашIп векогорц патешаtтко-экоЕФпqесlщ мqделеt.
Пооtqдвяя глава сqдешт хзлGеппе докJIаJIов А.ltl.Руdпвова
(ý4.I), А.С.Мвнова (ý4.2) в Д.S.Шафярова (ý4.3) Ео шqделfl
эковопческой Iцваtшп неhввовсвою тппа.

Авторш dлаюдарят паствпков lllкoпr аа ц)qдостаэrlеЕвце Е-
та!паJIч х поrIеffiце обсуj(дешя ocBoBBtE Iвsуль"атов првдJ]а-
гаемоf, работч.
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п[АвА I. oEIIM lrOjIEпb экOнOЕ{ки и ЕЕ кffiкрЕшздIии

ýI.I. 0d оdцеш опрдеr€Епп экшош
ftшоша явпяется тезЕцчаfrо слшшi обрзовшrеr. По-

этоцr riатеrв!Еческое повятlе, отраrашleе ее достатоlшо поrlво,
тшсе явпясгся слошцм. Евстодъшо слФtшr, чю в обцеш цде
Iri поJIъвоваться зацIrдпта,IъЕо. Фвапо соrо по себе общее оп-
рqделеппе поIеmо во lпогlD( отtIошеншц. В частностп, ово п. -
лешо д,tя класспiF{аIщ п 1псполоr€rrпя рэультатовl ФпIосfцщ(-
ся к Iвзлlпlшi частпнti сJIучаf,i опрqдоI€ппя эково!{Екп.

[fu эдесь фopryJшEyeri повяIlе авоЕоlшк[ мп раз таrgпi о6-
Iвзом, что почп все пзшгащеся Епrе результатш относятся
к частвш{ сJrучап{ атого помтпя.

0ппсакие общеf, шатеlвтrпесвоt riодапп эковоtiЕ(п, обозна-
lцешоо лоtее через ý Е пазцваоrrое Еросто экопоlшоfi, в сп-
lv своеfi унпвеIЕшъsостц дошо состоять пз боtъшого тсла
состашrшпщ алешЕтов, которше удобно разбпть на четЕре
гпуЕш. lhцл словаlш, aкoвolmofi вазъвается четвер€

Е-<а,*,{,{,,
це Ol - оIпс8Еrв оргавпзайошоf, отутtтрц экопошq, х/ -
опlсаЕlе проствапства состоmfi,./ _ совокутвость огноше-
lшf, цредпотгеЕЕя пJш пiраЕцл вшбора, пспоJIьзуеriц эконоtп_
чосЕlпЕ апеЕтаlп, l ,{ - оппсавlо экоЕоlлqеского riехапхзша.

r€цая 
"a 

оaро&евпц гпFш эJIешентов rюlет бшть в тоfi
п;п пrоfi степепп детаппзцоваввой в 9авrспlrостЕ ог коrп(рет-
вого тlпа рассlrа{твваешшх юдшеfi. Таrt, опIсшfiе органuза-
щоЕпоi стlцвtуlш а ъ юделы, Етеlвllческоf, эпопоrшq
обцшо состопт_is lGщостЕа цоrрров эвошоlпчесIщ агентов.

N=llr2r...rп|l совокJrпностп доryстпшп коаlптшi бС 2N
Воsuща п более слЕая (в частвостт, Еераlшческая) орпа-
нпзащопнsя стпrкlура. В атош с,tучае элешевтаrЕ tfiшества
6 бпуг пе цод8оrвства N , а fав вазцваеIцо древощд-

Еше стwктурц. Дрвощдвая стlцвтура ,,1' - э{tо совоц/шость
ЕеIIустщ подlоlоIеств rц{о;оства /такая.что:(I) для .mош 5пТlэу мВоТП5-F ,лтбо ТэSчSэТ l-izГЬi
шепевтЙ (подпопества Л ) сrтукlурц /' эазdгвалтся на утов_
ш. Сшшry HtEшelry ypoшD trрлвqдJЕrm iпсества, не содеFа-

ш



Ще.ЦПrrП lвolocтE. Ьатптше шоавстЕ цlшою пюшя даsт
ВСе ШСеСТВО /V . УlО*Ш Еqд trтrmц оdразуется l8 lзсlос.лв,
црqдстав,tщ собо! оdъеддФпя l8oaocтB ЕЕпего уроЕвя.
Следlтщ! уров€пь обрзуется пs rJBoIecTB, цlqдставлщ соdd
оdъqшвоlпя rBшecTB Ерелщrцею урЕя, I т.д. llодолr с перар-
шческоfi орглrпsаDrеl бшп предстамоЕц в дошqде Ф.}t.Ь!ешво
(сш., папрпrер, Ezj).

0ппсавпе Ерстраясlва допуст!шьDl состошfi аЕонош
тшсе юlет бшть доотатово сJlоGш, п да8е Еродсташrпъ са-
rrосtояте,IьЕнfi штерс дJt l lзучевпrl. Напщвр, во шоrтх рабь
тах по матбIатЕческоf, теорлш авоЕоlGrIескоЁ щаш освошоо
ШПlrа{Пе lrделяется, кап Еравпло, lвcтo Texllol.пolтlpctшri аспеЕ-
там дощrстЕrrосtl.

Утоtшешя попяпя доIчсtтпого состояmя акяошп булrт
IФпводIтюя по мере необхощюсtп. Что касается оdцеt сх€ш,
то всDлу в далшеrшеш прqцполtlгается, tпo tпсло црqцrвтов,
ФIуFтrупцдс Е оIпсаЕI эвоЕоlшп, рыо l , lEolBcTBo Е
;;;;;;Tt1, -., ц ;-**й-й"r''*.-; ё M=1;;i;:.-,-. J
хар8rтерпзуется ц9rествФl допуспmar дJrIя ого потрблешя
Еролуt(тов ti = K'l а в векоторп сrryчаях еце Е lпоIsствш/
цропзвqдствешlц воЬмоrerостеf, (по вшусву гродуттов) Y, € R'
поlреблеше п проrзводство trродrвтов Karml}i экоЕоDцrlосlцlf аDов-
Toli опrсцвается вокгораш, ЕIЕадJ!еtащп соогветстцпщa
!fiоrества|. Пр aTol для эвопоlпIq Е целош доrпен вцполIJпюя
штералrпшfi балацс, т.е. поlDеблеЕпо Еацого прqшrкте Ее
доrшtо преЕлIать ею Еоппество, пlЕDщоеся в ЕаrпqtrЕ.

Сществеlпоfi осоdеlпостъш боJIцlпнства pacclвl1lrвaolлx Ец-
хе rrqцелеfi яаrIJIется эqддше в яввоtrl Ецпе цр€лдоtrтешf, участ-
ЕпЕоЕ i( N на lшоIестввдоryсrтшп состоffif,d . Изуче-
ЕIе оmоtпеЕi IФqдпочтевпя п способов ж прелставленпя состав-
лrIет цредrет теоршп поJIезЕостg, qпlопo пз палбоlgе разрабо-
тлню( ра9деJIов шатеlrаllч€сЕоf, экопоrшq.

В Еастощеfi работе пспоJtьзуттся носЕоrIъЕо спосоdш эада-
Епя отвошеЕп! предпочтешя. IIаrdолее общш пз Еш( опIсшвается
с поt ощъ!) набор точеtпо_tшоIостЕнвшr отоdрrошfi:

а
р,! +2 , i(ц,

ITe Z -;астрl.етво допусtтш состоmfi .**оtл*" d .
Прпзволшоlry cocтorlнlD r(/ отМраrвнпе { сопостав:-

а

Jt

a

i
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а

-(

q

t

,rIэ? Еовосlво состояшй бопее прqлпоtrtт!а[шц (по с1nrпепю
с 7 ) с юкr вровпя Eвoпolпttocпono апоtrта i . Есш о!ц(пеЕIя
црадtrФ|rоЕrя задаш с похоцlD ФуЕцШ цоr6звосlt U=tЦ;l;rп ,

то
t1 - t lt - l ч
|сzl=[zеllurczl>urci) tl /( t.

0пертор Z = |u; );rn Biecт€ с lGоI€стЕош доцусtшц соскв-
ыr l l естествашш олвФеlцоI поDяша па /Y пороцпаот за-
даw вбЕторЕоi шrшэацпr. Послешяя пробртает ЕтешатЕпо-
ЕвоЕошчесптт спощ{шlr, еслп в рассuотроЕlо IGлчаеlса rдЕо€-
дпбо ошсаrrце эковошqеского rrfrшпзlaа.

Ошсаmе эковоs{п'Iесвою мФ(апlзrв ,,f, препставпяэт соdоf,
вапболео Фшryт состащт часть обцеt'rQде.ц эвовошсý
Пsучевш авопошчесЕого шеrапrзlв посвящеЕg все поGrcдrщЕв
парштвФ настощеf, глаt!f, ЕIEчеl, ЕарЕу со сlацарtmfl чGха-
пBriora оdцею эвоноIЕtIесвопо раtЕоЕесIя lсGIqд7Dтся схешr фа-
цоlпровашя, договорц, соотоrlltrя равповеспя цlп Еалпlцl не-
сЕолЕшЕх шцов деЕог п цов. В связп с атlI lшбт сшaqп осrаяо-
вlrDся Еа Еекоторш вопросах Етоllаtтческопо llодолЕрЕаЕя
эЕоЕоuпчесвого rЕIдЕlslа, затроryfiDс в доЕладе П.Е.lЬпсоова.

Фrв пз ocBoEtB тозпсов этопо дошлqца касао!ся ЦдеJrроЕа-
Ехя аповошчесвой лщашg п состопт в Tolt, tlтo соогвеrстlгT
ца8 теоIЕя доJша dчть пооперrпвво!. fuовоrщ Iшo Iпссшат-pаtb паЕ очепъ спщD уттFвпяещrD спстеlry. Цр аюr вало

Jпп!Евать, tno Еа развшlте эвовшп Gдзцваl}т вIпЕIо все ее

учасшпq п пх объqдщеЕпя, ЕIвс[qшшце разrtrtпцо, во, пав
цIlЕдо, пе црtIвопоIоЕне цеrЕ.

0щr пз освоввц требовапвil, прqдъявrяеIц в Exraп!$ry
эковошческою роIуJцвовацпя, яв'Iяотся возшоЕос?ь сопаrаJIь
Еого утрав,Iецдя акшошоf, с ею поюlllъD. Суцосrц,щая теорш
f,праыtяеrrостп, разштая Гrа.пвяоl п Красовсш, ЕрqдЕазЕачона
для уцрав,Iешя разJIпqпшл тqlпчесшrЕ устроf,стваlп п Еосвяще-
Еа почтп псмDtптеIъво лЕпешоlry cJryTan. Пр ошсшtш экоЕошв-
чесlG влешfi с поOrоцlпl $еощ уЕравltrlеш спс?€ts, пл Ерав-
ло, эозlЕпаDт велшеfiпrе rвФерешцалъвце ]rIвЕе!ця. Qлцаlсо ато
Да'lеКО Ее еIП[ЕlСТВеНЕаЯ ТРУДЕОСТЬ В ПСС.IqДОВЯlrrr D!ОВО|ШЧеСКЕХ

управJIяе!ш свстеч. Дшо еце D Toli, что утDавлопе авfiошой,
кaк у]йе оllrечЕцось, доJIшо оспцествlIятъся посрдсtкr эковош-
чеспоIэ мехаЕпзliв, гпшващею возriоrпосм воопеFщх акоЕо_

Iз



мпIесюD( агеввов, что еце более уоlошtяет задачr [ZS,ZВJ.

ýI.Z. аtовошIаl€ с ращоmроваЕпеt

}соноша задается с пошоцъD qтедlщеfi шфршш:

6 =< N, !Х;, X'i ,Y, dl ,u;, 1J,rn, ?,а',
?десь, V = l /, 2r..., о J-..iяmecтBo ЕошерЕ эково|Еtlосшх ч2Е-тоъi q ( R|' '- ЙаЙrнП (@спроваrншi) вектор цос, Oе А
шlопебтво возlrоfiltп векторов цеш; цропзволшшfi aJIelieBT 0
обозвачается черз Р .

TatorM образо", 
" 
ý предпоJlагается ваJIIЕе JEyT рдтков

товаров. На одпол рще действу,rт ФлкспроЕпнце шеlпr р , а
Еа дпrгФJt ценц р устапав,lп,ЕаDтся с пошоцlD мохдпзlrв урашц-
ванпя сtrроса l щЕдлоIешя. (Ще более слопrц€ спlуашш рас-
смоц)еЕц в [ТSj.) ), - шоrеgтво trропзц)дствФцц возшщос-
теfiаI€пта iaN :Y:R',rT" / -тrслогрдrктов,Ф-
ryрцпущвэкФоDшо 6;

Y=[/r RI7-,A rfl+al;)9 ,r/l 
(Yl J

бсть шФество доrцустпш Ешryсков э О . FлJв ,| >О , то {
лдошlо пнтерtrретЕрвать как ко.,Ечество прд/втоэ, шiеDпЕDкся в
fi , которше пqдJ[апат распределецш ддя потрблеtця срqдI

айнтов пз ,У .
Обозпаmr чеwэ "ti lYl вектор ЕIGспrЕлъвц оdъеlrов

Ердктов, которце агевт , шопет trIпобресlп по цеЕы 9, ес,Е
всего _IгроЕзведево Ерд7Iстов ъ объепх / . Прдполагается, tпо
ai' Y * К' есть оrшоýатrое mффFеrше. $ поlощъп .z!
вволtrтся lлогозшаtпое отоdршенпе Х! :l- 2r :

Х 

",7., 

=1с/ r Rl/ о ".t| * a,i rуl, ail V!, О,

чI --il V), -it ср , О }.
:rдесь а.7 - обозяаченпе мя I -f, кошшовептч BeкTopa.zr/.

lhопество лi qu цптерцретЕпrется Еав совокJrшость та-
lщ паборов прдвтов, KoToIHe овазцЕаDтся/дост},шцlд дtя пот-
реблеш.ч агенtт l Ео ценщ q . Jlапее, х; - шно8ество Еев-
торов пФтребленхя, досцrlццх'агенtт ,u дм прпобретеяпя по це-
Hetlrt f ( Q |о; - ввкторпачапЕнц копхчествпрод,втов,

I4

a

)
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пшеЕцЕD(ся в Iвспордеtпх агента , ._- 
ЪЙ;r"о ,Z- оооусттмцх состояпfi экономш@ б n".., 

"длшоri сrучае щд:

Z={z, R"'о"' l' = с р, rr!,.!, /, );, " 
),

."fc X!,7l, .z{r Х!, /, rY, 7сQ }

Фордrровацпе осЕощю( денеrсrю( доходов / экоЕоrопескпх
агентов задается с поrюцъD набор ФуЕIЩпfi t t; l; ,,u
/, : l- К* , т\е o{i G) - осЕотноfi денешшfi доход, которФ
атевт / пощrчаеЕ Е состоЕtпп t . В велпчпне ol; (z) гпепа
су1/м денег, котопrD агевт z ЕоrIучает от IЕаJI!зашш свопх за-
пасоВ 4.'. .

Сlшарпвй д€неЕIЕй дoxод, которЕш рвспоrtагает агент ' в
состояЕш .Z мя пощпЕ(п црqшrктов, сшqдцвается пз осношIого
дФ(ода /;(!) п дополнптеJIБвого дохода tai cyl-.r!)Cf- fl.l_
Последrпй форш!уется следrпцд, образош: .Ti ctru есть llElKcE-
млlшьй набор продвтов, котоDне агент rio[eт ryrшть по цена}| ? .

Есш ршrшо erry Еушо дlя потреблеЕЕя толБпо .zr.' Еlюшrктовr'
то разнЕýr .r! cyl -.ri ов мойет реаJtпзовать Ео цепам р
(есл ош вьпце цен q ). В результате этоfi оперщrп пол}цается
допоJIпЕтелшrшfi дохоi, рашпrfi по велгЕ[Dе

y-Tiryl-z:) (р-22,ослtr р>?,
Дя общею сJIуtlая фtrцrла подсчета доподштелшIою дФ(qда

пмеет вцд
l

Z с.1 q) - ri l [r& - ?, )Jr'
це[aJrL"a npn'a>о2fa}'=О gw а <о.

зАlrь!(ЦниЕ I.2.I. 3десь сделаво довопшlо сlJIъвое Е нереа-
лхсlЕческое ЕрqдпопоIеЕхе, что кщдцй атент обязательпо Eo,Iь.
зуется возl|оrшостъD цощпптъ допоJввтелшrъfr дохQдl т.е. атепт
z обязате;lъво попOтдеt весь объем -r) C7l rrродrкта l ,

на вотоFfi оЕ пlа€, цIЕво, по цене 4/ , а д&пцпе паrltшек

*;,,K;il, 
,ry:ЪЧ":i/'r:=/r. с R''/ r =

:6-ri-!, /;l, 1,r'rxic7l, -!сХ,!,r.( Y, J. Й*есr"о Q rll со_
стопт пз 66 Z; тшбпс, которчd'(стрго) прлпоштаDтся стра_
тегпп Jr, в оосiояrш лЕ апевтоli i . Ташпl образФi, mобрrе-

l5



ппе Р, зqдаеt Ерqшоtlтепя tUц щтсц, ЕлI це[оЕуD q8rЕпцD
аговта z , BoTopor ш пrтоDqцотЕцrо?ся в цродsссе своеf, эковь
шчвспоf, деяrелцосlт.

В соотвтстш с црqщоrсеЕЕеш, lrкe8aвElпi в злlочаЕш
!.2.Т, Фешое отобрrепе 0;' 7 }2'' ощ)еделяотся
Grедlшш| образо:

Brrzl=lEr( /r lai?*a{r -<Ji (E/irl+
,

* 
A,.;n r7t/,l-ai ltrn-2ln!}.

Уrалэч qдось еце два :вslцанrаl оцЕда[оЕпrI бщеtвого mобра-
IeErrI:

В,' {r, =ti, с Z, t ain * i!'р < Jё (r / 1; )*
f

* i r-l r? - ai l trpn, ?r ) J' J
I-Jl

бi txl = {irc !, t а! ? * -lf < /; G) +

I
* Д r-"i cyl - .i,i l [с7r- 2, s }* } .

В варапте t{j' цредполагается, tпо прп фрпровавш odbe-
uоь .ri(g/) Ероlqходт 8аIIаqдваЕх€ I тепупlая стртаIIпя yi ве
усЕеваеот'свазаtюя Еа EeEtпBe доцошI!влцого дохqда. В-варш.
те ( ё! ) пралдоIагаоrся, что ато запаэrЕваЕrе пасается фрЕ-
рОваЕrя BG ?О[ЪПО лОПОШТеЕDВОЮ, ЕО п освовllого дохода.

Состоппе экGошtIесЕого рашоЕсlя по оц)qдодеЕш остъ
J

веЕтор z ( ,t tаId, чrо

D;rhпQrD={
IcEt=o.

йвсь F 112 - обошачеше ЕоЕюра пзбцтовою спроса, т.е.

f сg =А-!- А-!: -/.
Соотвоtсtъшо EaIпaBTar. ощ)qдел€пя dщеЕого оЕоdра-

,

a

a

аOЕlя поrвшшrся ватпаЕпr оцрqдеIGЕlя состоЕпя р9шовоспя.

Iб
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Очещлщо, что ва!шавт С Q{l дает саюо шгровое шс8стю
сосюш! IвЕовспя V" . Муыт t 0.i ) лаол f 'С \d" l ос-
вошое оцродвлЕшо да* -щ.Ьтво l,y' , дд" *опороrю Wct/LY!

ifo вдссь во lrsавЕаеп rвЕсшдцо обш услоfr ддя су-
цос!воваяхя IвЕовбспяrчтобц в0 аЕцеЕяФовать ЕшЕ!е Еа !€а-
вхчооtцl цхrдЕостп. Стацдартвая ca€rв доЕа8атапьстЕ судсст-
воваЕIя IЕвЕовесЕя [ТОJОэщуется ва пспользоваЕlr т€оршr
Каrутяш l пqtrIqцФl Фраgш сфрryлФоваЕЕош завФе Вальраса.
В рэультате ЕоЕqщая това f, ry Мр9с посцюоЕого
!очоtяфопосrвцого отобDаrошя пз l э В" Феспеt@аот
вшIошеЕо уолоlця

QrЕlпР;rfu=g!, i(N,
а запош Вапьраса даот дJ!я это! вепощоЁ тотq Iвц}псtво
сц)оса п црqдлоsоЕпя [ c-x1-o . IIршвепеr ушовпя, обеспеtп-
в8Dпшб ЕщIеЕшость утазашо! сiЕеlлд. /

пРццпOJIшЕиЕ I.2.I. lhопесrво l явлlIется вщrп;Еоi
вшаЕ?Oп.

зАt{ЕчАmв 1.2.2. / - вщrлgrrЕошавт, "* X! 'Y, Q -
вщв.шо 8шав!ц, а mоdрreпя l,. вrшрлr, ?.е.

, 2 {!rF/l 
*(/-al Х!70 с

s Х!dv10-)) 7l) й My7i7' п v ( [q0.
ПРЦЩOД}ПШПЕ Т.2.2.0юбраrоппя Д; вепроtнщц п reDt

для лdого { ввryшой внryтда об1nв.
ЗАlrВЦЯИВ I.2.3. Дя щбого g 

"" 
.f сЕредэJtrI EoIooT-

Ео воЕров црqщrrrов Kr=t,|cl lpl ,?l J . Попmr KI-
=ll К,

ФдшtоltшдшlЕ I.2.3. Дя.шбого z ( Z DfiЕIоIЕGЕо Dав8-
ство

J ur,n = А ё*.z) r/l ll +

;i,'r".,,-,ё,,,i 
с 
у 

l) pl iF r, /"' pn,
йвсБ 

_ У'^' - оdоsвачепе лдя / -t вшсвФlЕ вовюра ,/
Уйзацlоо tiФ]досtъо цlщс!авf,яот собоl вавс Вшъраса дш

авовош fi с дryIЯ рIЕаш. Де!стцтельпо'r?, 
", 

(l)
т?

t

z



продстав'!яет собоfi супaвршf, освошой дохqд всех участtrхков
аконопfrtlесЕоt сЕстещ. ЭIот доход в соответствшп с закоЕФ|
Ватьраса долен оЕрqдепять стопllость продвтов, цryщ Еа пог-
рФtеше. Таtш продвтов пЕgrся / . Омаво стожстъ ;/
оцредепяется ЕоqlцозЕаtпо, поскоJlъкJr пrеется две спстешц цен

? п р . В соотвестшп с пalвcaвHloi тоцествоtl эковолшчеФtш}l
аFевтам пrцд)тся сЁдств:l, парантппtDшЕе поцrlЕgу lвкспlaдъшо
возшоlвъЕ оdьешов .": '/) ло чевам /. , т.е. велшчхна

3, ёr, ai1 C7l 2r 
- , ПРП этом уlптцв€lется, tпо есл,

о, < i:i , то прryкт./ . по цепе ?/ поt(упаться не dудет
(Tfo"п'oibr,y X,lrp s Х'{ ) п, спед6&тельЕо, поIryтка грод}цта

[ чwднвае!9Ъ по цене Pl . tsсе это составлrIот в цепом

"Jr^ny 
J ./'r' о,

I^с,k, l / А
Остбпшеся пэ lяФества KI продrктш составлrIх}т оdьемц

r/l т(/'^'-Z.*it,/rl, k с К,,
о ,'t/

ЭТП ОФЬемч утштъваются по ценам / . Tarotl образом, прошттн
/ оцепrваштся в ценФ( а- в мл(сшлвльно возмошом оOъеме.

к&орШ апентн l ( N '*rу, поJýппть, а остапсп оценпваптся
в ценах Р . _0днако коltпчество денег, коточе дошrо обlвщться
в эконоЙе ý , болное сr!fiiарного дохода ]",c;cxl на вепи-

чпту суlовршою дохода, F, ,Frrr-inxl --ij l ( fu - ?t l
Поскоtъку учасlвпкп E}lotyг возriошlость потреблять менц[е.

чец веJЕчrна.z: (у) , то у нпх Еояшяется допоJIпIтельнцi.
доход, обрзущrfiёя dпаюдаIя разЕпlе цен Р u 9 . Тщпл о6-
р9зФ, в деfiствrrтапъЕостп, в состояrпп ,f плепfuеся дlя пот-
реблеtшя пролуr(пr / оцевпваDтся в цеЕfi ? "_Р 

по-друтOOry,
пе так, как заJ[опеЕо в рассlдтрЕваешом закопе BaJ[bpaca. А

пшенно, прдrRтц, первоначаrIыlо цпIлеЕнце по ценаш ? , а rtо-
том переЕродаtпЕэ по ценаri Р , оцеЕшваDтся в ценаr( Р . Чеrll

боlнде объем таltпх перецродаi, теш болъшо, естественно, тр€-
буется девег в обрщеlпrп.л

lцро для эковоlпкп d оцредепяется естествецншr обрзом
пIE слещ уеловЕя.

[PEIEIO*!ШPJCIE I.2.4. ОтоОryекш { чвделевч Ее на
}яОпеСТве .* ,а на rfiорествц f; lса:цдое,т.е. rё .,t;+,l; П

ею оОраэц ве 9ашсm от осталышх коtдоцент состоянхя z С l
Дшшое преддолшенlе позвопяет вщIеJIя?ь полэконошп @,

I8
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акоЕоW б, IЕе s - прlзЕоJIъцая совопýпЕостЬ ЭВоЕоrШ-
qесtщ апептов, т.е. s ( 2|t

Пусть б -обозначеше для lЕqвества доryсlщ коаJIпцf,

экопомrtlесКш апевтоЕ. Сба;rавспровашое состоЕпе f пg .t
(т.е. такое , что Е (z)-O ) dлоlоруется коаJIпsiей аковоrл-
ческц агевтов, S ( 6 , есJIп слцостЕ,ует состоЕЕе (Е;);65
ооп"*о"оr*" 6, тавое, что

Aa!-Arr= Ai/*A-,,
/,С CiPc};l, irs , п длrI хотя бц ошого lFs сцравед-

^Ьо 
7; С Р, сh)л . Qцесь СQСrr) - обоэЕачеЕпе за-

lrlп(лlЕя llнorecтBa п (Z)
flцро эковоlшп Е , oOoaratraeшoe чера С са) , со-

стопт пз rпolecтBa сбшавсгровашц состошd, которце не бль
пЕрrD,тся lпхавоfi воалпЕеf, пз d .

Ъшеlml, что в оцределеЕпц ядра С С dl цеЕш Р
$ 1) ЕхкаЕ ве участЕуЕт. Поэтоry в действштелцостц цро
опр€депево ве лля сбалапспровшшс состошl .f пз / , а

Попятве щра, оЕр€депеЕое лля эповоlпrоl ý , почтп пЕ-
чем во о!лIчаотся от обцшого оцрqдепешя щIв эвФоlшо
(crr., пшlпrвр, [TSJ). Разлrше состошт лшtь в сдqдlщеш. В
стацдарmош оцрqдGлеЕIl ФIу!ппrет веЕтор потрбпте.пьсш
бмт а, для аI€нтs l' ._Здесь ,е ?тот вектор .u; раэбпваст-
ся па две чфта, gl , -! ,.z! +.z{--.z..лПIш aTolr дsЕоелраэ-
бпешо ыtхяот Еа о!воцtвЕпе гредпочгешя 4 , посколъку Р
зqдаво па(с/,-{, /r) , б Ее толшtо пБ Corr{i) .

УслоЕя, пр ксiгороtп состоffпя рашоваспя л-аrат в шр
С cбl , СОСТоят в тош, что .шdвя ЕоадпхЕя s пз d nreeT

возlmЕость llоrпостш отдептюя ог oсталIsъD( JпастЕпвов п
о6lвзоваtь своп соdсшеЕЕуD пqдэЕоЕошу S, тавпr образом,
tITo аЕшопчосше агоЕяl rз -s сво!ш деilстшш Ее шоIт/т
повrпяпь Еа состоЕЕе эковош j, . йп услошя содорiа"ся
в rrрелIопо[епш I.2.4, а Talc;o в епqд,шрl, ЕпIе trрбддопщоЕпх
I.2.5.

Ьqдеlr обошачашя:

?

а

,Ь - 1 -я ЕошIоЕепта эввтов 
х|, ,

/r= А 2|;t(Ji), /:
I9



\-|уr, R'tд = Д r!, *о;), 
/, с Yr, ;cSJ.

пРЩпOлсшtrlпЕ I.2.5. (а) Чlщ IвсцрФtеI€впfr ooBoEBotD
дсаqца "/j опроде.ЕеЕц тоrI8о ва псрсшотfi li п р Ее завЕ-
сm от лпrIтЕ к0llпоЕоп! соотояЕпя z ( L

(б) ЧЕgц[х ращ_опrровашя call.
уеIошD: ддя .шбоf, *i.Й S ;;- Ъ'':
пЕет IGсто ворав€вство

}
,у
.шdою Ё??:*

5

Z -! V) "/r.n ry
(в) Дя Зtrоt "оЪЙ ýr О l ллlоtю.tr( Zз Е

о с Q вцподвеЕо IlaBoBcTEo

д *, (li, f ) = А Аr,-; {,'?, *

*Ао,/!' - Д:tV,DП 
*rIrof'!'f, .

ftФЪ уолоше (6) дашого прqдполойЕшl юЕорт о тош,
что {8rЕщ (а i cyl) ; е у . рgпоЕроЕ€llпя щ)Фо.втов потр6-
леЕlя явпrшl!ся сdftараболъвlш отвосЕlешпо .шdого равбпещпя
N, N = S tt,ý, ý(с , Е mш сшцслв, mо .,Еdаrl коалrщя ý
lз-@ обоспетrвает себе пэ своего соdствоввоrю прошЕqдства

/, lвасIшаIlвше рашIоЕц{.rз!r/rlri, . Это r означает, tпo
ЗаДаЕПОе DаIЕл@РОВаШе ( А; J;slt ЕЗ ЕРОПЯТСЕВУеТ ВЕЦбДОЕrD
попапшош ф . Услоrпо (в) в прsдполоsош I.2.5 прqцстав-

ffi:"Ж'4Т.3Ё"* :*" 
Валъраса для ЕроtзвоЕвоil Еqд-

1ШРША I.2.I. В усдовпяI прgдпол о-
tсЕllй I.2.4rI.2.5 состояЕхо
аЕовоltпчссЕого равЕовеспя F ле-
ltт в ядреСсФ, ослrF>? .

Д9l(AЗАТЕrlЮltsO. Препполопr цроЕцlвоо, т.е. ryсть cyтlocт_

"уоt 
S е С п 

"остоЙ" 
сi, lrr" i f, r\/+i{l =Д rЙе,

$о 7;С CPrci;l лмю,вх i(ý "i дл, хотя dн qцвого i
пз 

'- 
i, с Pir jl . TorTa в сrJIу заtвtlаяlя I.2.I о вева-

сщасюсtЕ aкoнorпtlccшx агензоЕ лм тlr:сх j с,ý

zi ? - а {Р > z ; d,, f) */, r tа,i ф l, ё.i l с7} - 2/,
20
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цпчеч ддя тех i , дltякоrоIlЕв i; е 4 C\l , Еераввпство

сцюпое_. Слqдоватоtцtо, сJппЕпrя ю i(J п учlшвая ус-
лоыо f >2 i т.е. Kz=/ , пощпtа€лl

Аr'r -Aaip rAсr(i;,p) -f,c*iйl -ii l (Р - 2).
-ilрпшевая 

закс,я В&IцЕса (условпе (в) прелдоrо8евlя I.2.5),
швеш

А rlr *Д r!р , Аа;,й,? * (i" - А -i r/,ll Р +

+ |rr.Tiri,l -iil (Р,?). (I.2.I)

Раскрвая своблп ц Ерпвqдя подобвце члеЕЕ, Еощаеш

Z 16,"a!,)F, й р,
ics

что trрошк)ршт dалаllсу

r -, -l/ _/-сэ:*-;)=/r.iB '
Теорча докавава.

ЗАL{Е!qАДИЕ I.2.4. Teopella I.2.I reет шесто в прддодще-
нпп, что Р ,-q . IIпrес.педrщая тоореша I.2.2 устававппвает
щшаллеrirость'ршовеспя fiпг без ус.llошя F , ? , Ео зато
пр допошптелъЕоl, уG[опlпr, что прдктЕ, по,щвеввцо по ряtF6-
ну r.r{) , п продrктш, цЕIленЕце по ценл,t Рr.r{,t , Ее раз-
лшIаDася для поtтеdпте.пеf, .

tЕOРаt{ 1.2.2.Пу с т ь вцп олн ен Е п ред-
полоtевпя I.2.Ы.2.5. Пулсть, вроше
того, отобраЕвн,пя,,|| заданЕ Ее
ва перешеЕЕgх(./;rti,ц:), а ва пе-
perieHB нх (а;,/а), r i{.rr=-r!*-{. Тогда
состояЕlе равновесдя I леапт в
ядре CcCl

ДOМЗДТВШСlЕ. Cxelra доказатепьства_ в точвосIп таЕая
Ее, к8в в теорre I.2.I. Развшlа состопт в црпtевеЕш закова
Вапьрса. hвcTo HeIraBeEcTBa (I.2.I) lнееш HepaBeBcIBo

А u:r " F,r'о , А Arrin ci,t /l +

2l

l

с

о



*rП,,i'!'- Д ,,i,i,,lF7 nпД,i'!'rп *

+Г Г ,-. -ч +/
" А ,i,,*,i й, - Бil l rд_- 2, ). (Т.2.2|

П.g1-лу Ео уrслоlцр теорешJ { опропелевч на.(€i, /t) п
Лi-|; , TollorcloclЦTaтb, ЧtО.r.1 =.cjr,ftfu=o ДЛЯ
всех i ( - К; . Из швдпопш€шхя о ЕеЕасьщаек)стп по всеш
апgвт8l, п df,одвташ l оЕI}одеJIеЕIя состояЕIя I}аlвовесЕя Еопос-
редствеЕво Gпqдrет, чтоQ|=6t лм lc -Кr- . Ташш обра-
аФш, во всех слагаеlщ нglввенства (I.2.2) rшlо Ещrать
во вЕпЕЕпе спшроваппе тоJIшtо ag l, с К 1 . УЕтъвая это
обстоятелютво, соответстЕlyтще уЕрощеЕЕя поравенстЕ (I.2.2)
пЕпводят в ЕсравоЕсtву

Аr:, *Z.;'r, l,P,
что цротпворшт сбшtаясtрованвостш. Teoperra доI€запа

ýI.3. СТеш рщlовrроваЕгJI рсутсов

0бе рсовrрп,ваеше пхIе схешЕ рщлопгрванпя рсуров
Е довоrlБЕо по.lвй обзор;штертрш по дшпоlФ, вопрсу опуопи-
ЕовавЕ в Ецде отцешшоf, статьп ГзеJ, поатоlry Еапtе чзJIойенпе
бдст предельво краtm, даrе коЕспектпlвнri-

рассlютпml спстеtry пз z уtцсппков - потребптеJIюкщ
lwпЕ п пропзводственню( qдпвЕl. Odознатrш черз z/; целев$l
Фппtrш JвастЕпRа l ; ова заlпrспт от </r|) -+{ерЕого век_
тора .?d = (e;l)l I=07, i( /У . Кооршната a;l указшЕает
сутлв1:вое коIгrIестъо респ)са ,( , пробретаемое Gсm.тrl>О
пл поставпяетuоо (есл ail<o ) агевтом l. tlцдекс l --О
цщсцваеш спвщФФсЕоlry ресутqr - деЕы?I. Щy.од .тё uлФ
гут вшбщатlся пз доЕуспrФго lrЕо8естэа Д; ' К' '' . JLrrя

црп8юдств€цЕlп ацЕЕl оцо оцредоляется Ероцде BceIю техяq'Iо_
ITefi п объошаrп пlGщ(ся ЕевосЕропзвqддGск.I}9суIюов, а так,пе
ЕачаIцlш 9апасом д€пег. Цепч р = (pt ) ( Rr*' ве прдOпа-
гФгся lraвoвecщ, Е дJtя обеспечеlпя болэрgа,Ер(9ддтчя 1т
давать учаспшаti ограшпqецпя |; = $tl ) ( К", ,/сr= Clr1 )r К
на объешr пробртаешш п посйшtяешос dпаг coolBeTcTEeEBo.
Девшт Ее пqдJIеlат ращоtrгроваЕпD; ltаццьй к!ет тратпть Ех

,
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l9 Dпашщrся у ЕеD0 зшlасов ,.ш поryчать от дпrIЕ агентов,
оставаясь, qцнло, в црqде[ц бццдOтвtп Ееравевств. Цеву до-
Еег сtптаоu paBBoi Ф[lЕIце.

Тшшr оdраqо}i, ЕIвдЕоЕагаотся, чю повqдеЕlе участша 'опредеJIrIбтся задачеfr

Uё (rё) +r72Qz 
2 p.r;(4.z, е Х; , |! -<а< зi,ld.(I.3.I)

Совокушость векторов/.э i, r;, r; J;., Еазовеш щЕешJ[ешцш
состояцсlrЕ:J.llп вЕпоIнеЕш тетц)е требов8ш:

6 Z . | = О (шатерпшшпrй бшапс);
(б) BeKTop.rj явпяется IвtпепIеш задаw (I.3.I) прп

0..9!, lr=l j (рашоншъвость вшбоpа);
О' О'{ф' 

?ibO, /"i,< О ("суверешость внбора");
(г) ъё спцесiвует прqлуата к п учасщоЕ i, j такЕс,

что ошоврешешо ЕIпоПцяl}lýЯ равенства a;i = ?it i-Tri = tjt.
(прqдуктн разделеЕц ва дфпrцrпне п ведеqщтшrе).

фдеlr назшвать рсутс l деФ,штяш в состояrrш ý =

=|ri,9;, r; Ё, , еGпш дJ!я шекоторго учаспша l. дос-
тшаёт{С верошеЬ Ьгрlпчеlпе по эпllry рссурсу, t,.e, -z} = |!lrлл -тr!1 = Ъj1 trF, хаЕоt rщбо /- , то прqщrвт ,( ваifrваЪiся
вехqдобш, а"есл ir1 <aj < 9Э ддI всех i , ю сбаддrсr-
роЕffiш. В сплу (г) трп вводliшirц lпФества Еролчктов поmIF
по Ее пересеЕшт€я. Коlоввтарш в цвбовапяl (а) п (d) пэ-
лхlltЕп, rorereвTaTшfi п (в) есть э [ЗZl.

Доryстш топоръ, чво шецщ/ участпЕЕаrп поIот ЕIюпсIолдть
оФrев рссцlсаrп, цIпчоll вsапшцо Iвсчоlц веryтся по iDBcEpo-
BaBllDl ц€нш, f . ЕепосредсlвсЕЕо пз услошf, (6)-(г) ш!сааG!
справqд.пвость G,tqдп]lоDо утвощонпя.

IIРЦДДfrШlИЕ I.З.I. П у с т ь в ре з уд ьт а т с
oбrreBa колпчество дефЕцЕтпшх рс-
СУРСОВ уtIастппка r' пе возраста_
8т, а Еолtrчество Ееходовцх - ве
убнвает. Тогда целевая фувкцпя
ц;Ее увелЕчпЕаотся. Еслr аеu;
СТРОГО ВВаЗПВОГНУТа, ТО П3l[€ВЕ-
нпе состояппя прп такпх условЕях
прtводпт ts 0е ушевьшенtrD.

Пусть пешr / п вацDшъЕно оцрацпtIсЕпя !t,l; Щсгро-
веrrц. tъэовеш паi:сп-r*rч сЕрсош участЕпI€ а сЪвохушостъ

r

t
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рФеЕпй зqдаЕ (I.3.I) пав ФуЕ@ м f,f,;,/z,. . В сшry (а)
пассlшвцil сЕрос в пIпеIIIGюш cocтofiIiп юеIла сбалаЕсtцювш
Е, с[qдов,атепшо, Еб содерпт шфорвщ о деi!ццlвосll 1в-
сп)сов. Поатоrry челвсообразЕо Еесtп поЕятпе шttшого спроса.

Рассмоцш зqдаw (I.3.I), оrбрспв ограшtnЕlя h;l ,<

* зrI < 9iI цIrп ЕеЕоторош Ешсгровашош i . !,holBcTBo зваче-
впf, кооiцшатц ,( оцтпlвлъвопо вовlоIв в шqдlЩроваЕоfi
тапml оdрзоаl задаче (I.3.I) оdозваш чорэ Р!tч,/;, /;),
lr/ . Отоdрgrвtпо

4rr,/r,l, ) = {d, = r/;t ) ( Rl l dit е2! ср,g;, lr'J
вазовоll актЕвЕщ сtrросош учасrвпса i .

форrylпrрваlшо вtшс Ерпtщпч (а)-(г) цпвповатоJIшц
потоФr, что ошп, с qдtrоЁ стоIюнц, ocTaцIrIDT вЕаtштелЕнцо воз_
шоЕосll децеЕтра.ц9оваппого щ)шяrЕя решаffi п с дIlуюf, -
оцредеJIяпт состояппя, обпадшшше пеЕоторlш оlIтпЕJIьвlш
своiстваlп. 0шако ЕIшешешц состодпй чщот бшь lяого, l
qдlo хз Blп мопет бнтъ lryTe, чеш дпrlое, длrI всех паспlЕкоЕ
В rптератхrре lсспqдовалхсь раgлпlццо ryтц р€шешя BoýEaD-
щеfi эдесь проdлеlш вцбора. furB ошсшаrrся две схешJ ращо-
ЕtIюв8пя ресуIюов, оц)аIшЕе Еекоторше черш решъвlD( эЕо-
по,пчосlсх спстеU.

IIаряry с вачествеЕЕцll црпtf,щgш (г) шогут dцть аqдацц
волElIеств€ннце правпJlа распDqделеЕIя прав Еа пощrщr де(Fпцт-
пп товаров мецшr цоЕсу,пате,lJIl@ tr црав ва Еродаry пеходошtх
товарв шецýr щ)одаЕцав. Бзцеu назrвать тдqе црашла сr(€ща-
lE DаIЕФцровЕlЕпя. В далъвеfuеш схеш раIшоЕпрваппя раuш-
чаDвся мецшr собоfi I€п шrЕIтпе п Iесткlе. Еес,mая cйetв опхсц-
вается лвуllя ваdорш фуЕоrrй /;l " Иl,/(l,i(l/: Ф5rЕсIЕя

l* Qtl JrкаэЕвает лпt@т ва iотреdлеппе рес}грса l учасmп-
Bol i , ecrlE срш Bcqx Е{ltеляешD( лпЕlов равва ЕеоцtDtrlа-
телЕшоNry шслу ýl . Тоgо таЕ ,в С,yltшя ?;t ?t,' задает л-
lrпт на цродащ, ресурса / участmtо{ i , есш c]rra.a всех .ш-
мЕтов рашlа вепоJlоrптеlrнrоlry wcr(у & . Пщвртr шопет сцr-
,цть IвlноliерЕая скеша раIшоЕпровацlя.

Теперъ Еарцу с црпЕп[Ilаl@ (а)-(г) Ев€дем следrпlее tте-
dовдrпе:

(д) оrтшшчеЕя на лобоfi рсурс l д* бнть соглась
вавш со cxeriof, рщц@ровдrЕя, т.е.

,
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!,-t =/,t 'i ?i', hin = rr, ,ё L|r,.
Сптхrатчгп, KoIEa цеЕц 8есв,о Фшсгроваlпl, явлrпуюя не

стоrь ]Е tвспDш. Гвв праш.по, iшоется ЕеЕотоIЕй tЕаIIазоЕ
возllоЕоIю !зlвпеЕ!я gев. Чтобш гIеоть подоdппо оdстоятшют-
вg, эqдqпш вещпf, Pl п Wil & ]rрошп цев Еа респ)сц,

h > П > О . ЬтеёЙешо пофОЪватъ, чтоdн вшбправше в
aтoli .щдпзФlе цоЕц удошетворяЕ сJlод-щеlry ycJIomD:

(е) цова дояегро'= /, Pn*pi , Fl , l С / ;

цеЕа оIраяпчешого по сцросу товара Еаоддтся ва lввсЕlrалБЕФi
пювво, а цеЕа юЕр6, оцЕЕпчоЕвого по црдJIоrеЕrD, - на мЕ-
нп!Едъ[Iошt, т.о. еGпп ai = g;) щш вашоьlвбо z , то
pi=p1 ; ес.lш *it=l) Й'Ьоу.-оо/, lno pi =Pt." Совоlqугшость векк)ров (р', lg i , t; , h; l,.*, ) вазlвается
раIЕоЕIцуешцш IввЕOв€с!еш пOрвоIю рqда, бсJIп состоrIЕпе

|ri,7i,lil,iпрпеrэr""о ц)п цев8 р' п вшолrенш услошя (д),
(е).

СлqryDщо ЕредпоJIоrенпя будrт по rrelB sеобхощ!остt lс-
Еоrlъзоватюя в лалъ,lеflШ_еg7*,

AI. Itfiопества Ai" К замкrJпш, вцпJrвл{, оIтапЕqеЕц
сщ8у, соде!аат ЕульвоЕтор п trродстаЕпrrц в вцде

Х, =l-;o /zrо >-о;. J л Z, ,
тте !r' R|, 8 d;o - запас девег у участr-tа / .

А2. Qпш и, оцIЕделепш 
"" 4 , пещ)€рЕввц, пощrстр-

го квазпвоIщrпl п пе убшапт lo .2t.
А3. Ilача.lrъвше эапасц деяег сцюгФ полоштелlвн.
А4. Jия кацоFо прqщrЕта Ё ваfiryтся учаспrrш / (завп-

слпrfi от l l u вектор ё, е Х; такЕе, 
"ro.;; 

< o,i;t<q
а фзвшя ll; строIю возрастаот по .rio

А5. lия ваtцого продrкта / ваthется Jваспв l (завп-
сяцпfi от / ) Tacon, qо li сцюго возрастает ло 2;/ , а
шопество l; содещт ,(.+ по.lуосъ el = {q' = @;i)l
4;;= о, jr:/ А, a-;l >OJ.

" 16. qщсчя l.{; сцюю возрастает по .э;. .
IШРШАl.З.I. пусть в,цполн евн пред-

п о л о 8 о Е п я АI-Д3, апtФу н цц ш п/il, f;1, irl,АtL,
определеЕн ваffr. g,К- ооответст-
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ВеЕЕО, ВеПРОРШВЕЕ П УДОВЛеТВО-
ряпт условпям

ьlL

Еl, (€t)=ёl, Д /* Vt)'/l l /il'o, ?;l <О,
'" h(ё1 )**- Грпý,с++ф,

filGt) +,ф ry &ё-ф,
Тогда рацпоЕпруемое равЕовеспе
первого рода суцествует.

Есэш в задаче (I.З.I) юпое+пdуzь оц}аЕпtIФп€ ве дослц-
гается, то в спJцr AI, А2 ею mоЕо отбрсшть воцсе. ЕсrЕ лля
всех 5васпlков вцпоrlЕенЕ сцюIте неравФlства /rit r.it <gil rlr/,
то рационпруеrлое раввовеспе совпадает с "пласспч€сt@м".

1ШOРП\И I.3.2.Пу с т ь вцполп ен ш усл о-
Dпя AI-A5 о Р,О .Цаfiдется чпсаоli
такое, что sрпё>.Т, lc/, для про-
uзволъного рацповпруемого рав-
н о ве с.п я(р',[-j,fi,r;J:.r) вс е ц родl,к -тц сбалiн спрЪванц,' т . е . hilr-itrfu;,
lr/, iс/ч.

Эта теорема rаpaltTTpyeт сшоствоваяlе раЕовесш в мас-
спчбсвом смцсле цF[ дово,lъво слабшс цредпоltоIеЕlЕ(.

Испоtъзовапrо€ вGлпе поЕrIтве схешr рацпонхровшrпя нещ)и-
Iчдцо для оп!саЕпя такш спстешl Itr€ объем вьцеляешъа лхriдтов
завпспт от заяЕок уtцстппков. В связп с этпм прqдставляет пн-
терес дпrFоf, подсqд, Езлагаешfi гше. Гвrс п ршlцпе, цеЕш не

црелдоIагаптся фшссrроваЕlflш{, а MoITrT мевrпься в задФшЕ!(
пределах. Прошесс рщопrрв€lяхя зашсrrт ог вепгшнч цредапь
HlD( значешfi цен, dлаюдаря чеrry удается паfiтш прпешtемое
состояпо, согласоваяное с задЕlпноfi тпdкоf, cxerrofi.

Обозпаwrr черэ d;1 ЕеJIпwЕу заяшо уlЕстцпка i по ре-
сурсу l . Пололqтшъп66 значекпе d.1 сатветствует заявке на
пmрФlеmе, а огrшIlатеJIьное - заве на поставаJr. Цусть лr,
л1=(dr1,...r/rt) - вектор заявок по продrЕry k_,лt! r_.Йi проiiЬоrъ,ноffi gов О введеr, обозпачеrше а, -tаiz!(),аI
a+-rzazf OrlJ . Базовой cxerrof, рацrоtцrроваlшя назовеl, на-

бор фдlочfi F;l Gl ), l с/, i с il l оцрQдQII€нЕю( ш ве-
пррЕвю( ва R* п удовлетюIяпIпв следrщr ус,довшяш пш m-
бtп дI :

,
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rl_

ьт. djt " FiI ,rdfl .

sz. Z F.t -о._
о. fu '2r, i d7 < О, ,о Frl = dil.
IldBof, схемоfi 

-раlшошровашя 
Еазовеш набор фунщиfi

ёл сл, лl )_, 4l rрt, Al ), ; ( /У, I е /, ,

оrrреда,IеЕнID( 
"^ 

Ri ХRО, пелррЕвЕьЕ п такD(, lпо дIя пекото-
рой базовоfi схешЕ рацпонпроюмя F;1 , itt|, I Cl, толцест-
венно по Pt. At вцпопненц yсJIовЕя

*.'ёц } 
'r2 

, 1ry"", G;t = ГЛ тогда п тоJIысо тоIЕа,
Kolтia Pl 'Pr; Йil < Ej , прrчбiil t/;1 = Fr-1 тогда п тодшсо
тогда, коlта pn < Р

Пояснпл ввqд€нпе опрqдапвнЕя. Будеш псЕошть яз предпаllо-
аенш о том, tпо lса.rщй гЕстнtrк потрбляет (посташtяет) не
боrIее, чоli здя;,rоЕо п чем разрешево ршцоmпrщеfi схемоfi. Прп

этоrл базовая схема укаэшвает оdьешr з9трат п вщсм, которше

допlвч dвть реаlшзовапн. Согласно Br, огш пrieDт тот ,е зЕак,
что заявкп, п не Iцввосходят поqrlqдпе по абсолптпой ве.rшlшне.
В сшгу В2 рекомепдrеrпrе оdьеrrц сба.папсrцювапв. Есп спрос Ее
црвосхqддт пIвдJIшеЕхе, то эаяш(i ffi пагрблевпе ве утошет-
ворmтся; еслп ЕрqдлоIение не trревосхqдпт сцрос, то до,шш
бштъ удошетЕор€вн заяшщ на поставш (с,ш.К}).

Ihбкве схеш{ раlлошрвшшя позЕоIlяDт осутествIrIтъ расп-
редеJIенlе, пропорIЕоЕаJIшiое з8.Евкаt шш соответстщее зqдац-
нФцr порядЕу щшортетов. в [зZl опшсаЕ обпцtй шотqд посlрое-
ttпя tпdюс Ф(ем, вк.Dtвя дэа ]тgазанвlц часпlц сrr}lтая.

Как п вьше, оdознаqм чеwз \(р,?;,l;)сR"совокул-
ность векторов аатпtrlого сдроса п!Е цевФ( / п ограншIепшц
g; l /; |, М d;=(/;1)c2r,ft?r, l, ) , то, по определонпD,
чл'сло a;I явIIяется / -fr коlшtшентоt решешя модц(FЕрЕая-
Еоfi задаq (I.3.I); молдфшсаrlпя за&пDчается в удЕJIешп оrрщп-
чеыя hr1 <4/ < flit на прqщrкт ,4

llaaop t f', 1ij ; , ,,i, t i Jr! , пазнЕается еsуgр,уяlш еав_
вов€спеi{ вторго рда', есл состояmе la;,ttrhi J;.t ЦFеlЬ
лешо, вшпо,tвено (е) l свезк топо шrост шест-о услоше

tл|l7,} =,GrlQi, d,/,..., li ), t; = Цl Qi, /i^l,...,/il)
для всех r, l Е некоторого набора вокторов

a
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di=rdillr4 tpi ?i,/il, irtl/, /cl.
В aTor опредепоЕп заявпп Jrtцc{EEoB отоrцоствrlrlDтся с El 8Е_
Iпшцli сtrрOеош ва дашfi цролрт, заяпсflппl от цеп I оlтаяпче-
tпй ва всс працуЕтн. В свm очврqдь оц}аптIевха чорез спстеlry
рацlоЕlроваЕпя оцрqделrIDтся цоЕашЕ п pamlcpalп заJIвов.

mOРВrА I.3.3.1Iy ст ь вшп олЕеЕ ц усло-впя AI-A3, !t6,PlrP1>o, Icl .Тогда для
лпdоЁ гпбпоfi схоllц суцествует
рацпонЕруепое равЕовесlо Еторого
рода.

По-щцлrоry, сцввqдJвв такtе авалог тсорGrfiI I.3.2, сог-
даспо которйцr ЕрЕ ЕпощоЕtп Д4, Д5 лр Р, О п пIl доста-
тово болrшк вещ огpаЕIч€Ехfi Еа цевш.шdое раrцогшlryе-
шос pgшoBtcre вгороIl0 рqда опаФвас!ся раввовосЕсш в lgпассп-
чссЕоl, сliцсле.

Есrв возlюшость реtтJпФоваtrlя Е€воторrп цеЕ отсутствует
( Fl = Pl дJIя неЕоторю( l ), то вводешо€ ощlqдо.пеппе rT6-
коfr схеrлr теряет Фшсл. Моцодqдпфпltтовать его, замевпв в

условпх В4 неравенсдьо Pl > Pl дрyrтrш естоствеЕЕш KImTe-

рпсш деqщпIостт Z dn! ,о ; прд aтoгt{ ыестор1.<Р, пс-
i,I

пользуоll нервенсtЙ 
Д dl , о . Неlт]rлЕо доказатъ, tпo тог-

да сJпцестцrет состоfilе. уtrов'I€творщее всеrл цlебоваЕпrпr,предэ.
являеtlцli в раIшоцпруешоw равповеспD вторго рода, крliб yq,Io-
впя (г), которое Еапушается д.пя сбалапспровашш< црqцrптов:

"* Дdi=о , m веоФrодлrо оIтаяпlпватьп поцвблеше,

п посташп 1всура l . Ьпее тоIю, ес.ш djl'o , то 5мст-
tлпс i допеЕ оцýrцать п веFяпеrп нIЕlпе прбдеш. В частвосш,
в &пассfческом lElltoE8clп оц}аппцваDгся п постащ(п, п пот-
ребптеlпr всех ресутсов. УстравеЕпе тавого фепошена воФrошо
лшtь за счет наIропIя Rецрершвпоf, эаtпспriостп равноЕеспЕх
значевпfi 9i" Ъi от псхqддъЕк шрашетров lrодшх; прп llаJlю(

Фrг1п(туаIпiх сбалансгрвшrпfr продукт liопет статъ п дефпщт-
НШll, l НФ(ОдОШli, ЗЦаtцТ, оIтаппlеЦЦя допПtЦ rrеВJIТЬСя СI€Ч_
Kor. Эго характерво для ращошrЕуемого рашовеспя Еервого ро-
да. Taкnr обрзоlt, KrtacФFlecкoe раввовеспе явпяется особшл
сOстоfiпем средд рашпопrруешос рвшовесиfi .
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Вшо веяш обрэош прqдпФIагшось, tпо участвtвп фрл-
рп)т свOп зашt, оЕцGЕlтпtrясь на оtтаЕтIеgя Зi, fui , вавя8ав-
ашо lзше. В дэfiствптедtвосп, во9шопtо (r (Штrчосrq ваdл-
дается) горФдс боtое слошоо повqдонlе. Естестввшо счlтать,
что, пlrея ту шI шуD Еф!шащ о спсiеlrе, оп бщrт состав_
шпь амш таЕ, чтоdц в роsультапе деf,стшя c,t(elц рщоtlц)о-
вапIя оЕаватюя в ваrdоtее Е[JгодоLl подоlоЕп. 0дшсо l Е рах-
tц щ)остtп rqдапеf,, Koк)tшe бш;п ошсавц вше, воэнtrЕаст рrц
в8пшц, f цхrщfi проdлсш. К шх чслу оIвосЕтся задача вшdора
оптавлъвоfr в ToD, tлп EBoDt сlrцсло схошr рац!онrрвацпя. Ее р-
lпсЕIg зашсl, от тою, Едqо прсшGшцс соск)ЕIя счIтаDтся
наr{ушшп. 06сувпеm этого вопроса утшеЕо шIого ЕlпЕчlя в

[32Jl злесь шц оцр9ЕlЕ5lя пDвlмll tвлоIgtll€пt.
Из Bcef, совощЕвос!в црпсшGllц состоffi остоствоЕЕо вц-

бцвтъ Ееущпппаешц€ в сrщсдо IIарто оlпосlтолъво (!уtпшt LLi .
К сщалеrrш, шlщостЕо щпоIпшцх cocToffi обцшо вбпщтшо,
п оIарев!српзовать ого партофпlшлlЕшс lоtlЕ эфовtшш
обраsil Ео уtrаотся. В свявr с aTlI Еошtхаот воЕрос об rвуча-
ЕII Еqддлассов цllошGllцl сосаоffi, оdrадmгт ?cxl lд Iпц-
ш цросю ц)оЕсряшш опI!Е.trlшtчt своlстваш.

Пусть |--lii, g; , h; J:., -_ пIl€шIепоо cocтoпIc ш)l
цсЕfi / .'(Йоiifr; шЙ66тЬ 0 ql ваборов I.rJi,,
сrстоюl воIвЕaпоtв

i r.-lo;.aJ, -f,.,оlo;.)J,lс li,Ыil :.i -/i}t(L3,2)

-t,rп!о;,,1Jrf о-.h,:i }, t с !1,оЕ; ,ai, =ly| tl,З,Зl

aI( Xi' рД,i < о, (Lз,4)

0IтаЕх{еЕпя (I.3.2) зqдша ЕссвозrcЕшс псрсDаспвqдслGЕtя
спi.арпою вщопа доtlЕгlш рсуроOЕ, сооfвотстryшlсFо ддЕ-
Hotцr состояЕш 7 . Тмо tак tc Ecpaвcвctвa (I.3.3) оврслlс-
лmп rнопоство Ёссвозrюшп раслрqдцшri щду учас!Еш
пIвЕ Еа пDодаry вцqдоша рссутсоЕ пIг тil tc ц суIвIзfl
оdьшс, lTTo I в сФюffi t, . Норшвсtво (I.3.4) пвqц_оlаЕ-
ляэт собоi союку,IЕlоо бццIalЕоэ otTlaпxчGвrc.

a

Пусть цопш р ФшспрваЕд. Пцошоlос сфtоя,лэ ? =

= l.i, q;, L;J;;,, цазоЁll кЕавtопtшлшш, оc:п вабор

"bp*'oib;]jri'паэсто-опшлсп 
Еа шо!в"r- 0 rZ)

,п

ЕсВ-
кDа-



зlоптпllаJlшlо€ cocтoEle ЕаIь8я ущгlшть 9а счет пOррсцраде_
лснtя дGqдов О;о lilшr учасlIrrпап, I пброцродца благ по.
.шбш цепап в0 прfвqдtт к вцfц)шгу.

В [3Z]пшазано, что квазtоптtшльпЕо состоffIя сщестЕуuf
EIl Bccblra обпЕ гредпололопя. Tаrr lc ЕЕпволlтся lrplop с
дцпrя пцсllдоrшш сосюfiIЕп, qlпo rз BoropEDr ЕазrоIIтщrIь
ЕО, а ДIIJГIОО - ЕС аВt9IОЕtllВJIЪПО.

ýI.4. до..,оворшrе I EIo,tBo договорЕцс состояпшl
в aвoвorшc tпстою обrспа

&совошоfi qIстоRо оФвва Iл! pEEBoI обшчпо Еазнал)т чот-
всрЕу

ё = < /v,R:, 4, 2 ) 1

цс Д = t/,2,...,rJ - tEoB.cTBo чрочоJ (торrошов), /
tцс,tоrлшreвоЕаIгt црqцrкк)в, d = ta;J;,1 - пабор BeBToItoB
ai(K+ , опlсцващt ЕаtIаrъЕоG расцрдепспrе 1!ораров, а

>=IaJi, - вабор оrвошсцf, цролtпоtпоЕlя аа Еli . !,lошо
рассшiтр-Ёать п боlее оffi с.lrучаt, когда опqшqFхя прдЕоч-
тоШrя ) ди Ессх i с ,+/ оЕрqдслGпн 

"" 
R"n rлr ва шо_tасствс всФ( допусllш рgсtrродолепt товароЕ

х= {. = l,,j J;, ' R'"" l 
"i, 

-, = ,$ оr!.

П:*:, ц)qдпоmгаотся, что . i N, сGпtr, ? { l
r' r' СтацпартцЁ способ оtтрдо.тсЕIя ,црв рщм зашDtастся в
тФ, lпо не lпolccтBo всох доryстпцш распрадолопfi товарв
оцрqдаllпт отвощеЕlя доlшrроЕашя а по rаlцоl вов.ппцt
s ( a l павцваDт щроl, ршЕа соЕопуrость вссх состояпi
а ( Х , Ео доlпtrЕ,усш Hl по orEol поа.пшп. 0шсапут схе-
lry шопо весколш(о l!цоrзшGпть. JLпя этого с ЕацItпi дошустl-
ш состоrпlсI plпBa lolqo овrвать Ескок)рцG Еошс объсктч,
Еа8Еваошс сIсlсЕш догоЕорв, l оЕрqцслrть отвФоЕlя доЕ-
пrрвдlя по воашtr D| Еа шо8сств€ сfc{rаш договоров. Гlаrдая
cIcTBlE договоров, EG дшtгuршая Br по oдol воалщf,, оп-
ЁдGляст векоторе доryсlпшое распрqделоЕlс товаров, когоро
па9Еастся договоIвtш сосюrlЕlсll trша. В дшпош сrrJвао эк)т
пqдIод цршовJrGтся дш оцрдоJl9ЕIя шlоIесlD догоЕорЕц l Bllorl.
Ес договоIпц состоffi рцнка, KoToIHe явllяrтся анаJIогашl
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.qдра, Ео в отлItшс ol обЕtцого ща qдцапово сстссtвоЕЕо оп-
рqдаIяDтся лля ршrа с отЕошсlIш прслпоlпсвlя, gqлаЕ!шl
*"* 

"" 
,Pi , ,Ь r ва R;'n rлr Х . Пшяпс доювора l

сrс!сш договорЕ EBaJIоEE В.Д.llаrаlювtп [TZJ. Тш lc оЕрдо-
лоIц шсссlва допоюрпt8 состояd для абстрrrвоf, авопоrшr
с lцюввqдствоr. ПоЕод, lсполъзуоrd в_ЕастодоЁ рабоге,
пссвоrtьво отдчастся оtr щгЕятого в |rZJ, во liвIшоJlогIя
ссаIпs,ястся.

Дmововq|. У ваацвастся lптя (c(v), s (V)).r ýцQ s(Wzl| ,
аzО)(R"' , цIlfqoч сrсV)-О мяi|sсvl" Дrr(V)=О .

CrcTцrofi доюц)рв ЕаэЕвастса Koвctпoc ссЁf,ство доюворв
l/= lVrJzс: , цIltlоI вскторн a(Vz) r2 (Vrt) щл IЕsдltцц
€ li'-цоПв совпадать, а воа.lщ-sц) l S(Vrl) поrцостьD
rлl tцсIflцо псрссl€тБся.

с кацдой слстilоi доповоров z/ съяsяlg h чвшдй век-
тор J, ( U) , ощ)qдепяешй раЕЕствоц

FQ.z (Ц).
iо-9цстсЙ договоров Z/ вавшается

сбалапоrровшвоfi. Еclп Z ar.z N,> ta ( Х дпя .шdого Еаdова

|lg }gt Е *оrФ{.rоr6'"i, 
"ir, | ,'rо сIстеIа лоювовов / =

=t\}ccZ ва8цЕается абобrштво сбалавсщlовашоfi. В даль
воfuЁr'фсЪшtlпэаrтся тtо[Ево абсолrтво сбвлавспровше спь
тсш довоюроЕ, trl9 позво[rlGт вссвопlко утростпть пЕ[сlёЕпо.

}lз задашоf, сlствш доtlоворов U Мая воащя s(2"
IaeT поtrJвать Eolвe спстош доювовоЕ, запJIDчая ЕовЕо доDо_
ворц п раsIЕвая частъ craltш. Прп этоr сстaствrшо сtштать,
trтo ддя разрЕа лdого доювоIЕ достатоtцо tалаЕlя qцЕою IB
аю lпцстЕЕЕов, а ддя 9шлDчоЕlrI вовопо договоDа - всех Gпо

фщ учасtЕIвоЕ. 0шсашо вшс ограшчсЕя mЕо чш-
сать dолоо фрaащgо. Пропзвоrшм спст€ша доюворов {./ ,
когорая Еоryчас!оя Iз с!стошl догоЕоItов а= tUg}ge Е
ryIеI ваIirDчвЕпя Еовцх доюц)роЕ хаrлу учасЕхЕаlп воалщ
s Х IП8РЕа ЧаФП СТФlЦ, ДОlqОВOРЕ О ltXJtlaOrП€r, ШOЕG'

бшть зgвсаяо в вце О= tva ЬrF , rте j r i , Ео вов-
rшо j П: #Р . ЧпrфФiйrцоошсетьсооIЕФ€Еlс
xСIЩr lGОааСТВаШ ; r Z , СВf,ЭI С ЕаlШШ П8 ПП, lIаlY
lпolвcfв

."cU).
всJпд сl/пасХ f
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Ессх а_еСсё) вц.цолЕястся усдовпо
з,саi/R| l тоVсЕIl=ЩсбItдля l>'t-' В заlпчсшо dтolto парrрфв эanrtl, чю сrцсоfЕryтl пIш-
reрш ршвов б , Ее.дЕовrlоlвоDпщ ус[оlпfl утвсшсЕlя
I.4.3, л,Iя воторщ !rСё) sll/C6'l пF ЕсGа |=1-а

ýI.5. Рашовас!с в ус[оtпЕ взаDювЕЕIII
аЕоЕошчосш аlбЕтов

ХОРШО lзвество, tTTo в tслассIческц lюдоJlrц_шпа Фроу - Дебр
эконоlшчоспое рашовссlе всоцда эфввтrшо l29,33J. 0лЕапо в
тапЕ шqдашц обцво црqдпопагается (поrmю шlочсю), что
IlрслЕоtпоlцrr эвовOшttссЕ апtЕтов оЕрсдедсЕц ве соdствmоr
потрблеш. Таш образош, туIоDоIютвIв" агaвта вс защопт
от тою, tпo по,tте6.IяDт (ппп проrэвопяг) дрrzто. &:п аiвцт -
Ерп9водlте!ь, Tot1a его СlуЕtгя полсзЕосl, - ЕеI]пЕа прбвlr.

Зваште;lъшо боtео ра.lпстЕ,цо сtцтать, tпo авсЕlаI во dеэ-
разJпttшо, что пmрФlшт (rrп_проrзволят) дЕуrтс учасlввI
эконошп (crr., пагlrrвр, lюJ). Grqдоватаltъво, появпяс!rся BG-
обхQдлrость pacollamEaтb мппс пqдGll, пцо црqдпочтсвiя
участЕIвов оцрдоловш ва состошfi эlоЕошпl Е ца'lш. _ _

0шако воцхrлдо щlвостп пDDlсрц ццедсi аповоrЕr [ZOJ, "которц к.пассtческое IвЕовGспс вахqщся шс цtащ IIарто.
Возшаст ЕоцIDс, вс ,цrrФ?ся п т8rс,пдсп паtоtrогlчссlсг,
всrьзя.п ЕЕr пqЕqдщ црqшlолоlашrд, супlсствсшо Ес сyIщ-
Ец пласс рассlвтIlЕGшп rnqцaпGfi, устапошть, tпо !аlвoвccrc
афекттвво. 0твот ва ато дает фрryлруеlоя ЕцG Toopвla, в
кmороfi утвсрцается, чю Iвшовсспс, вап trрвЕло, Есэфск-
тпшrо [zz].

Шз работ другп авторов па аяшогlщlD Tolry оllстш р-
зультатц П..Щбоя [И,45] ; доказатсrrоiпо форrylшryоlюf, теоIЕш
в пдеlhош плаве nreeT d lш шого оdчего. В [al]pаccrвTlп-
ваDтся lпогообрзпя Ец, Е [ЦS J - 9поЕошп оо спсща,Iъпш llc-
хаяпзшоl, расцределешя.

0rшеrr штерсуr@ нес пласс шqдолсt

Е=lN, (X;,Y )rr,уrц ), ц ( Цl,
п" NrXirY,, i ( /a/9 фшсrрвэвш t lreDT |ют IB сшсI, tlтo !
в ýI.2, а 11t - невоторd вьпапаппil шасс фтзцfi поlезяостп
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u | ПХrr\*r?, хашвторпsщ прqдпоtпGвtя JпIасшпЕов

iell. Тем оdрэш, Еовпртryт ЕвФоlпrт !9 вапого шасса бу-
даi отщдсств!ять с вабороr tt-(Q,Ц22-..2ц-), u, ( U_.

ОШЦДШtrlИВ I. 5. I. Состоше F -{Е r, Е.,. . ., Е. ic / =frХ r^Ц
буtrш вазшать cocтofilcI I)8EoBcIrI /эковошш ч - (ц r, ll rr...,a-),
осш ваfiотся тапо! всвтор цсп FСК', р * q , Е?о

il u; ril = rzа..вfц, r1lz;llz;P'< ?r Р J, ir ,У;
оr,Еа,-Дfr.
ЕрцдпOпсшшия.i.Гi. Х; j оrрочсшш Еопоц'щц , iat Xi / /
I.5.2. _ 

.).. -_*Ь"ощшшlt ввуа.ЙY? ё
I.5.3. 

-y: 
Е )4 тщою, то Y, (-1) =IoJ .

I.5.4. U:Ъ';7rR"), rп" i - откIцтая oкpcctвocтb

I , е в Z лаэоллtся стацдарцпаJI топоrогlя paBBoвpofi сход-
rocTr (шссr. с цроIsвоIЕщ) ва ЕошавlаI. Пусть rш) - со-
эоЕуппость rcц сос"ошfi раэЕовсспя, а ё (ц) - фРвтrшшс
сосюfi!я аrоЕош Z

ТЮРШД I.5.I. С уцс с т EJr с т о тврц т о е
всDду плотаовGСа таrоо. что
для вссх u(е

D tпlIПtrсц,| ковово;
2l ,t/hчruОё_счl=g|.

, Пуgтьg; =ф,длсZ_. ОбоЙаш чсwз Грlgl, Г2rу;tэы
.а.; п Y; тапIQ, чт'о{.(hв!,r[(/r{r_) ,'r ryстi "-f,la;) ,
Кц r- соотвстстще йt ворЬшерйос-тп-. Подош

"7=|ze ll|e.e lV, йtсГrr.r.l* ГrW)#/ J,
7'= |rc Il i r/с.r) * К иil +t+п< 2,т/ J .

ШРilД I.5.2.Сщсс"ЕуGт Ессrшое (счеrяос пGрGссqсЕrj
овIrпц юпцу шоtвцl е С U тапос, чrо дJIлI ъсех ц ( G

Il ТПr'tu) rссgо;
- '-tD Тп T'tl чrul пёru) =У.

Таш оdрз&. .оор,ry-роDаявшо Еше Iрзультапд цовазц-
ваDt, tтю веоdхqдлю дпrrюе ЕоЕяItе раЕовесlя в экФошtrдх,,
rтe деlстпя qщп агоЕIlов BltDT Еа по!€sость дlутп.

На дашшil шЕвт I8всlвч дэа ес!осrэ€mп спосоdа olTp-
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депопЕrr такого поЕrlttll. Першrf, состошт в Iвссюlр€ш шФоршв-
rшоЕпого ресшшрOЕпя шqцелr, воца прелЕоrагается, чЕо аDOЕтц
торIт,ur це тоJIьво фзпчесrоrп товараш, во п ЕвфIпщеf, о
собствеrшоr потрФlевш. Taml способоr вЕдоЕЕоо раввоэасrв
[ТО,lВ] оl€ашвается эфевтпшц. }lзлош шlутой пqЕqд, осЕо-
вавшrЁ на офествеявоI расlшроЕIl Iqдещ; равЕовесIе, когоро€
пF этоп поltпается, назовеш "воплокtш". 0тшеtш, что атп
понятпя равшовеспя оцродепrID0 одп I то ,0 состояЕхя эвоЕошкl,
хогя црп aтoli онп пrcDт разкут эвополfrtrескуD lпторщвтац[D.

JЦя утрошешпя Езлщевпя paccrroTlпr сшцдартв:уD r.одель
оФlева, доцуская iззаtпrошrпFт|п8" аг€вюЕ:

В=< ilrrац,чi)lслt)t l-
пце, как ! шше, Фущ Zj.оц)еделепц па^!-/R? .

оrrгmеrr оdцествошоо расшропrе юлеп f . С этоfr целrш
pacclioтшi экопошЕу с обществепrьпп товарstf

Е'=<Цrir,4r, i;);1ll L, {|\el,),
цде

Р| = t lчV_ - ношешлатлв оdществбЕц, тоЕаров;

f,- xr,rR?- потрdптшъское шо8ество участща z F z1l ;

dr=Ьir-о)с Хi - первопачоlьвце аапасц црqщrхтов (запасц
оdщбсqвеfuц ToriapoB отсутстпlутг) ;

i., i,* R 7 попе_звость участяхва i ( N, 9адаЕвая по фр
щлЬ Ёrrs'}', а f'l = а; Gt?) ,

L={tr...rlJ - пропзвоltrтепп акопоlGпп (врвlутгся теIl 'в 
Пш-

дексаlпr-Iпо I часtццв товар);

** :!лilД* !ik;;д d*:J"*,,,
AryerTpoBaвHd цропзЕодствеЕd ковус Ехеет вцд

Y=[t /,,Vj:!ц'ii. ,i' 1R!,R!tiу ,ltjrYr,7ell
ffп {д7ur|ron, вооадщатн которого защеЕсIвоваЕц апе-

введеш обозн9.чеше с Ylii,.r;,/!'l = /j =/, . Состоше
эвоно!Gкп Х =(zH/ tG|..:,'r*! i,i* | ваЬшается досlш-
шцм, есJп cITpaBqдJExEr оаfашсц:- v'

Л Z ri'=fl *А ., - балаЕс по часlЕlц юЕарш;
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(i)
D -с;' = //f для всех i ( д/ - балацс по обцествеп-

HEli товарех
В дяявqtr шодо.ш стапдарlвщ образопl оцрqдешется лшцалев-

**offiffiiiffi'r.u.r. 
Достшюе состояпе .7 ,*o"o,n*" 6'

вазЕвается.рашовесцеrrl lcJlп суцестцrет вектор цев Р =

= (Pz, F':..., F*), рr24r, такоfi, 
1то

D D, с Er.t = ЙЬ 1Zr'r2, t / z, с Хr, f.n'! - Р " Ьfi 
" 
P.-l

для всех ; с /! ;

з) i=r/", /r, ) lвкс!пл!зЕIхrет доход ЛF, " Д Р"'/,
HaY

Прдпоllатая стацдаряппl образоl,t, сто цi д.пя .шбого i С l -
вогlflrтая, негрерЕвая, неубъвашщдя tРушопя без насьщетшя на
векотороfi окресlЕостЕ lлotecтBa досIпшшц состошfi , полJrtIаеш

слЕрlвI,1Е I.5.I. В с о с т о ян п Е, _ра вн о в е с п я

u ЁP;:'"pi lr , п р п чe M(P;.t,ýfl9l!'=o, irl;
z) !О',р, ici/.

скопо рашlовеспя), ово фдет
таЕ KaIt 6'- рч.шр.пше $ .

0пРцIlЕlIЕиЕ I.5.з. IЬдtектгшьrr равповесшоri шJшедх обrвва

"9щ*о,ечт:ilrffi ffi L'":{p,,hy*:
i ( lV , ]rдошетвоDщая cBoficTBatl:

D /t;(F1= *;r":;;;iф?"" Fu, , r (R? };

::i"{ix[,J,i!:-ii(;""""o, цеDт в вцдr Ее
тоrlъко состоmо эЕФоl@ш, но l reханlsш досtllеЕпя епо (па-

=i -"
т.е. lистЕце ToBaIш поJIпостьD расходrDтся на црохзвqдство об-
щественпIп, пбактпческп f -состояцц9 акоrошпý .0лваво
поскоrшgу f э(!фвшшо в эковоrше f,' (cBof,cTBo лццшев-

афеrтшцопвакшоlшеб ,
Состошпе l l црпвшаотся в

качестве кfu,цвЕllшого Iввновеспя.
ДашDл теперь оцредвлевпе водлбЕтшшого 1вшовесця без об-

DащеЕшя к офествеш Toвapari.
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цýпцваЕия - tёtоааеrпей ), плпрщfi торIювше цроцессц,
прчсходще на решшюЕ рцпкЕк. Цепа товар чп этоri деfiст-
вптеJIцlо спцестЕует в своем девеlЕом Е[llЕrеплп, п в кElKoM_To
смшспе она оцредепяется салпl, эттш процессош. Таrспл образоr,
BaJ[bpacoвcкoe равновесЕеrпусть трубо, но оц)оrает эЕовоllп_
чесIý40 решшlость. Резоrпо поставпть тот ,е кЕ,уг воцросов от-
носптшшlо копJlекп[вllого рвЕвовесЕя, I)аcclroтI)eтb мехацпзшц
его достйеlця, дать акФомшческут Етерцретащ щЕшдrе'Iь
нlц цев у кацдого агента на потреdпвЕпе товара дпrrпмп апеЕ-
TallE эконOмпкш

Что хе ,оо" ц""" Р!| товара rz- , потребпяешого аIън-
Tolr iril оmосптшЙ{"7'С il в состоrшlп равновеспt'а Заше-
ТПl!, ЧТО еСШ аПеНТУ it беЗРаШЧО, В ВаКОШ КОlЦЧеСТВе /
потрбпяет товар /rz , ова пlп естествевЕьп цредпоJtоiеlпЕЕ
нулевая. Fюм rc j захнтересован в Toli, чтоdЕ , потрdпяl
товар /rа (т.е. пйезIrФ,тъ цiG) возIвстает по коошщате Ёаё),
тогда цена.ЕоJIоштепцrа х апевтr't вак бц соглдпается пеств
рsсходнР:;С^1 Rо пmрФtевm'тоr*tр tп атбвтош i l на-
оборт. Таопr образоNi, цена Ец)аlает стопевь зашт€ресовшr-
востш апентов в поrребпенш товаров Bcelп }пlастнпкаrш экоЕо-
шкп.

Что мсается l,вIаяпзliа достшеЕЕя коrшектпшIоIю рашlово-
спя, то поскольку на данное рашовесЕе моясlо смотреть каr ва
JIхпдалевское в обцест*шоNi расшпреtшп lrодел, механпзмц дос-
тпrенЕrl такого IпЕовеспя чffiо пспоJIьзоватъ для достЕrе}mя
коrtлекtтввопо. В свош очеIвдь, лцдшевско9 равповеспе достт-
гается с поrrощьD шехлlпз1,1а рефрплуrв l58/, шедователшIо, с
помOщъD рферепдrш rorпo досlпtБ п Ео,Iлектпвltого равновесlя.
Прдсташяется пеIЕалf,сtttпlцl, чтобц в акономпке проЕодl!.,lся

рефрепщш по повqry поtре4пешя TаtoFTo апентоOi тавого_то
товара. С друтоt стоtювЕ, есrп trршнmь lтпотеsу оц)шlпсоцяоli
рацlоналыrостп поведепIя апеЕзоЕ, шшо сlцтать, lпо lЕсJо
аГеНТОЕ, КОТОF€ ШОrУТ ОШ3аТЬ СЩеСТВеПНОе ВJ[ПЯНПе На ПОJIеЗ-
ностъ фЕ(спрвапвоIю гltттшýттrа ЕеЕелпRо, пdо mделшцfi аrъвt
не шеет фзпчеосоfi возшошоств обозреть все cocтofiIe экщо-
шпtп. Таtпм обрзоr, п1шпЕе?ся гппот€аа о локальЕrп Еl€щц
впхrпlхrц. В этоfi сllудш рGфрецryI yle не обязап цлDtIатъ
всех участшвов эковоlпЕ, Е чеI п состошт главпоо досзOпвство
Iетqда. l
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Дqддi фрtдльвое оппсапlе тлсого riехаяцgЕ. Дш простотв
пзлаеЕпя цреддолопш, что в экФоrшtе оlгll прт,rкт. [Iустъ

б<2n,lф|- аекоторая совокyIIIIость вец,стш( _подшrш"ств lГ .

ШIРЦilЕЛIПИВ I.5.4. СовокJrшtость коа.lппцfi б соалаясчрова-
на, еG,ц спцествует вабор поtопвтепьвъв коэ(шшцентов {}r}r.о
тавоfi, что | ), ё, = en . Сба.лаrспроваlпtоf, коалщпоlшоfi

стрlпсryроt'iЯ.о*u семеtство {= ks, ), LroJ .
Кадддfi апецт ЕtJцднвает в фощп коаJIЕIItrfi, в которцх он

участвует, кG[пчество товара в разuер )rа; (чпенскпе

взшосш). 0дпt аIъЕт яшяется tцеЕоli It|HoIE( коалпщй. Сполар-
ное копиqество товара, которцt оdпадает коалщJI S,c.l'=)rZclr,
переIвспреде,иется }€tщ gg tценамп. Перрспрдел"*. 

""i{*кацдоfi пз коаJпIgfi s ( б пропсходЕт с гIетош того, что
назнаqено д.пя потреФlенпя агептаl коалЕtщlцrп б 'f SJ , меха-
ltпзl, этого перерsспредепенпя подобен шехаIпз},v коллектlвного
1ВВВОВеСПЯ П, СЛеДОВаТеЛЬШО, РеФеРеЦДУl,V.

Пусть -z, сRf ,Alri=Q: *,/ =_О '/r{rr_ - пере_

распредепеНпе ToBafia'B кьа;ппrШ S ",is ( /K+ ris_;-or//ry
вазначенrе товара для потDеdпенпя членш! коалшпf" ý коа.tп_
цпяп б ,[s }, iз, Ri , }ц,=О(/(S) _ потрФлеlпе тоЕа_
ра, назначепЕое апентам пз Д . s . Тогла перерсЕредеJенпе
товара в экончке шеет эцд: .т =.ts * is * iэ . (Ясно,
*" 

,"?binbhf{ ,-.{.u.'i""o*o.n" l," ..c R: ,,?".,=д ,,
назЕ{lется достпш|rш{ в стпF(lуре f , ""- кiiiдоfi кЬiiлппш
s еО шощо сопоставпть 4( R: тш, что j.z, :а.

5Gо
РаССмОтршrr, в }rtiозрптелъцо6l1 плане, кап фдпсrповпрует trред-

лагаешfr шеханхзм. Коалпчtя s распредеJIяет MeJlдr своиlol tце-
Harfi[ колrчество товара 6.)J црц заданном поцlеблеlпш Еr*Бt,
назначешпом участЕпкаш эконоlшп без 1пастпя коалпцп s . Коа-
лп:ия J сЕособна ;Ешь увелtпть потрФlеllЕе товара свопш
члопаli в обцем оdьеrв на Ф J , в остаllцIоti повлlяь ва сптуа-
Iщ не шопет. Мошrо сщтать, ttтo в коаJIIп!шI s зашDЕется
ДОГОВОР U(5) =2s-L)с МеЦЩr ее lЦеНаШ, ОДlаКО В ОТЛШtШе ОТ

ýI.4 tщ коrlФетизгруеI способ, по Koтopor{r ченц ко€цшош
прD(одят к зашDченш договора.

Этот способ состопт в следЕцеlr. Для каlдого огент8 оЕ_

ý

a



рqделяется хцдЕщдrаJ[шrая ,цепа р':' , доfiствJщая в цределfi
даЕtоf, коаJпщtп, Fr' еВ"r* ' : фдпешое шЕоаество i -ло
апента опрqдодяется следlшпоi обрзш:

6,'11, rii 7 i"l = {r'r R'!'l 7'!'rri ,, , r ? * -r l.
Зrcсъ /(| - атреrтрвалшfr Iцатоа аг€нта z 1васrяшаt, аково-
lлпсп пзiИr5 ; 'прешопатаотся, чзо wмчлл,а Р'." пзвеспlа
агонту i пЕ учасй в дрJrIш коалшtrп. / 5

lifu говоппr, что в воалЕtrm J gяЦено 'опЕшlалЕЕое пор€-
расtrрqдеJIеппв продвта" п,ш "перрасщ)оделонrе, опгпlOалtво
согласJrщее пrтоlвсш }часпIЕФв коадщl!" €, , еG,ш вцпоJt-
ЕФтся уq'Iоlшя:

,

l

тl.f r*Еу *i"( a/zq

,) Д р!)= ",::::Ч,элвсъjiiR'i, /r4 €r, сrJ 
.ttlя затрат на потт€Фtеше'l/

турЕ.
ДОКАЗЛlВ[ЮlЪ0. Пусть 3=Z

-r,.=О ,ec.,tш i/;':
40

*B,;",r!iý2f, *4), ;(s;

- аlтепровФпаJI с!еЕевь воз!rещо-

-I!o агента участЕЕ€rп акоЕоiпttш,
не поIишп}tп в коаJIпцID 3 . Прqдпопагается, что веrцчпвл ari
пзвестяа атеsту j хз 1ласrтя в дхyrш Boаln''fEil.

Тапш образor,rЭз,Эr, Абr), оСr(а) - Евешппе парil.етрв
дt I зqдаtц "оптtпrальвою согласоваlшя пптеIЕсов участнцrов
д,оалши li ".

Пусть .z ( i: - распредеJIеппе.
0IIРЦДЕПЕlИЕ I.5.6. 4 - оЕIпхЕJIшIое рспlвделеЕпе в стЕ8rв-

чре 9, eq,tпz=Z-z. , ITe сс - оптяllаJIъвое распрqделе-
,ёбJJ

нце црдrкта в коаЕЕDrп Ji Iтrп шепшп парешетрах сз , @s,
рr@), 4, (.z).
' 3АlIБЦПИЕ I.5.I. В этом оЕродел€вш не 8опкреп[зпруется
вш отобрапешП /rrzl п 4r{.r), когоIже шоцtт бъпь, вообце
говоря, достатоtпо црЕзЕоJIн{цшш. !тп отобрrенпя полпостБD
б]rлут опрqдшятюя для qЕlопо часпlого с.ryчая.

УТВЕРЦЦЕOlЕ I.5.I. Коллек тп вЕ.ое равн о-
в е с Е е э к о н о ш пвп $r.z, {P"'J rr r,достпrЕrое в структуре r ,оптп-
палъЕо отвосЕтельпо aToi струк_

t

z, , ,пф-ri= ' ,4 2

Oпределfo ЕIеIвпе пароrЕгрш

о,



воелшI J :

_,-ь
s'(-eif,

7'!'r-., -7

.шбшо { ( Ое
здtвцпив

вOкц)р

'rli
ci) -2g,

ач -;?trtfjl'

(i) е Ц'
, (z)'L Pi,

ftt{,s,

э3rl ,

t

*

J ics.

лбою iе/f .

а

0чоцдЕо, таsоl вцбор вдеш паршц)оЕ паFmцпувт оцтшЕль
Еость .z в cITyTtTTo J .-*'r,r;, Ц":'L' оцосtвость ,"о, R_ _

шРЦДвПшиЕ I.5.?. коа.пlця S сб охватцваот агента j в
Totlвa .f е Л* , ecJп сJцбстlгвт ё > о Taвoi, tпo лrtя

сцвsелдво ц, (2 r/) = ui (а */r).
I.5.2. IM / ( R"" ча9аi st, dбошачается

(у, l; = { !: j'r'r:
шIРЦшЕIIЕlt{Е l.5.8.Расцlqде[€вп€ ., веособеrrвоо в стlцв-

lryре ,Т , qс.п для лпdоrю i С Х спцосtвуот оцDапlЕ!цаrr
воащя s'( 6

Цуоть _.z - Еоособ€шЕоо DасЕрqцоrщхе в cTlyBtTTo Л .

жtr |:?#: 1у, ;, ii,.,"fii,qэапЕшря , во8щrt
УТВЕIДЕПЕ I.5.2. Пу с т ъ .Z -Е € о с об е Ев о е

опrпIаrьвоg Е сrруктур"Граопре-
делоЕtо, z=L.Еs,4,>о.sсо, 4ц:(.) -
л!ффороЕцрrэшлf{"юех- ii/V l|!ё/zlgz!'сsjо п р ед е -
лФш, 8ап уIсаsаво шо. Т о г д d -.z в о I л е в т п в-
Еое раввоЕосхе.

ДffiДЗДЕ[ЮlВ. По yeloпD

8 = 8, +Е, + Е, "';ff{аffi :r*?Ё'
щrrrш .rrDO t tZ;(.) лrФфрщрущ дlя.
Пз неоСхqщпс 1crоfr *с{та!Фа поlryчаeлРf
Упщл afi'cзl , F:"' , rз того, iю

4I



в€lDцая агшта j в тотсе z , шееш Р::'- 2"ad ц; (z).
ПОлошм рФ = р,t1l для ;шбого ,,( /у . нбпосрqдсЪвешо/ | J'
ПРВеРяеТСя, tпо все усJIов,lя кqrIJIектшшоDo IЕшовесЕя Ерш та_
кой сtrстеме цеЕ вцпопняl}гся.

ЗДМВЦНИВ I.5.3. Не вцзшает сочнекtil, tпо сфр{rлгроЕап-
вое вшOе утвеFцеше шошtо бшJ[о бц доlозатъ п в dоltео оdщеfi
сптудslш. 0дtасо lщ не ставиJIп перед собоt такоi задап. Itama

цепь состоrша в топi, чтобц показать, что воsшоltо фшалшое
описанпе riехalпзrrа распредеJIешя товарв в aKOrIorEKe, гд0 воа-
JrIпщ, ф]пllсЕоцппrDг IIqцобЕо отдеIъпФ,ч агепту в общеfr схбlв
ЕаJIьрасовского IEBHoBecпrl, но поJцlчаешоG грп атош равновосl€ _
колJIектшвllое. ФорЕлъно llц моглI dв свестш спттаtш в Ецре,
где пгрlш - коалхпIхlЕ, но естъ вцделешъй штрок (кап Е Gцпае
сDедеЕпя шасспческоfi шqделп эконошве в пIте [еr), воторШ
согласует D( деятепЕIость.

Пршппшпа.ltъво BaJiяlD, Е цре!шоrвЕоt пЕтерЕретfiпrт црqдстав-
ляется гIпнятпе гцпогезш о локальЕц шlепшЕк вппяlцЕ(.

ýI.6. itшроппсаЕIо акоЕошч€скц Ероцессов

Пр доказатепютвц TqoIloI о!rцествоЕппя Iввновесlя обцтlо
посцtJшруется повqдеЕхе эконо}gчесшц апввтов. Еclш апент -
потрбптшь, ToIEa пз т€а BadopB продrктоЕ, воторше оЕ поает
ку,ппть, он вшбпвает нашуФ с точtц зреЕя собствввною от-
ношенхя цреIЕоIпоЕIJI. Есrп это _ trроЕзвqцптеJlь, ToITa пз лос-
т}rпlц etry техяq,tогrчесю( варпЕIтов Iц)опзвqдства он внбrlвет
тот, которшfi lлксппзцпrет шрбшь.

Такпt обрэФl, ес,rц повqдеЕхе потрбптеля оIшсЕЕается
шакспriалыIо обпшп хараltтерЕстЕпаlч, то trропзвоIителп пqд!ц-
нmтся tвстноlцr стацдер4у. В чеш грчша такою 1взлпtlЕя п,
вообще, почеrry сшествуl}т чеmf? lthропЕсанпе ршпа долшо
оdьясвятъ, а Ее посfтл[рватв таIспе эшIпrIесIqб вaloвo|lelF
Еоств.

tIпе предЕщ.ается цопц,tв{l Еостропть щашчоскчD rqдель
поведевпя учасlпппов ршIоtшог,о оdшепа, оdьясвщrп, какш об-
разоi.l фрry.'пwшся штересш торповцев п rФоиэЕqддтеэlеfi.
ИМееТСя /Ъ ytlаcтlлBo3, два ,оЕgра _ некотош црдrкт ш

деньги. Першrl учаспчп( - ЕроIзэqЕтолъ, щ пlleет запаG пр-
лyt(тов в н}тдаgтся Ед9вьпах, z{ участЕв - поtэебхтепь,

D

a

a
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он пiеет деньгц ч н]rцдается в Ердrкте. Првrоfi контакт меццу

ЕЕмп невозмшен, товар оdмеlшвается через торговю( посреднr-
ков, которцrм явпя)тся ocт&rlElote п -2 учасшпп€. IЪцдцй

агевт i r il оппсшвается дв]пrя ЕараrлетрамЕ: Qi rll >О
запsс пршrктоs, 1rtl - задопr€нность в деЕьгах, на которrт
наtпсляотся пDоцеЕт по qдшоf, фрiе / . Возвшщая сптуацtя
нагшцдо rзобршается грфчесш :

Вепшшr грФ - учаспшIq, .ryгп соедIЕmт тех пз нD(, шеlдr
которцlп возliшш сдедq. Првелеш Irравненrя, оIпсЕваIще
ФrIшцоrшровапI_е спстgllц. Доlтустцrше состоянхя сп_стешt зад{lDт-
с" 

"еrшgп"- 
Q, ,4, . . . , Оо- о Z< , црЕtlоli Q, >! ,

i=2,п-r (6ез пропзводдтеля п потрбптеля). ЧерезлYо. обь
эпаtвется ФзоЕое ц)остраяство. Прлполатается, что встрtп

уtвсlпхков сцпаrяц, поэтоlч цельзя Jп€зать тоlпlо состояппе
в шомецт / .

Цстъ Frl2 Sa r... r Sn-rl - плотlостъ вероятвостп в

Rоr{sз=f?.r?.Jr. YpaBlolпe, которw допЕlо утошетворятъ F ,
слqдlшlее:

#-rё' # *,f, ,,, {F-с,7) =о.

3десь 2;r.- срепвяя tlacтoтe встреч учасlппков Z, i ,

cJi I ! п; Fd, ý о.., S, -,, S !, S i of ,..., 5J - l, !!,лS1.,,_...,_57 _. l 4i d 4L п/'
Tie /lr, - пара состоЕпi Jj , sj ,'!ir/rПч-rЪ)_; -
усповвая в€роятtlость т(опо, tпо, нахqдясь-в состояЕлм- i/;.. ,

участмч i, 1 sапJшlаDт еделку, Е,оторая перведет ш в'
состолtпя Пц ha {, ЕамадшваDтся ecтecтBeнrtцe оцрапя-
чеЕпя, гарантrрще р{пъпость сдшок). Тшml образоr, это
п)шttонп€_опрqделяет расЕродеJIоЕr е F , eGIl Езвестнц распре-
дел€шЕrI Ц_. пГ вчошептf_

по раJfрделеm f *й ""о"-rь Ероятllостъ/1 r|s1l
тою, rTTo в "шентl l -t посредrшк ФФIется в состоЕtш

'I , по фIrryло
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/t 14* l =t F/rr,..., /rI-r, 4r,, r.. ., 4n_, .

Есш греппдrт,ошть, что учsgtвЕц деДствуm попаIЕнеэапGЕю,
т.е. что LOrs2r..,so-,)=Дd,sr/ /,4u... -/л_, d,5--r),
тоIIа утапенпяi оцредолще fI , пIпцут Ецд:

# 
-, 
й Ц /, =' 2,i ц ц - // п; 4 !а r| /7aЦt7o Щ r/, Ф / с l,s Р.

Пусть W1/,2) - вероямость разоревrя l -ю торювца, пgо-
длщегося в шоreнт / в состоffпl ý/ . Поlучшо спqд}тцое ураь
неше на У1 :

# - * rt = zýl а fu Пi, d,, Ц t, l - ц rl,,iI !, 7t 4гПi Щ с/,s; l.

Itlomo сtптать, tTTo оdьsmпшая цель торгоlца - lшхlпэцровать
верояlвость ра9орешпя Ч . Это слещrот хэ прqшюIопэвlя, чзо
всЕсое пвое повqдеше Е!пЕоjвт п бнсцlоry IсчоэЕоЕоЕID TOIF
поцtд с рцнlса, с[qдоватепlво, ве Флот Еабщатlся в роапlр
Еостl. В качестве С6пшцщ поIозвосtв щш эsмшrеЕхш сдеш
шоЕо тцпнять веJIшчЕrу aurc7i -wr(t,s1) - u| rt, sr'l , 

_комрая шоIет хо.енягюя Ео вIЕш€lц п зашспт оl состояЕпl
дuуl!ц торгоЕlев. Таюпr офазоi, llotшo сlцтать, что DасЕрqцо-
лые QчсlПr'гП,r/ сосредоточево ца tзоIеоtDе

_Eu,,t !i.l = {П,, / Пrr. ( Т4 п; ), л u r!!;1 ) - / l,
где Т (t, I;; ) - шоiество ве хпшЬ, ч* П} , состошl
ЛЛЯ Обоп тоff,оцев, Д,; (t, П, ) _ шшоотво7щrш, вr

Пi1 , свтоппt дл" бЬв тоfЙщев. [у d, П; ) ость вс
то hoe, как I?Фшlа IIаDето.

Реапзуошость omcarвofi вше схеш оdосвоЕIЕаотсЕ тil,
что ова ilat(mlect(П л!кlует учасrшпсап пDостце цDапла поведе-
нlя. котоЁе ютут бнть въФаботqЁш на осшове опЕта, обучепя
п отбора.

В рзультатб псспqдованIя IqлеЕп в простеfuеr ЕараЕте
(с qддш Totгoнler. посрецв!rтоr.) бцш поrцrчонц Gпsдrчще ре-
зультатц:

I. Дшапчесвоо olвcaнxe швIаяI8л.а прrшп оделок tlosвT
объясrпть вапtоfiцпе зшоноDaеIностч llпotпoю обlr0Еа, сщоство_
ванпо цеЕч црqлrвта, стреIлоlше торIюЕlGв в lrапспryr(tr прбшш.

ь

l

l
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2. В шqце.ш паходЕг ecтecтBerпIoe фра.пъЕое ошсапIв тапl€
аковоrмчоФqе катеюрп как кредптоспособвость, lBBoBarI стоЕ-
юсть, торювая цпdшtь, цеша (!ц]ш, обоlюшне фщц.

3. 0шгцапrвое повqдевпе торюЕ[Lа достатоtпо просто (во
вqlшаrъво) r шолвт бцть ошсаяо суdьектпшо раа,IпtЕtъDlп спо_
соdаг, Е ,гспе пoToIE ЕЕtшsаltrя гrdЕд п.ш боtое даrцо-
щая ЕпспЕsащrl среJшеfi по последовательностяa сдедов

щшбtчш.

глдвА 2. IисJIЕIншЕ эIспЕр}iliшlu п0 lюддllи
ltЕrшнАюIlншо oanEIA

ý2.1. Товп ршовасlя в шrоfuл юлелrц оdrэва:
классп(trц€lпя I опltт Ешrпсtrоlця

Рассшцшаотся эвоношса, состощая Iз Еgапrq[о!сщ
раIlФоЕ. Irlодель регrоЕа i (.l < i < il .lцнойа:

, 4''., * G'е; " H'oz; * ci /-; " l, , 
(2.I.I)

*" AiG: Н'- зqдаяшцо Ецщ с;, t; _ {всцоваЕп|с Еэвто-
рц соответстще[ I}aшeIBocTl , 2i - вевтор вщгlтеЕЕIх по1в-
ЕЕвщ роIlопа (эшуоп оцвслоf, проlэводстЕ, liавDоэЕоЕошчо-
сЕс повазателп), ei - в€Етор авспорга, па; - вgвтор IцпоIпа,

fi - спалярrая ваrп!ппа, ,впщgяся поЕаэатеrtеI lвчесrва 1tuE(-
ШаЕРОВаlПЯ ЭВОЕО|ШlС РОПОВа.

Рацоваспоrr в шолод оdшеца цазоэсI союцпвость

{P,Brl€;lпtl/;i i-/VJ, f (8:, (2.I.2)

тащm, что пF даrцоil Р набор/Г;, еёrп;,/iJ _явlяс?ся р.ос-
ErcI зqдаtп1!г+rcа Е!п оIраtпtlсшп (2.I.1) r ус.rош

P("r-lTz; ) >- О,
црпщ вшIошецц уФоця балавса.Ьв r

!, е, = Д *r. (2,L3)

0свошr tвctpylloвToш lсGlqдовацlя явJпетrся шqд,щя цара-
шцшIесваrI задаlшl:
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*l*r+ сrr!; з !, r.(!,

1->rTla
?

rf с(ч),

гле парашецюr, яв,иется ввктор У , а сцрава пpпведенн оdозна-
ченпя дlя соотвотстsщr( двоfiствеtпц оценоЕ. Крлв того,

J=(t )rr", ý=(ё;)rсl./ l, ,,
Смзъ рвшовесноIю состоfiЕя п оптцtiаJtшlого раIеЕпя парашеlтп-
ческоfi задаlп устанавпгвает

ТЕOРаrД 2.I.I. Вектор |' опЕсшвает раЕ-
новеснце вшпгрнпlп тогда п толь-
ко тогда, когда существует оп-
тимальное рещенпе пара}rетрlчес-
кой задачх лlпl'=rl/Дl; такое,что

q c!'tc ei (у') - п; cy''l) -g (2.I.4)
rдля лпбото оптtшальпого решенпя

пряшоfi задачr.
ЗАlrtЕЧАIlИЕ 2.I.I. Условпе (2.I.4) аIgвЕвапеппlо услошп

nnu".o."f#
У' l lt - rlr c/'.tEr (la) =g .

Е",=i, -,
(l)

I
}

l

t

( 2. I.5)
Teopeiia повазнвает, что для тою чтобц Есследовать

раЕrОвеснце состояпtrJI, Е}rs,но хзутпть завпсЕмость двоfiственноrю
решеЕIя (см. ус.ltовше (2.I.5)) от парашетра У . фа завпспlлостъ
,rыrlется куRоtцо-дрбно-пнеlhоfi п шщот бчть rтредсташена в
СJIqд}rццем вцде:

_F''=!i|t gtlb|rQv, ý<rl=l/ei|, FО,/i//зr!, / (tr
где J - пtцексц оIрщпченlrй mtoпecтBa доrrустuлrостя, которе
в даtяоlJl сJгучае црqдставпп|о в шце

|l tcil * ,|J .

Dс.ш лшь oJtнo церавенство обращается в равенство, то ва
данноf, rрап лвоfrствеЕное решеЕtе едхнственпо п прqдставпrrо
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щ)пвqденноfi вtше фрýrлой. Есш лJIя песколъкпх пщеllсов i(t
пропФ(одпт обращенпе в равеЕство, то пI8[веденнше форWлц опх-
сцваmт краf,нпе точкп !щопества опtпшаtrъцц)с двойственцю( реше-
ЕIfi.

0казшвается, что иФ(одtая модель взшпrqдеfiствш регионов
в смъюле отцсканпя равновеспfi аIсЕшвапентна следrпцеfi шqдапп
lшстого обмена, Iде товарц поIтlд)т Ецексц i С J :

/, ", r_P, 4 &, о

п trрЕ это|ш aii , ?il !; , crj = E;,i (/ eJ) .
ImPElA2:I.2. Веrтбрц-/ п р опреде-

ляют равновесrе в шоделш взал_
модеf,ствпя регIонов тогда и
толъко тогда, когда
новесие в шоделц чЕ
прхчем

р
Эта теорема

'Ё 0р,
позволявт црtuiенхть Teoperry 2.I.I теперь уте

(/,р) - рав-
о обшева,стог

к шодепп tшстого оФвна х Е роsуштате поJrучптъ lrодеJIь paшro-
весшя, заданryт_с поlrоlцъ,D ФrIпщп пзбштотrого спроса:

pyl
/=ff t е/-<а, 

,.*"!=rчr, c-(cr;)l а-Z ai.
Дя этоft шоделп яrполlешц некоторше обtгтнде своfiства, на-

црtпaср захон Валъраса, одвако нет условпя венасьщвоIостп спро-
оа прr стреш.rIенЕх к lT}rJm одrоfi пз цоll, п погоlry IвЕIовеспя,
вак правппо, 6]rдут попадатъ па грацхщr с!lдцекса, что Ее поз-
BoJt IeT, по краlhеfi riepe непосрqдствеtцо, прfоЕпть пзЕеспrут
теIнЕJr, свf,заmцrD с пqдсчото!, llцщса особеrпостеfi вспомога_
теJIшIоFо отобраlоlrпя. Terr пе шенеб шоЕет бmъ по.щrчена доста-
тоlпо цростая п поJIезная к л а с с п ФЕ к а ц п я т о ч е к
раЕЕовеспя:- 

I) ода неЕулеваJI кошlопевта BeKToIn чан, ,! 'v, Ц Cilr'
2) п ненуловt0( коlпон€нт вектора цон: спстеша лпеfitьос

уршешfi дм Р i
3) две ненулеDюс кошIононтч вектора цец: /, - коренъ

многоtLпена стелеIм п -/ ;

4) п -7 неlryловlп коllпонеЕт вектора цеЕ: /1 - кооень
!,flоtlоtцеяа степеп rt- / ;

4?
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5) остшшrце с,ryчах: clcтerл шпопоtцепов от ,! п f , rаz-
дп! rэ воюрц чсст бшtъ во вюро! сtопспI.

ЗАIПДtr{В 2.I.2. Коэфfrrпповтн спст€Olц ;шойцх лппd,
а laBG ЕОГОЧЛСЕОЕ ВЕПlqПЯD!СЯ В ЯlOШ ВЦДе, ПОЭТОry I)8EOBC-
сIя 1lпов I-4 юттт.dшть афовтЕшо вttlцсJlевш па ЭЕl. Способц
нахоцдецrя рашовасй rша 5 пока во пзвествц.

ЗАlrВIДlШЕ 2.I.З. Чвслеtвце акспеIпrrеЕтц по отцсЕапID рав-
вовесвfi провqдDцсь с штепровflшш. варlаЕтош rarpoBofi шеrот_
paoleBofi шqдеJIt, когорая dьша соqдша црф. В.Леонтювш по
зФ(азу 00Н. В атоп ац)епцюванноli ЕаIпапте всею 4 реl!оЕв l
поатоrцr рашовсlя ппа 5 oTcyTcTEy,Dl, а сJIqдоватаЕшс, в
ЕршЕпо llогут бъпь паiцевц воб ItаввовесЕце состоЕlя.

ЗАlrLТЦНИЕ 2.Т.4. Краво переtЕсJlщ папбодос штерсЕцо ре-
зудьтатш счота по lDдоJц фс6. В этоf, шqдоп чепФе рогпоЕа ус-
лошо обозваченч СД, В, Ш, АД; обrcв ведется по чбтЕIвш оD-
расlrrDl: селъсrое хоэdство, добцча, логвая п тfiе[ая Ерuъпш-
леЕЕость, по двуli отрасJIяri обшев ве вед€тся.

JИя тою чтобш по.пу-вlть Есо тшц возlrоЕID( по ltласспtРп-
вацIr раtяоваспl, tэ lqхqшlц чепц)ех polroвoв вшdгра,lшсь все-
к)зDiоЕце коrdпащ по дэа , во 1тЕ р€тпова, а таrciо в вопо-
тоIпЕ сJrралс цшэвоlЕJIась lrоItritsваItrя псхошоf, ,tЕфрrлщ.

Otчоtпr, что перюЕаtIшшIо вцlцGпеlпя цропзвqдUItсь по ал-
го1птrry А.Г.фФштеПяа, которй сюлЕтся к t]торащпrl по пара-
шетру У :

u |" = /, n,t, -cfr, [ 7 
rr$, 

". 
(tll) - п; сч$l J.

С lсполъзовашо}t уGIовпя (2.I.5) атот шютшпl iiшo поIвпrсатъ
в цде

чl'' - yt+/t cUf - lb
IIе вектор И/ оочп." пор[Dовоf, IB вевтоlв /, . Т"*r, М-
разоlr, ес.,п foг цпоIппв яв,Iяttтся wш 1А=У)' __, то ал-
ю!gт1l "щ)Ееот' по KoвotпolФr lпolecтEy вактороЕ t/,. , зваЕт,
ов лlбо пайот равЕовесiе за KoEetIBoB !цсло lltaгoB{ лао здщ(-
Jптся, .tпбо про!звqдет "вшброс" в подощюtчryп оФlасть. Прп-
шеЕеЕtо дlобпою @ra ( 0 ,< h < |) нв даGт пlчею Еового.
Тдql способоsr шоцпт бшть по.lryтепц топБко раЕцовосrя лппа I.

Несшотр ва это, ошсагпd алгощтli в ctury €ю цростотн tr

ДОбСТВа ПР шmrпrтоfi р€6Jцзяrтпr (шушо решать Еоспедоват€лъ_

D

l

a
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Еость задач пЕейого црцрацЕрвшя) бш запроrршппровап
Е спстсD ]Ш-БФlti.-6 El ДН СЕСР. Этот алторпmr поввоrпл за очевь
ШaJlOa ЕlIВПЕО€ ВРСШЯ ОТШСЕаТЬ РаlВОВеСЕЯ ПОЧtП ДJIЯ ВС€I EO8JI!-
цi п в вастощоо ЕрIя доIовсцЕруlст cBoD 1вdотосЕософооrD
Еа 9qдачц сшос!воЕЕо dопвлоl l}aзrвIпocll, лдя воюрш ЕшIс-
Ecпrc ралfэовапЕою в ВЩ АЕ СССР псрабоlвопо адгоItrlш, ос,
воваЕlого Еа поrryчеппоil щс шлассФпкащш, восцiа 9аттущ-
T€JIIrBO.

Всщешся к шqцеrц ,k6.
ft,спэрrпrешт СА-АА . Здесь бшц воскоlцо утсЕшtевш

возlrшостl рIтша СА чо щюrввqдстЕу доdцв. В дшвоta варп-
авто сJцбстЕует qдIпствонпая точка раввовеспя, в KoTopot весь
допошптеlшrй вшrрьпд от оФrева поrrJпает p€IIoH СА (шпrръш
polтoпa М равен автармчесЕоlw). Прпведеш cxelry равЕовесЕого
обlева по отlпсшпr (пцекс показЕваот номер отраслI, а сц)еJI-

4t, кд - дDпrоппе товара). Далее па ро-

a

сд
IToH М пакJIадвадось допоJIпIтапь-

АА ное оц)анЕtIен!е, состощее в тош,
что акспорг добшчп Ео lоssт цЕ-
восхолдть 50 (уоп. qд.). Это пщ-

вq'lо Е следrцЕil IцтеIвсвцш рзультатам: ЕоцD[о старfi Totпq
равЁовесlя возЕЕшо ецо дэе новцх. В обоц точках рашовесшfr
экспоlrт добцш регlоЕа дд шrрс с € до 50, пдlrпеrr в Tof, пз
дЕJiх точек, котоIЕя Е!шqдJr€цт к пry r, IвшовесЕце цевц на
доdшry р€зко возрсдп по cpaBBcEID со cтaplo, рgвповесх8lr, l
поtIтЕ вбсъ вto[IрЕц от торговдr поrýгtIхJI perвoн ДД. Тlвтья точ-
Еа рашовесхя цршqд.пешт в шry 2 l является trporGrгToшof,:
шшI,цш от обrrена доJIlтся tвJцшr ретпоЕаrп СА п АД щшrеlяо
поровЕу. схешl обшена в HoBfr дэух ц!вв€двнц Httвo:

сд Ад сА tА

Клtоf, тове рашовесшI q,tqдroт одцать црqдпочтенЕе с эко-
поrпчоскоfi тово зрпfrа

В шекотоlпв сJцrsа.п пF llолЕфFеlчш псхолпой шфощачlи
ПОrryЧаПОСЬ, lпо пе суцостцrет рашовесшl тша I. в ч9сlяостп,
ддя репошов В п ДА сшестryет ощствеIшое раЕовsспе шЕа
2, а в oдIotl BatEaBTe лля ч€пФех ргвовов - едIпственпое рв-
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новеспе ппа 3. Для атого сJгучая БSм_6 вапла коа(шЕпцеЕп{
кубцsеского п)авЕецпя :

/- 3, /go?p - о, ol?f,9p? + о, оозр3 =оэ

п его еJЕшствеlшrй корень Р = О,3II45? ва отрзке [40 .
ItrTepcнo такrе опiоmть сrцrсш тоtшоIю gggпялеЕпя рашо-

весЕьв цен tr вшЕц)ь!пей г;ш 1взнош составе учаспrшков. Так, па-
цршер, IЕшtовесвце ценц ш внtrIршrп для коаJIппilп СА, ЕВ, АД
совпqдаDт с теtш, что Ео.ryqаптся для коаJIrщrп СА, В, ЛА, АА,
хотя ретцов Д по.грает вшиIрнш dолrше автармчеспого п по
Ёнешlеr,у видr актиЕ{о }цаствует в торгово!.t обшене:

сд .дt ед. ?/' ,,дд
#,'/,

}

}

./

Возмоrпостъ совпqдевЕя раЕIовосЕъDс цев п вцпIIlшеt в ;шеl!пв
tюделrц обreна лепзо объясштъ с фоI,Елъвоt Torпq qренця, Ео

цхrдно бшо lФqдвцдеть зарапее. ItioпTo лш прцдвть этолg афекtу
содорх€lтеJtъннfi сlпrqrr

ýZ.Z. Локалыlо-равповесЕце траектоtшп в iюде.Jш
шrрвоfi экономЕм

Фоlшальво в этом паршраф речь цдет о задач€ц оlцсаппя
тоIЕового обlrена мещr регпоЕаlм, эЕономпOа которшх зqдаЕа
.rпlеftfiп,ш tJвогооц)аслевнilц шqдешlш леоЕтьевского пша, Ерав-
да, сJтцествешо бопъше! разшорносm. Рост 1вreрпостп IФдвш
к пзшеЕенtrD ащецтов псследовашя п оd этош qltедует упо'lrшуfь.

Qдестпщrт разпце под(одц к юдеrЕрванпD: ,п{пташя, оптп-
llЕзаIЕя, рашIовеспе. il|ornro сштать, tпo это mllшФ раэнце спо-
соdц псполъзоваппя шеrцеtся wс.lтовоfr шфшщпi. ItoTлa гово-
рят об оптпшпзацгп в шqделп шровоfi aкoнol@, то это це зна-
ttrEт, tпо опtскшвается 'lпpoBof, опшшцrм". Тошо тас ае шчпс-
леЕIое па ЭЕi равповеспе Еб ость векое шфческое устоЁшое
полоtенпе шровоf, авоцопiЕtп. Kortra цдет рчь об пlптаIчш,
шiеется в !чцг, что все свrпrЕ зqдапц флпчпоцалlцо в щде
лвшешfi. 0Елсо пе обязателъво все ограЕrtrешхя шqделп доrЕ-
mr dшть ЕIра!евц фдlсшоltалшrо.

f
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Так, тцш опIтlrпздош! вводятся кр!терпх э(ffiекшшосш ре-
монов и пз Ецr поrцпается пекпfi коtшроltпссншй кlштерй дlя
всеfi модеш Е целоri. Пlв попске рашовеспfi вшесто кOlдрrшс-
сного ц)птерпя вводдтся требоваlпе сdшашсгрованЕостц платеа-
нюс бадаясов ретпопов.

l|ш.tтлlия прдЕо,Iагает разраdотlт сценаЕшев. Но Toqto так [е
сценарtrп (способц (Ексацlll акзогеЕнъD( паршетров) Еушц Е лIя
опmшзд!м, п дJtя равноввопя. Цель rвтешаяilков, оЕтрапшвся
в свопх псGдqдоваЕtrях Еа ш$иGпптелшъй эксперЕмевт, рзоdрть-
ся, вамо требуптся дllя этого сIвдства, п создать ж. tDактп-
чесIш, тlлодотворнъtfi дIалог с aBoEolдcтalrE по цовqцr IЕзульта-
тов расчетов возмоаен лшшъ тогда, коIда пов'Iяется возмоп-
ность trдIEшrIтъ liодеJIьD в реmме оЕтпrпзащ п раввовсспя, так
же как это депается IФп Еrштаlщ!.

В вастощее время в mI Ш СССР ведется работа с агр€шр-
ванЕпi Еарпавтом тt{одеJIп (IoxIO) rшровоft авшоltпt(п, pacclroтpeE-
воt в ý2.I. В 00Н ата шодапь в ее по,tвош оdьФrе пспо,tъзовалась
ддя rGоюtпGrt€Епц IЕсчотов, бЕда усовореЕстЕоваяа п TaI Io
лля Щ ДП СССР бшп получев аrреттровшппd BaIEaBT.

llоделъ являотся ддrаrпчесвоf, п состоlт пз трfr BperreвEц
clyTeBot: 1980,1990 п 2000 гг. Дlя каlдою пв I0 prBoHoB
свяэь будrцею с ЕрOlшдш осlrщрствляется чорз l€tцтtllц ц цп-
BecTEtIrш. тIпоtо отрсrеЁ в этоli ваFщте шqдвлц сJrцооlDэtцо
шенцtrе, чеi( в полlо0, варпаяте (45), qшraкo lrакрэкоЕоrGа
каддого pelпoвa (I5 ураввенпfi) оставпева trpaв,Tдrlecм в пolпoli
оdьеме.

Аrреттроваше трбовалось дIя тою, чтобш цlовqцдтD OоJIее

сJIоrЕЦе ЕшlцслOнпя: оспцествить оптпrшзаrЕD п llопсr раЕово-
сшfi. к настощеrry црешбЕп удалось пострIть ло&алшIо_раЕшовес_

щm rраевторш шqцеJIп. Говоря цратко, осшестшть перход ог
рашоЕосЕя 1980 г. к IlаBBoBecxD 19Ф г. ! заrnош схI Еего - к
рашоЕосп) 2000 г. Пра этош (жазлIосъ целесообIвзпlпl псполь
зоЕть сдедЕщЕй ФlеЕаIrдfi, кmорd решпзовац Еа лдлIоювош
ваIпавте пакета JШ-БФl1_6.

Свача.llа цдет хштащi 1980 г. По;цrчешпrе п8 нее ErycIg
oTpсJlefi хспо,lъз}rDrся дц прsвш частеt оцtашчоtЕil ва проIв-
водство первпчцц отраслеfi для опr,hпзяrрlоЕцото варавта. 0ш-
тпrшзаIЕя повтоlпетоя до тех пор, поIв ве фдет ваfuэпо раЕо-
веспе. 0т рэвовеспя Ig80 г. с некmоршпi тешIаrfi рста ВШ
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(по щеВшач щюф. C.li.lrbBшoвa) делается шаг пштшщ к
1990 г. Ддшrе хштаIщ 1990 г. rcЕопьgyrrтся л,!я оптшзаIщ
1990 г. п, аЕалопltцо, ддя Ю00 г.

Ihml обраэош, qщl п ют 86 lrасспв авовшчеспо! шФоIrа-
тпrт попереreшо пспоЕьsуотся во всск трех реЕш: пштаtш,
0[Iшlш8ащх п FЕrовосIя.

пIцвд 3. IФрЕмкФJ{IтOвOЙ АffА.[пз ЕЕФlоп{к
пtr|щl|пOв oIгтиIiАJIIЕOстп liдтшдlичшкOn
экOпOш{м

Гяв yre оmtеrшlосъ, вапбоrее пзвесtвlпl п rорФо вgJвеЕппr
попятц€п{ опгпiiалъвостт в штеlвтшческо! эЕс(шко является по-
вяIпе ЕкоЕФшqесЕою Iвшовоспя по Ешу -'Эртоу - Деdр. 0во
базrlуется Еа цршппiпе пцддвцдJrалъво-раЕtrоЕадьвою повqдоЕlя
паmIпов эвшоlшчесвоfi опстеш. 0цдв пэ глаЕц воtrросов
оостйт в Фqщеш: KoIEa пцЕцryшшrо-ращоналыrое пов€до-
НПе ПРЕВОЦПТ К СОСТОrППЯti, ЯВЛfiЩЕЯ ,ОПlllаЛЕtШI Е !ЮП ЕЛ!l l

mor сrлrсле? "0птшдвость" состоffii 9ЕоЕошш шщот бцть оп_

рqдоIеЕа r,вотпш спосоdаш. 0даrо Ео Етп способв базт!ryrrся
Еа ЕевогоръЕ ЕFпчппц ЕоJIJIекlЕlво-раlЕопалЕвою повqдеЕ[я.
Cмloll, оптЕrвJIDвостБ по Парто оц)qдеJIrIотся аоплеR,Iпшоfr ра-
щопшБЕостьD IIовqцеЕЕя паспIlвов экоцоlgllескоfi шстолд ltaв
едщоi вовлrщп.

Ila llholo ощ)qде[оЕlпD п лIаJЕзу состоffi, внтокашчЕ пз
цЕ[пппiпов полrlевlшlво раItrоЕшъпою поводеtця, бrrло уаелево
отевъ dоlшоо шпraшпе. TaBolry аЕапзу, по сществу, посвщепц
п ЕрqдшGстry,шцо ýI.2_I.5. Пьщщmry, юЕо ковстамровать,
!по ато пашдввлоше в lвTolэTшlecKo! эковоше dурно IвэшЕ-
ется. Kpore топ), ФIqшrgт оIlвтпть, tпo Ето нац}автенпе харав-
теIшЕуегся вацdолое тесвоfi свЕэtD с тоOреП коOшOршшцц п
бескоа.lшопкп гrр.

trцо оdсуцда€тся рrп т!пптrппаJ[ьпнt повятп! тоорпх Егр,
оIпвЕтцюваЕЕЕ Еа цIп.тоIвЕпя в lвтOшаmrфвопошtl€сtФ[ шQде-
лп, п рассЕlрваDтся вовогорце порц€кlЕЕцо вsпрqЕпоЕIя пс-
слqповаяхfi в aTol оdпастп.

л

t
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ý3.I. Ядро х аяшоrп ВСЕЦ)ра Ш€tul

0лво пз ваяlп достпrвшfr в оdпастп пЕшJtGвЕпя т€ор шт
ш }втвrrаlцчосвоfi эковоше состопт в устаяовrIеш тесвоfr связш

шецу рgцрд*"гппп Шаrgп Е IвЕtrоЕесяшЕ состоrяшшп в шо-

делfi Естого oбlвBa. В этош Еаграв,tеппп поJIучеЕ ряд пнтерес-
maЕ реsулътsтов, дащ оIпсанпе коопораттшЕ( шохаlпзlrов

фрOrроваЕпя пцдгпцlýrаJtъ,Ео-ращоIrлtъвtв состоmf, в ааовФпке

[Т,М]. О$всеЕd фкт отmry.lпровал появ,Iевпе щшсла pdoт,
посвщенЕ5к разJlltпцl, обобцепrш вектора Шетuп п аксrоrвтп-
чесво[ харасте1пстпко соответствJrщ Ехдяхзliов расцр€дше-
пя (особо слqшrот въцешть раdотн по ввряrЕостнtш апапогаtr

Фrшцц Шеппп [aS,SOJl. Ьла JrстапоЕIева TaIý€ щlроцяя ха-
рактерцзащя f,ра кооцератвввоfi пrрш (к.ш.) в теIпшцос ее
/ -де;rеrоП, tпo повво,пдо Iвзштъ qдщъй фJrЕqпоншьшфва-

лмчесппfi пqБод к ЕссJtqдоваяш дryх раешЕю( цDпtgцпов сп-
тш|aвльпосlп: С -qш)а п 9цаченпя к.п. f3r4,ZJ. Еше пзлаг8Dт-
ся вевогорце своfiства /-деоеr.й, масса апапогов вектора
Шеп.ш, осповаппцх, в отлпчхе от [Ш/, Еа ею детершнпстс-
Koi штещретацпа ISOJ (сш. тшtrе /z/).

&(рвсlrруеr Еекоторое пФоtпое шщество utl (rаопество
ШРВОв) П qерез У=УlД/) обовша;шl соЕошушость всек
вощеGгвощо-звачвц Фу,пgц[ tl ца 2" , повIетворfiIщ УС-
лошD t/(/)-o . Ф,пщш ?r(Y в dyaor вдшrвеiшем
оfqцествJ[rпь с в.п. 1-.11ta). Ьqцпд.е анаJlогп осЕоваяш ва
слqщеf, фIrryле ди вактора Шеплп:

ф !!rul); =.,Ь r|r,to,1
п" pi..=l/tc,lttlc.ll ]'ibЙocTi r.l , о tan - коNдIовеЕтш 1в-
шенхя'спстеIiпl лrпеЙьц, уташеЕй

_ t(Sr- Zч_, SCN. (3'LI)

llопоrцt

Р,{tfq,tТ/rr- (frr, 
,а.ft,-= 2 -:/ }

ц дrя к.п. zr( V эqдqдп, ФЙцD auiP+ ft" з

t

a
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(au (Р))i =.А. Pi,- /-, С'ё l'
где t/o опрлвrяiтся пз рФlеЕЕя сцствшц (3.I.I)

ОГРГЛВЛШl,tВ 3. I.I. Эпеrвптц **..rJ iifiZia, tpl/7ePJ
будеш назнвать /-лелетаrш к.и.

Повятш Н -дыем шошо ц!цдатъ следпIUD ЕнтерцретяттЕl0.
В рспорвевш каrцой грrтщ а 9 il пrоется невоторая во-
лпtlпца lru, общеf, собственностп (ато rrоrет бнть п обпвй
доJIг 4.' ), поцлеrацеfi раsделу меrц]r гIасtцпсшп (J . Прпор-
Щ\ Pl,,al Сt4О ( ) Р;,. - /) , в которъц делптся ве-
лtпна tro , оФФап.штся каrцоfi трirшой саrrостоятельво. в
Iвзультате оцрqдешется общая велчtцва собствеtшосм Zё =

=-Д_ R,.' '/- , Еоrýпаемоfi каJцъпл участЕIком i с il . сь,
йtýffitость достпшлЕц mкпrr образолl распредшенгfi совшадает,
очевццдо, с Ti{Eo;ecTBoM // -делепеt к.п. oc9=}ruo, SС/У.

ЗДrБЦНИЕ 3.I.2. Н -делеm. в.п. t/ "ве frдё" тех, tTTo

sходят ъ kчlrДсо . }hreшlo, справед.шво соотвошенпе

rct)l А Cul <r, А (zt),
тте 1t - шассlчесЕое отцсrценпе дом}tнпров€lнЕ, " 

Г= (Nrt\
!1QrOVaC0rly€0r@ 1{) , 

-" ,!(Т!r- tfioxecтBo всех пцп-
впдrшыrо-рацtонЕпшrшдеJIепоп l Lё].

ЗАl,{ЕТlДflI,rЕ 3. I.3. Допусlсая возмоrпlость расtrределенrя велп-
wн t/. ве тоJIько мепщr пчшвщуyrвrш i С ОЭ , во п мещr
шс оdъqдшениям о'9Ф , уЕошотворЕщrJff некоторцм оц)а-
Епченплr, полувем попиномпаJIъпце делеrс,l [2], оrшсшвапше
возмшце распределевпя прп фlпссапп.t тех плп пвш фрr коп-
лекмшrой собствеЕностп. Введешое на этопi IýrTп понятЕе по_
JппошдаrtЕпого цр к.п. lroteт бшть пспоlьзоваЕо д.lтя шасспФ-
кдщ шр по ствпеЕ Е доryсlтtlоfi "децsшц)алааl8[ш"

JtаIщi лrсlоmтЕческое опшсанце мнопоýlатrою отобралец!,

U,* д(а), о(v . Обознатпr *.р, И*-/а(vklеr2о,Q € lyJ 
_

; V ; -У.' -пЪфсц 
поJIопцтельнцх ц оцlшЕтоJIъшъв .пеменюв И

п дЬ кЙого U ( V Еолошl1 Ir+- tyо. ?/-=-uУО ltl,-UVtf,
UTeMeHTH urt/СV , дш которш( /ц/а_l7l-О , rц_обцЕtо,
бу7ем вазнвать дд_зъшпtтньпп. Попощtr Supp 7 -tГС r|/Цt),
aцlSrlT), ýs/Y_J а лм iсЦ оrё V оцределхI fiу,rqпrn

D

t

а

}
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, iurS,,1iJ)+ uc t|l- tz(tV,! i J),
Цё)'\uсSl,

gшgл цoдлфfuащп tli в Tottl что уsастъпl i (/v

icS,

i/s.
поrгучает в

.t

a

}

a

свое распорfrеdпе BcD допошlIтеJIшrуD по,Iезность, Ерп{оспlryп
пrrвкоаmппN.

1ЕОРЕrА 3.I.I [4]. 0 т о б р а 8 е Е, п е ?/ё А сzr) п

только оЕо удовлетворяет сле-
дуDщпм незавпсIшцш условпя!i.:(I)для всех {(V шIIо8ество Acrl
вшпуклое l

( П ) Д(ч+ц2 = Да)+ Дсzrl для дЕ з ъDн к т-
ншх ц. ч t :--?rl лiilLП!, дtV_)сR: i ., 1?

1ТУ )r{ сrrisДirD для вс ех i( l,.rrcV;(Y)acTlL zrrill дл я в с е х gсА(t/, Tc&47z/.
Поlевнуп доподццтель}rут шrфрвцrп об fy' -дшеrах дает

оItпоапше швоIюц)sпцпка Д crl в форв HeIlaBeEcTB- I4нтереспо,
lпо это оIпсанпе удается пощпптъ_в пеорепrкнIтоЕIк тер@-
вах. попош оrэ(ЦS) = zsCJ uti - ,rcS) - tcS1.

1ШРаrА 3.Т.2 [41.Дл я к а rд о t о 2,16 |/ с п р а -
ведлпва формула

дсul- |. с l?l/,I., = tс il), ?rr., ) urt cS), s 'ilJ,где
orfl (S) - ac-9J - z,i c^S, l/ , 

! 
), ,S 

s N.
IIапоrпrш, mо шIФест"о С rul =|.r( /?'/ Z а, = zr с tY)_

Zat >zсýl,Ss,Ц"^""u"ru 4 -Фolll *'.i! i. И. ,.Й*
'З-.I.2 штейет, lпо юе апешентц бt -ядра к.п. Z/ явJI;Iются

/ -лелелаlш. Бопее To.пIo, ЕФIагая 7riýl=rZzrr!;!)rSsЦ
цшееш

ПРЦlШОШШlИЕ 3.I.I.[ДJ. Дп " в с е х ?/(V с п р а -
ведлЕво вклDчевцеСсzпсАСtуl . Прц
aToll Сrlr,t=Д(D в том п _только в
том случ8€, еслпZr-Urrr(V1 .

Более тошrут характершстЕсу вOтутIЕЕrего строендя е -
щер удается поJ[у-чптъ Iи осЕоваппх харшстерпзапш лпrеlhю(
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оЕераторв Н, : |/ -- n7 
lt 

, деfiстцrrщr по (!сцц7ле

Н, с.п =зу (р), tlr |- (3,I,2)

ПР_ШШOЦЕ!{Е3.I.2. Лпн е iB цf, оЕ о ра т орН'V*R"представцш в ЕЕде (3.I.2)
тогда х тольво тогда, вогда ов
удовлотвор'яет слбдуDцIr усло-
впяll:

HI. lloB о т ов Е ос т ь : H(Vl sR!;
_Н2. С_охра Е ов п о Е ос I т ел о n, YTeJapr

7Нrz,,lсТ) = uct|u.
(сш. [OJ, пдо устаяовtrоЕ бесковеqорIЕfr шrапог аюю ут-
веlпдеmя.)

Dслr уоtовпе EI gавшть ва dqпее сЕJIшоо:
П!,',Чr бV+) € l?: ,

це aV+ - Ещо всох lrошотошвц ФуЕtrIпf, пg v , то пв ос-
ноЕаппп Ерqдпоrэвпя 3.I.2 получаап

СlIЦДСТВЕ 3.I.I. О п е р Ъ t о р1/:|* Rl т о г д а
п только tогда удовлетворяет
условЕяI ПТf,Н2rкогда ов предота-
впч в вlдо (3.I.2) п опрвделяDцпо
ого парашо тр" [h.rj удовлетворяDт
поравовствам

Ё lal't
,r4ruo"''Iplr,o" 2Q ёсаlcN, (З,LЗ)

Шспоrьфя эtl lвryльтатш, поJцмfl сIqлщео утошеяпе прад-
лопоtпя 3.I.I.

ТЕDРDiД3.I.3.Для вцпувлцх Егр п

только для Епх справодлпЕо ра-
вепство

Ccrrl - l Нрсzп /7с Q J, (3.I.4)

где Р. -.оЪокуЕвостЕ вс axf еР,
удовлетЕоряDцпх порав9пст вап

a

D

a

I
(3.I.3).

Orreлш фlе, тто лля е mеl Есr{, Е[п!]спцщrc

Р. = lp, Р/79 ;,о, ?о (рь.Й., ! ;,., )J,
поgвоlяпlоо яЕш оOIn8Фl вщсgЕатЕ аrошfrт эюп0 Еопо-
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црашша.
Прqдсташяет пвтерес вцделенше новцк классоЕ цц, дц ко-

тоIЕц справедлцв анаJlог Фрщrлl (3.I.4), основанной на под_

ход.Еtlоli вшбор оIтанпченцfi тлша (3.I.3). Jlrr.пee, многпе пз вц-
щепзлоlенншк результатов догускаDт _е_сте_ствеццЕо 6€скоцеtво-
мернЕе обоdцеtпя в простFнстъе_ZVсQl рогуJIярЕD( пгр на

мецшческо!l коlдлсте ( L2r6,7J. В смзд с этим особого вrm-
MEtHпrl засrчлшвает проблема хараrстерлзаlци валцвсовскш распре-
деJIецпfi бескоlgтrrос IEIHKoB ý с пошощъо Н -делввfi ассощ-
шроваtвоfi к.ч. t/2 . Здесь, в отлцtпе от пзвеспtоfi схешr Арв-
на l aJ, вармtryю,тся не {рпсlлп по,Iезвостч Jвастнцков, а эле-
ментц llЕоЕестъа l' , что позво,Iяет, по-ш.щiqrцr, снять ряд
обрrrеrштвльнцх техшtqоск}D( оцранхчеrшfi ва Е.

расоютреняе / -дапвпеfi кооператпшtоfi итрш z/ позвотшо
устаноштъ рету.llярншfi спосоd рзdпеншя rarl на таше шtо-
аества r,tо,,) п .|с4 , чтоf,rо,/4ч 4(r, (заrrеsдце 3.I.2).
Естествеlшо бн.по бц прqдолшть этот щ)Фlесс цршеЕптелЕlо к

rrсzrl ,.ГсOЛАсО п т.д. Итогом тшсого rрцесса до.шlо стать
неЪоторе ввутроЕне устоfttшвое подlшопество rrц . tlпrе
rц)qдлагается форrвJпзащя атоfi пдеш в я,цце обобщевпя Езвест_
ного р€шеЕпя Неfutапа - Моргеlштврна (НМ-ршешя).

ý3.2. 06общехцце реЕеппя Helh'tаHa - ttiоргешптерва

Напошrлм, что Нli-решенпе - первое поняме оптйri&пыlостt!
дIя кооператЕвшrD( пгр - бшо введево в основопопагапцеfi ра-
боте Дд. фов HelhBHa и 0.Морrэштерlа rBJ в 1944 гоrцг. Воп-

РОС О,егО сJrцествоваlлгп бц;l одвоfi пз вашелiшш прФлем тео_
рди rгр в теченпе дцгl последrюOцD( десятЕлетй. Появлеlше
пзЕествоIч trршера птрш I0 Jп[Il, не шеrщеfi mЪршеlшя [SZ],
стsло qдFой хз пIшчЕн к)зttЕснованIя рца прпЕIппIшаJlшlо HoBbD(

понятцfi оптшriалыlостЕ: || -устоМавопо lяояества, .Z-ядра,
J|-*p п др. [э,зт]. Bu""r. с теш, разрвdотка aKTTaJlыIbп
дIя поq,IеJЕею врешенп воЕIюсов фртtаrрваllшя устоfiwвюс (в
Флппе црцвбденнц прпщцпов оптша.rlыlостп) делеrеfi IФявепа
к необходlпюсти рассlrотр€нпя процессов последовательвого
улJгlшоlIпJI B.Tocтaтoтro оdщем пцце. }то обстоятельство стп-
}4улпрваJlо новlff подъем пнтереса к понятщ) il}.|_ршеlпя и

рае,шЕшl его обоdщеlшяr, оц)аfiап!шut те пJ!п пнце аспектн

}
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yr€занноfi д!паlмп [Sz,SЭJ.
Ilппе прдлагается п псqllqдrется варапт такою обоdщеппя,

основаrшd на ЕрtrЕшпе посJIодоватольного вн!летацшя доl@ппrе-
мшх аrIьтерЕатив. 0сношлrе оЕределеlця п копстрylсщiц даl}тся в
терrшrФ( так назЕваешп абсtрактвЕх игр [SZJ, что позвопяет
пспользовать ввоmiше lтоЕtrгпя Ее то,Iшсо F тэqддщонню( ра!r-
tc8)( коопоlвтЕвЕх шIъ но п дш] аЕаJIцза JлOOого trрпшшпа оlпtr-
lЕлъностш, основанною на том ЕJIЕ и}Iо!.l остествеЕном отвФlо-
шц до!шIшровдпя (а часпlостш, дIя Iвi"."ац)пваешD( а настоя-
щей рботе договорною мноrества эповоlпtп, ваrIьрасовсвого ц

.шIц€цевского 1ввшовеспЯ ш др.).
Прпведем неоdходдлrе оrФqдепенпJI. Пусть А - векоторое

шlоilество, l {пtaproe опtmенпе на А . Сшстепцу /-З(А,J)
61цем назшватъ абсцlаrстноfi !ц)оft (а.ш.).

Пусть Г-(Д,l) - некоторая а.п. Следrя [ZB], Одем
говорять, что Ао€А -Eryтpeнпe (шrешше)_устоfiивое, еош

Vg, ц с А. fr-с ц) + (a,/)/"lJ
cV.z |Д.Э9, с До Tr.z,yl ( 2 ] ).

lhопество 74, бщеЙ вааЕвать cltабо впешtе устоfiтлвъш, есJIп
оЕо внешне устоft шво опlосптелЕlо трапзп!_ц_вного _ргtъпtанпя "l,(последнее оцредемется по фрryл" J, - Е 4n 9 

') .

ьедем основное ди атого прпtта понrппе обобщеmою ре-
шеlшя Неhmна _ lЛоргеlштерна (оНltl-ршеше).

ШРЩIЕlIЕlПЕ 3.2.I. Вryтреrпrе устоfiшвое юIохество А.СА
назцвается оЕЬрешенпем прц Г'{Аrа) , есJIп ово шабо
шешне устоfitшвое.

Таюrм образом, мноtвство z4 о тотtrа п {tолЕво тоIIа явIя-
ется оНltr-решенпем а.п. Г = (Аrl) , копца ЕllпоJЕlЕотся q,Iqд]rю-

ПЩе },с.пошя:
I) еспц g,t!/" п* |/ , то Fttr/)/"{ ;

2) ес;п .t | А " , то ваfiдется конечная последоватеJIъность
a'IeMeHToB t*лJr|,, SA такая, что.а/ = д , Zп е Ао п

{с1, а;r, )("{ для всех i * /r. - -, /Tz- / -
'' ЗfМЁЦIDtЕ 3.2.I. Напошпfliltl, что lfiоrестю До Cl на9ц-

раеIся НIti-реrшевпш, есл! До - gцIФенЕе Е вцошне ртоf,швоо
[ZBI. Поэточ еGпr отIс]tонпе J ц)аязпtzЕвоo, по всякое

@)сдз/lrедfrа,э)tJ|,
6,/)(l"JJ, lonoJo- j, п -/r.. .

}
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оПЬршеше шрц явIяется п НltЬршеlцем этоfi штц.
Jlля шропвопшrоfi а.д. Ц=(Д,',l) п lц{опеств Дi Д"=Л

вволем обозначеj,пя| Д2А"Ф%rrz. Д"2 А' l ЕдеQр,- 3=
=|-tc А /|r Bf7c,,p rl]J. -- 1

В ряпе с.пгпев более утобвоfi яыlяется следrпцая аквшва-
лептвая фрryшровuа опрqделеЕЕя 3.2.I.

ОПРЦlIЕПШИЕ 3.2.I . &гутрrше устойrшвое rшoйecтBo А.rА
вазцвается оНМ-решевпеш a.tl. Г< Arll , есJIп Д r До
доrryскает счетное разбпенпе l Дr }7, тЕкое, что

Д^*r' ,,{ 
Д, l п =4 /,... (3.2.I )

Еслл z4o - оНМ-рвл""r" 
",о. 

Г , то олно Еэ разбпевгf,
Д'А. , удов,I€творщее (3.2.I), шошIо постродть спедlIF
щш I€новЕtтесюш способом;

Д^,r,(Юоrо. ,{ l, )'r{Д, , /Tt -o,/r... (I. -Д. ).

0собй пнтерес цредставпя€т сlгда!, котла ддя векоторого
Ё пiеют пiесто соотно,шенця Ао#/, Vo.,, = / . Это озна-

чает, tпo Д'До допускает Koнetвoe разбпоше, удошетво-
рfrцее (3.2.I), пIичеш zlAo)-rz - llЕнимЕшцlое возлюrqоо lпс-
ЛО Ееtr}rстю( melieнToв в тшспr рзбшешая

В ошrсъваеrюt сдтудrш шlшество ,{ о будем наэшать
фнптпшl оНМ-решеншем Г, а велпqшry z 1 А. ) - равгом
атого рещенпя.,Пол@rl z( Г)=;т7iz IzсА"l/Д. - фшшшое
оIIЬршеше / l .

O[IРцдЕjlIпиЕ 3.2.2. Бlцем говорить, что а.п. Г Фппт-
tloю_ тЕпа, есJIп она пiеет Фшптвое оНЬршенше. Велшry
ztГ) аудем Е8зцвать шt-ргол Г .

Понятпе (Fппtого оНЬршеlпrя вашбоlое отчетлпво отрашет
цдеD послqдовательною внметавIя доtшшр:rеш{х шътершатпв:.
еqпх z сГ)=/ (шра шlеет обшвrое НМ-ршевпе), таЕо€ вш.е-
тап[е мйlо ос}щестшть за одпн шаг; еqлu z(Г)=в >/,
поlIЕоо вrшетлпе тIвdует пе rieнee la шагов:

п1 ,rl,a

Сlцсаrвуот .,r 8.1. .dого папорqд sqдацяопо ЕШ-равга?
Фtаэа.ltосъ, qто соотв€тстцrще щm!е1lr шмо обнарrшть
лш[ь в п,пассе бесконещп а.Е., поскоrIъпу всякая ЕФlеlпая
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а.и. ( /дl. - ) с TotlнocтbгJ до некоторого lfiоЕестЕа доiпнд-
руемцх аJIьтерватпв дrrеет обшgое НI!l-ршенпе.

1ЕOРВДз.2.I.Еслп г - ковеч}Iая а.п.
т о z(г) <е.

Тто касается }tгpl у которъЕr z ( Г) ) 2 ., надлеrащпе
прпмерч дает/следrmцая сеЕ,Ея. Пустъ 7| -/NО - цеJIоIцсJIбнная
решетка в lfj , 14 - прlзвоJtьное нslураJIьвоб tп_cJlo пз
пнтерваrIа t/r/J , 4R - бпrарное отвощенхе на N' , опре-
делrIемое по форttцlле

-.л / з7; fссr.д i L [t///c, -, ь J / ) m J.
Полоmлтчi /rn,/ = (/Ц,,l. ДоlсазатЙьствЪ прпводдллоfi нпхе

теоремц основано нв конечностп всех ЕЕrутрекIilDс устоfiwвюс
мноаеств пФ Г,а,/

mOРаIД 3.2.2. Для любнх н 8турал ьных
| п 1-t-l справедлпва форцула

z(Г,п,/)= t. В,2,2)

Пршер ицЕ, у KoTopoJ сунеrтцrшг оНЬршекия ш все оЕч
не ФпЕЕтнше, дает а.Е. l '(n(; l <2) о где

а <s/ ё [ ul с Д r, >?]4 [Jt r-t./, i.
Наiонец, сцlrчаfi, когда а.п. Ее Емоет оЕItl-решешя, дешон-

стрпрJrет извесп{ая dесконеwая кооператпшая пта Гялша _

Нерпrнга - фана Г=(Z| <о) , цlG

Z-=!-eR!'F,-r=tJ,

-

i

t(s)= /, /I!rSllфl
в црогтвпош спJпае,

в <а 
/)++ 15 s til W, r S f@; . /, )/ ( А /. < t с SyJ.
В саrюш деле, ясво, tпo <t Фаttзштпвпrо. Поэтоrry,

допуская сществовfiхе оНl|-ршешя, пo.,rytиеr, в спJry заiеча-
tпя 3.2.I, ЕротпвореЕе с пзвесlяш; фаiтоr отсугствпя обнч-
ного ЕЬрtлеЕхя в этоfi пrре [9J.

Срqди вопросов, связаяuъЕ с цlЕlrененхеш понятшя оЕМ-р-
чtенЕя в разJIпtЕrцх пfiIIаI ilате!цтЕко-экономЕчесш шоде.пеi,
люшtо вцделпть следшцпе:
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