
Впуос 34(5I) 0ПТИМИЗАЦИЯ I9B4 г.
llолепроваlпе эЕоЕоlЕческЕх црцессов

уд( 519.8

oппtl|,tзАlЕ,tfl рдскюя irдтЕгиллА
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llhща п дJпна лпстов в с,гучае пFшоуготшtого раскря,
ддша стещеfi пJц попос в GJrучае ;Е[неfiяою раскроя.
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В статье рассЕтIlваеtся поставовl€ задаtц lrассового раск-
роя в условпя(, когда псхqцшrfi шатеIlш посlттает в ассорпп-
шенllош отпошецIп. Это усповше не толшtо прпвоцпт к 9qдаче,
отшшоfi от пзучпшхся plree[1,2], но ш к шодфшсдщп апго-
Iппrа решеЕf,я.

r. Поставовка задаtп

В зqдаче Езвестнц разшерц раскраЕваемого lвтерпш8Е), а
тдве sссорпшf,евтное отношеме lr,4,,,., {r, постушrенпя ею
в пропзвqдство. Иэвестшц рзмерЕ вts(рапваешц загоговок х Ех
woro 6;, /=fЙ, в рвсчете ва оддо пздеппе. Трбуется со-
сlаЕть Елан раскроЕ, п!п которош српврнfi расход rвтеFша
бшt бц tлIпMaJ[bшm.

Пqд планом раскря поЕпrвется набор технолоIпqескп доryс-
тrlло( способов раскря Ntrr|ar...l ?3 и пвтенсЕвность lD( пЕЕ[-

шенеtшя ?y2!=,lrC . IЩцоrФ сЙособу раскроя 7 соответст-
вует HotJEp i(|) раскц)апваемого tilaтepиaJla Е вектор 

.

аЙ=/а, (t/, Оа (t),,..l О/ ko/,,,,, Оа(+)), ,
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коliЕФlепта Ь;(Ъ).уlсазlЕает tцФIо заlэтовов 7-ю ш" 
".лIста с ношерlr i(rt) . Плаt рскря являотся доIчстпшt, ес-

.rЕ ов обеспеtпваот трфепоr! кошLпект эаготовок. OппtlалцшП
EJIaH доtr ев dнтъ доrгустпlцI I давать лшtшlалъsЕfi расхqд Е-
теЕшада.

tlУСТъ Р - *р ^цяого вшцевта rцTelпarta (сраврая
ЕJIщадь плп дща) , Х- а8дзвесlЕоэ копlчестЕо KotiIцeEToE пс-
хqдного Етехпала, расхqдуещ в расчвте Е8 qцно пздеше. Тог-
да rвTepall l-го вцда расхqлувтся в коппчество tt .r .
Вопрс о шIаЕпрванпп оптхilаJIыrого расЕря сЕqцтся к сrqд}т-
щеfi lдтешrтческоf, задаче.

ЗАДАЦ I. Требуется наfiтш набор раскреъ 1', У = 
,l,B,

п веотрrцателъЕrf, (d+/+ерпшП вовтор

i-= (аtr*а,...rФаr&), (I)

уtrовrlотворrшще усJIошяi

(2)

-Е 1 rl+li.l,=0, i=fП, (з)
!/i(t,l)=L

Е'доставп@е шакспtryш Ф,п(щ
/l(E)= - Р,Х. (4)

}Ь общеfi теоIпх лшеfiото ЕргрqшЕрвщпя вцтекает
ПIИЗltАК mI4ltlAjlbНO0llt. Л,Iя опшлшосп доryсшшого вок-

ToIE зФIаlц I веобхqддю Е достатоtцо суцествоваЕIG вектора

|=(fu,Уr,...rа-lЦ]rЦа,,..r4ь), (5)

Jrдошетворлщею усJошfl
(&(tl), {)- llilor)< 0, У = lV,
(E(tS, F)-Цirпr)-- 0, gсltп *у> О,

lъ
Ё.4r, цt = р,i=l 

lв

ft,ао),ауф=(;_)

(6)

(7)

(8)



фецп Nt r!=lrЙ, соответстцlшше оптпЕJlъвоOry пшку
ращроя, llопво TIBEToBaTb lип пqдGтаJIъвце ноIliц рацqда ша-
tоIпаtrа, оцоlчц JЕсюЕ Цi, i=/rй - ЕаЕ коаiрFшеЕт пспоJIь-
9оваяlя ЕтеIпаrIа кщого Епда.

2. 0собешос1l Е роалsащя алгоIцпЕ

Сhеш клчоlшя задач расЕря в шкет.швеfuого прогр9lr-
шроваЕя JШ-[Пr пдвryФвтдпвает решенIе зqдачп с рекоDlоlцо-
ванпого ба8пса, заЕry шqшrлеt, роа,IпзуDпщ (шпtщц FепеЕ[р-
вашя стоlбцоэ [3,4].

I.I. Спецr(!ша постро€шя Еочшьпого базпспого lrноtества.
фчшпшоmm пIшоI Еос!ро€ЕЕя Еачальпою базпснопо lшшества
пр решощп зqдач дnспря tЕвочешует в базпс cTolt@, соот-

В€ТСТВУТПЦе о.щппtпlш способаl,t рsскря. 0в дает базпсщm lят-
Ешry

пе 44- tшсло эаготовок L-го щда, поrгуqалOщнся прш qдно-

рJвФl рскрое шатеIпаJIа. Фрагмент шlтtшщ огрФшчеmfi, отве-
чащдil едщtпцх спосоOаш IЕскря, шrеет Rпл

JL

0
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\а 0
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*" .li- шетща (9), соответствупдая i -оry 
""ло."оваццI)}ETBpдa,ta. Пдпведоrmfi шше прпем внбора в качестве исхqдшого

доryсtпlrого базЕспого ldoaecтBa тоJIц(о одtороднш раскроев
здесл 0к9зцЕаеrся вепрпoшпоlir так мк пооIедшй стоtбец шат!и-
,ц 14 оrr"aтся обязатедьвн1,1 в стпд(lтте базпса.

Проблеш легко рзрешается заменой в задаче r рвенств
(3) на He;xlBeHcTE€t мпа ) (лпсяr расходпOтся не оOязательно
в полном коrш,пекте)

зАJlАIЦ 2. Трбуется наfiтп набор раскроеэ |уrУ='/r! , п
неотршlитшыпrfi Р+| +,rе,рпrf, вектор (I), удоЙетворяощIе
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(2), а также усJIошD

- Z *у *.4i. ft-Епоi= Ц L =lfi ,,VPi,. -'-' -

t

a

п досташяпцпе rвксЕryш {увкщ (al.
IIиg{дк OпlиliдJIЕlOсТ{. IИя оцllшалъвосш доryстЕхого векто-

ра задаtп 2 необхqдпмо Е достатоtцо суцествовашпе востор (5.1 ,

удовllетворшЕго уq,IоЕпл, (6)-(8), а таIйе уqповплi
Ц;20, i='|F, (Io)

Шi=0, еспх Фtпtf >0, (II)

Нетрlулдо ЕроЕеIпть, Ето Eтrпlrд

в
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яшкrтся базпсвd lrатЕЕцеfi д,пя фдаш 2. 0ва olшtlaeт спlтrащl,
KoITa оЕорqднце раскрI поryчшт !з первого лlста. П;шrrеш ее. в
каqестве

в

Бgзпсшt вектор с Ещуловшш ЕоrФв€втаrfi

Ееf, явпяется tlатрпlа

#,*0 0
.зi Ё, -.l 0:жЪ)i

аd=* , i= /7rtъ; я
t,

=€
Zаlсэl

явпявтся доцустцш Е эадаче 2. JIшеfuая (чЕIЕя (4) оrршпчева
Еа шоtrбстве доryсrщ ршOп!.Следовательво, аадача 2 пrrеет
оIIтшli&rIъвое р€шеЕпе.

ПрвоlвростЕ зашЕц sqдаtп I эадачеf, 2 офспавшвается
GrIедЕщ8 IпвоDпдоЕtrш.

ЛаДЦI.Еслп в 8адачо I сущоству-
ет оптпчальввl плаЕ, то ов совп8-
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дает с оптпмальннм планом зада_
чп 2.

ДOКrЗАТШЮlШ. Пустъ воктор 
'Е 

- оптша.тшпrЁ в зэдаче I,
он явIrrется допустцшлi в задаче 2 п, крФrе того, вектор (5)

удовrIетворяет ycJloвпяf (6t-(8l прзвака оптшrапьвосял. Прд-
Eortmr, tmo но все усJIовЕя (I0) пrпоlвевв,т.е. с}ществует
lli.(O._Ho ToITa дJtя соответствщеIэ равенства (6l

tiizilr|< О . Д 1то возliоGIо в eгJFIае, коItrа цекогоIне
коlшоневпt ввктор Р огЕllцательЕц, т.е. мойно построЕть рас-
крй Zy с бопьшеfi сiуlпвроf, оцекtоfi, t{скпDtпв lз него компо_
нешяl , соогветствутще огtgiЕтельпцil звачеЕпюа ai . Слqдова-
толtпо, вектор [ ве уповпеворяет услоЕпrDl оптпшшцrосIЕ зада_

'Ц I, *то пртtrвореtпт уqrlовп) лешлl. Такш образош, вектор
fr удо*a"воряет Е!пзнаву опяаlвльвостЕ задаtц 2, п соответ-
ствущt еW вектор € впяется опlЕчаJlцlЕli в этоfi задаче.

ЛDI!Д2.Каковц бв нЕ бчлп псход-
Еце даннце задачп I, всегда наfi_
де тс я доЕустпшцfi ве к тор Е=(ЩrП2r.'
...frаrft,) lд ост8 вляtощЕf, шакси Myti це -
деЕой фувкцпп (4.;.

ДОМЗДТВПЮlЪ0. lfuоrcство векторв .f , }цошетворfllпщх
уqltовпЕl (2), ве являотся Trycпll!, так кл эш ограЕпqенпя
стаЕдарlвg дIя зада,ц раскроя. Дссодrтmrенпrая Ie ось (огранш-

чевпя (3)) прхqддт череэ начаrIо коопддват l пересекает мноIю-
граЕппк ограlоtченrl (2). Таlqш обFэош, доtryсмilое решенле су-
цествует, а так как целеваJI фуrlкщя огранхчена cBeply, то по
тоороме сJцествовsцпя в зqдаче I rшеется х оптпriалъЕое решенпе.

2.2. Фуrпttпlп FоЕеtпрванпя стоrIбцов. Пакет JПJ[IY - оп(-
;шlтая спстеша с тдqt дрФtешем Еа нqцJrлR, lllп когор0|ll возliоl_
но lспользованхе шетода Dове;прваппя сmrбцов. Jlля этого тре-
буется заченItь хщr.,Е, реалзще gтешт!ше (Iппrкщ.

I. Oтцсltаlце уJrytшащего cToldla. Реа,lшзует решонпо зада-
tm построоЕпя раскрояз

ваf,п цшошqgtаmrпi векюр Z (Z у) , шаксвl@зпщfr

1Фl = (Z(tу)э D - цr, i = /,i.
По теtщл зЕачеЕпfl двоf,ствепдд перешенЕaх п по псхqднцх

даЕlпfl задаtш вrрбапrвается сто;lбец Z (t у) , ва которх
Еоэrcшо ЕаgппенIо првваltа оIlтпlrаlъвоспа. Столбец звшсцвtl-
отсfr в кошаltпой фре - паЕетном представl[6Епп стопбца. 0на
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предýrсматIпвает хранепе Енфрвшп о способе раскроя в в4це

цеIпопо сппска стр}гкlур спеIцаtъвого впда. Такое хравенrrе по-
звопяет запомrlвать напдвшенпе резов в дуJтlе хаIЕктодшстшсш,
пIисше разrIпЕЕод способам ЕЕскрояr 8 Talсre оrвосхтедьно пр-
сто создаватъ раскроlftпrе карп{.

2. Раэвертшванпе Еакеlяого цIЕдставJ[енlя стодбца в по.lпrfr
вектор. С тотсп эронпя IивепIьDr шqшrлеfi, способц раскроя - это
стопбlщ матрtщ огршпченпfi, цеIвше l'с кошпоневт котор8 -
коппчество огреэает*п заготоЕок, а в посдqдm П. указаво
напшевованце дхlcкFaцBaerrom rйтерала.

3. ЬОД ПСХОдцоfi пtфраттгq. В дап:оl с.щrtве, Kporie ра.зllв_
ров вцрезаешц 3€lготовок l Iвзчорв штеIпаJIа, ввФцтся ассор_
тпreнтяое оlЕопенпе.

4. fuвод столбца. Прш решенгп зqдач раскря ваЕо 8пать не
,ToJtы(o колЕФlеЕпJ вектор а ,шо r стрyr(тр}, раскроя. ПрП Р-
шеЕЕп,е эадач, уlптцвапщп ассорmшевтное о!вопеЕце, н€оdхо-
дlпо Jпеть раздпчать раскрfiяве сsо[6щ Е стопбец, otвetla@
accoplшieвTвorry отвOшепцD.

Тшшш обрзоii, зашена шqшrлеt, решlзуIщ перешсJIеЕЕцо
ФJrнIýЕш,ц шqдlrля построенЕя роко|шонловацвого базпса дает воз-
шшость срqдстваlш пакета ршать зqдаЕ[ шеосоюго расЕроя п
цIl gqдаЕноll ассортшrcвlяоr оlцсtпвцшп Есхq,вою lвтеIlала.
'IЪбкость спстеlл позвопявт пптJвать ЕекотоIце {tе]ЕоrlотrrrоФqе
огрщпчеЕпя. Простлташr р€аJIьнце п!шiерц.
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