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Э.O.Рапопорт

Пр постренпш крштерпев согласия обцтlо рассматр}tваптся
рашищце расстояншя мецду пlпотетпческоf, (Мчqшеfi расп;вде;lе_
нuя F и пrборкtоfi iýпшlцей, опрqдоJIенноfi дIя }цорядоsенной
внборсr Фt_.са4;,,з Qъ по фр,v.пе

l0 ,Q.14l\
ý(п)= 1+ i а.l*r,ftur), ;=ф;

I

L.t , i>. Qп ,

В [T]BrrrecTo J оредпагшось пспользовать кусоtпо-Еостояt-
Еую Еsr}Ogпш, свя:tаццп0 с lппотетическпri распредепеншеrr. В м-
честве таковоfi ь Фytд(щя

Sр(Ф-
0 ,*(8l; _
/2 ffu) + р (* r. )), r" [*i,li,), i = /, iJ ;
l lQ| Qп,

напrryцш}l в Heкoтopot сlшсле образопr прФIlващая F в шас-
се кусочно-постояlнlD( фдщrtи со cl€tEcaмп в TotEcax вцоорttп.

Такоff водход прЕввл к Fссlfотренш веппlпнн

а| * @r- а)| .. . + (оь- on)'r (l- ао)',
,те ( аа, Le r..., Lr") ( 0 < Ol ( . ., 3 Оь< f) _ роцrошерная
поря,шtовая статтстпка. Эта вагптпlа , как оказалось, равее уr(е

рассusтршваJIась (сш., напршrер, [Z-ЦD.В настощеf, заreпсе пс-
qrlедпотся некото;не ее аспшптотшIескпе своf,ства.

Пусть пrrептся незаtсIllне qдпаково распределеннче сJýrчаil-



нце вашtwнц 0r, trr,..., l* " чсоtцо_ непрер.tшо дпфвреlщr-
1у_ешоfi фрпсrпrеf, рсiрделеЬя hBC(tOrl1). У"1, аlО1,..,\
(Ql(Q4+лэ i=LП-| ) - упордочвнпе веlшЙt 61,62,..re-;-biof

,fр,о= о| * @,цf- "+ (а,о- Qa)\ а- a*l|'
Л.Веfiс [а] лопаза.ll сJIед/щде аспмптоlвчвсrtпе свойстч,/пп.
TmPElilA I. Ес ла p>l у с у_щ е с т вупJ . чр -

кпе KoBcTaHd" А п В , что0<l<l7k6<о,
то случаЁвая велпчшп_а

Fo= пР'h, n- гФ-0 l ( lr' b)r - еr*

распределева асlмптотшческЕ нор_
мальttо со сред.нпli 0 п дпсперспеfi
а|=вt(tгOр,оЕг|р,t]!ft'рfk-rrtлгь-rihirаГРаы).

0тмемм, qто усповпФi теорешн I не удовпетворявт ваrшd
шасс фуlпtlцfi распрдыlенпя h|*).фвrО. В EI] л* ,rr.r.
С,уrfirпrй доказ€lна Фqш,шllая

да случаfiная велшчпна
ся по вероятностЕ к О

ТmРП{А2.Пустьр>0 п4+р-р4>О.Тог-
Fосходит-

Ушеншш обпастъ доrryстпмцх значевd парашетрв Р о Ь ,
lдоrсlо доказать утЕеI!цденf,е, анаIогпчrое теорме r.

ТЮРаrА3. Пу ст ъ Р>0 п 5+2р-2рв>0. Тог-
да случаf,вая велхчпнаVrь.fъ рас_
пределева асшмцтотцческп норшаль-но со средндl, 0 п дпсперспеh

oL Г(ФЦМ+р-р В)|+ Г2(рt.t) (е р (а- t)(рЧ 4 - aYpe+.ф.

oap-l (Е+ р -рфе Р + 2р - 2рв)
(I)

Предвартаltlfiо докаlеч всцопiогателцrое утвеЕцдепIе.
ЛшitдI.Пусть данн две последова_

удовлетво-

еп>0; ао*0; Ё dп=ф ; л* /ао* ае R .

Тогда для последовательностп
TaKoil, что

ф

tc"]



пшееш
Сп=(t,аrl сп.l +.Fп ,

li*rъ cn=4..
fL+a

ДOКД3ДlЕПЮТЮ. Тшс rак Ср-Сач=4+hц+Ар, tо лу
Сп_lýДъ/а* поrtlrтаеш, чrоСц>-С4_1 , а прп Спл>,l4*/аrъ
справедшво С11 Ca-t . Предцоlqlш снаqала, tпo дJtя юех lъ,
бопъшх нокоторго /t,9 , поспедователъностъ [cr"J монотонная.
Не огрltпвtвая обшtостп, llшto сtцтать, что дtя всех lL ,
бопндшс t\ , C112l'/цu восдедов€!телшIостъ {СlJuоно-
тоrшо убшващ9яrограrшwrпtая. Покаlем, что она сходптся к
{. Поllоrпш Й=Сь-4 . Ясно, lпo поG[едовате.пшrость fii..
lюнотонво убtiiащая, пЕпчоri ддя всех /? , больпшоr rЪrГп>О,
Прлпоtовtм, 

"то 
lh,7о=с)О.'Возцлеrr некогоре С -пJ 

про-
шоJrутка (0, С) . Тогда сшестlЕет таtоfi номер ( , что дlя
Еех наtтрапщю( Р вцполнmтся неравенства

С + €/е> Г*,р> С - €/е 
'0,

е/е> а -,F|,pfa7,r, - €/е .

fu Гh*^ ,4=7j , справедlпвц рекурренпlне соопlошеншя

Г|* l = Гt- ф| ц Г1 - a-n., r Р -F t, t /а1, t ) i
Г|*z= Гk t -&lеГ*"t-аь*е(L -Fl,е/ц,z) 

;

слшв .Fъъ]#;*1if#" с + у 1 - d | 1'@-А bnh Ё, о),

Ц r ъ= G- F"* r,, 
( Г*,, *, + а -Д t,l /а( ь а),

Но дlя кацдого ;f "ор*ллrво 
неравенство

ГЬо-l+ fu|krв/*вв > С-е>0.
Поскоlшtу &|,.в)0 , то

ГлrпlГь- (е-е) Е.ь-7 ,

Устразlяя в атош нервввстве t к оэ , поrrуtцш, чтоt|^+--.
Такпtч обрзоri, продпоп**1ъ о полштелцIостп С BeЁfrio п,



сJIqдовате[цtо, С =о
Пусть теверь неверно пIвшIолfiенхо о монотонностх поGпедо-

вателъпостп tCo} . Тогда найдется таI€я rrопотонно возрастап-
цая поспедоватепьность rцдексов (пrrrurr.,,lЬсr...) , чО
в}rутF кшдого xнTepвaJta ( лъ L, rъ e.rl) послбдоЬтеiдrость tC о J
lrоtlотонная п шеняет ваправrIенхе шонотоlпlостп пр порехqде ог
одного шrторЕаJIа к дпrзоrо. Но тогда соответстцlпще ыIеr.онтц
этоfi последочтGлыIостп огранхчвпц с двух сторн Е.ппtlпцаш

,| пJ_ ааr" ^/J У /а п ;r/ - эЛешеп таш поqпедовата,lшlостп, схо-
лдцеfiся i а. Деtш ri'оfrаsшrа.

Дпя доlезательства теореш 3 будеш Есq,Iедовать аспоlтоIп-
ческое повqденце моlrентов случаltяоf, валпlцнц fb.

Пусть

ýZnP)=[(ol, Ое,.. ., Q.r)eftfu: 0<al<...<on<lJ ,

Попошпl D

F *(tэ)= fl(a|-hr- цf* .., * ф- ь*)'1 - ffi ,

о":И"fu IJrФ*(f ,(,B)rbila!:'..a!;'a",й*.olц

= ntf^ 
^:;,Ь !h:, dao.1 .td" *,ft*иll|

!rъ-lЙРl=futИrР&*Па , пIпчоu йр)=
-'йffi*й;i';rlпокаtrем, 

что ди ".оо f, _.lь
пh/е Й= др, (/+пft)), дА=(1-1) !!(а) 'i

а для нечеппп3,

nL/e m|=оИ.
Провош

JIля

урашrенlе:
Г(ен)rФ,t)а-Nr!O.Оlф

зI

gop+l olle



дешв I позволяет заIцDtпть, no 01* 0 ,опqЛа П СЛе-
.ryет база rщryш!шl.

Пустъ дlя i<A JrтвеIцденrе теорешц справедлпво. Воспоlь

""* _#T;ff:;;o 
:- 

(! - 
":l' l 

- *ffд л|,,,
= ({)Р' ({ пч l" ( t, ( ц а, )' t ", * ь
-((*),и-ю#(%-,:i'''"

ш qднородЕостщfuоряЕtа iiЪ*пi ) Фrrrqd 'r"th), lmreto

"Ж=Щr;iilЁt;ry;А\!!i|:,,ь"
где t

n *= i tr + П З - rt - l 
[оr' (+ а) е (t - /Н1 ffili, .

Поltалеш !оперь, tпо

А t,l, = cr,A о& 
tl)(l 

* о 1tY.

Деfiствптапшо, разлопв вцраlонпе в квqдрOпrц скобпах по бп-
Holry Нъmтона, поtlвняв кlстsrш суrеоr Е Ечтег.рал, поJýrчаеш, lпо

лrа=Ё(tf с! пurОЦ Г(р+,t)

7r-l(p+!-P

ь-|

ф)Пr"=ьЁ,#
Г Ф Ь * rъ а - pL + pt) Г F |, tL 

Ч" (, _ Е#),Гфе, + п6-рL+рпрl+l) r, 
(пD,

Но

п



где Тъ п Dъ - векогорце пошнолl степ€нп L . Поdтоw Аr,д
прqдставшrrо в Еиде

где Fа - попшlоrr степенд L .
Воспоlъз оваЕ,lп€ь TorдecтBorr

f, е[ Pcal,(l)t= 0,

справоллхвш'п*Кoi оЙоrо Р степеtп ве Ешtе А-/,
поJIуqпi. что в cyrrc-+,2 

,L,r.*_ Гr 
'!|), i ,"Ь)

EoH"-Ctl ffec,l no 1ъ
обратятся в Еулъ все Gпапаеlле, соогветствJDщхе ? , paBltory

0rtr,..,t,C-l. Поато

" i,; $,i )!"}Ё' LffiГ',# # о + 0(l)=

= Ct,I. ,rtф P+0(l)).
Поryчеlсrая фрryла сЕравqдлхва дlя всех наттраJIш{цх Ё . Од-
нако дц t=lrL ео цолосообразно утоtцшть. tthяo поl€зать,
tпо

Д 1, р С з. ЁJ(t, о(ф ; l а,h- Ё'аа а*Ф- 2р в)d, Р' 0 Ф,
где бl определоно Цорryлоfi (I).

Ведяеlrся топорь к peкyppoшTнolry соотноlцеrrш (2). Уштцвая
аспIптотпческое прqдсташенпе ,46r{ . это соопlошопхg riоп-
шо перепхсатъ в вцде:

,+й'(|_ * ry: оЁ) -#,'*,:, *

* а,, i2#(#)k4,yP hр+ ц -арв)(l t g 7|) пff +

- "tr; (#F-uh'О4 . й:! . сё,l, о- rb'!р 
- 

'ft,
33



цусть {, qеlпое. По шдrrсцоlпоцr прдпоJIоfеlOш пliо€li

#t, =дrо,il (l - оИ (tl , 4 ) .,

*t*'=n-G-11 . 0(|).
Поатоg

й= (l- * о -т,' О 
* о())mt_, *

пС+
+-ry#*-t#.

Ушопв атп IEBoHcTBa 7"' 
- 

1lе12 , обознашв Й="i:, oU/:
ПОrrУtцu

* р-*. 
РrtРд *ilil(l*** Ь- у \|.u*

- # Р + 2ра- 2рr) д*_е. ur(4, o(l)),
lLлJ'

"Ъ= 
1,1- 

Lrа:Ф:аео 
* 0ф) LЁ., *

- # p*ip -,ipr) o*.ra2ft+ 0(|)) ,

По лаre I

а"* LЁ= &-t)Дь_е."'rо 
о

откуда поrýrчаем, что чепше шошентц (поряцltа d L ) сцrЫшоt
ведtпнш fr. l|рстрyятся к Gl-/) !! (о9С оw /7- , стршщеrcя
к бесконеЕrостп. AпaTolTtпlo lк)!to поrýrчIть, tпo н€чеtясе хо-
ментц сrrгвfrlоfi велrmш стрцятся к ryJD. Теорuа доказаца.
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