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Для рссмотрнноfi в [Т] парн двоfiствешttп задвч дрбно-
линеfiного прграмlrмрования предлагается алгоритм, основанннй
нв цдел(r раэвшпrх автором " [2J.

Jhя постаношш интересукщих нsс зqдач рассмотрим мно[ест-
ва иtцексов lr|={/,.,.rпJп 7,/={.lr..,,ПJ , I€Jкцое из Koтop}lx

раэбпто на два непустнх непересекающихся подмнохества

м= Ml U мr, N=AL tJlla.
ЗДIIАIIА I. Пи з8данннх вещественншх tшслах

Q.ц (te l"l,je N), цjю (i€ Ие, j 
" 

l,/r)

опрделить вектор

.n=/al,,..rln), (I)

I\,iакси lt8t зи IDrкшщfi фуrп(1и,о

Lijat
Q)ll@=lЖ Lij4t

прп ограничениrDt

ili20l LB 14;

.F"нrrь=t; (з)

EnLri*i>0, je 11,

3ДЦц 1| пlи чис.поiilrх i,r,alll|trX :rалачя I оl,реJtели,t,ь beкl,ol}

ьт



|=(уr,.",!*), (4)

(5)

мшнитtоr зирупщrfl Фжrип

ilpm ограниченпю(

li>0, ier,|;

Ем"|; = |; (6)

Б nri Ui< 0, ie l4",

Ьк обччlо, -вЪктор (I) (соответственно (4)), удошетво_
ряOщr{й ограншчеlrпяDt (3) (соответсвенно (6)), наэнвается
д о п у с т t{ м н м, а искоьпrй дотryстrrrаfi вектор, ii|аксими-
эирlпшшrй Фнкщп (2) (соответственно мдвпш,tзируlffц}tfi фrнщrm
(5)), назнваетсл о п т и м а л ь н н м .

l,!ножества доrтусlтмцх в задачах I п r' векторов обознаtим
соответственно через Х nY .

Неqосрдственно проверяется (см., например, [tJ), что л.llя
лрОшх векторв .2€Х " {"Y и}rеет место неравенство

Jl (а)< ,l (il, (7)

в котор08Jl достпгается р9венство в том и ToJlжo в том сJIучае,
если

rifBttari li = 
g, te lv|;

ai (F.nttj |l,УФFlrаtj |i)=4 Lel|2;

(8)

li |rartl=o, j"|Ъ

|i En,fu,iai-lt@)ýnabi*)=4j:!, r
СледоватЪлiiБ'i дr" оптиirальностrГвекторов 8€Х , У€Y

.:iостэтоtlно достиtения равенства в (7) хд1 , tпо то пе, вЪпол-
нен:!я .ycJloBиfi (В).

С помодьп геометрическоИ схемн двоfiственности доказшв€l-
етс:; ic:1,1.[t]l, ,то указанный признак яв,Iяется такле необхо-
п:!мцil. ib.lee ,гого, KaKoвtJ бtl ни бцпи псхолнЕе даннне, ипrеет
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место од{н из следущшх взапмошсклпчашilюс q,rучаев:

Io. В задачах I д I' суцествуют оптшlальнне векторн (I)
и (4), на KoTopbD( значения соогветствJтrlщlх {уrпtrлrfi (2) и (5)

совпадают.
2о. I,,troxecTBo .X неrtусто, но Фуtшцrля (2) на нем не ог-

рецичена cBep)v иr сJIедоватеJtыlо, Y = Ф :
3О. lrtroжecTBo f непусто, но ЙЙя (5) Hq нем Ее ог-

раЕичена сншзу п, следователъно, Х=Q.
1О. Н" в одноfi из рассматршваемцх эадач нет дощrстпмцх

векторов.
Это означает, что Федrшще утверiденця относштепьно рас-

сматриваемш( задач Т и r/ рвноспJtыlн:
а) Дя атЕх задач имеет место с.lтучаli Io.
б) В обешх задачах суцествуlот доtrуспдrrrе векторн.
в) В одноfi пз рассшlтрив€lемцх задач суцествует опшlяль_

нd вектор.
г) В эалqчэ r суцествуtчг доryстпilше векторы п фуlлсtпя (2)

на нl.Iх огранпчена сlоtDqr.
д) В задаче r' сущестпlушт доrýrстиlле векторн п (шнкщя

(5) на-lшх ограшчеЕа снпзу.

прдtагаешй щqlleHюrf, метод состоrт шэ двуJ( этапов. На

лOрвом Ез нtrх вьlясняется, шшеет лп место для рассlлlтрпваемцх
задач с,цrчаfi Io. Есrш это так, то на втоIюli этапе вшчuсляDтся
соответствушlпе оптl{liдпьццв воктоF.

На первош 
"r"n" 

йБй;;;" X.=.tr и IисJIовцх

даЕнцх псqrIедувшъD( задач I п r/ рссштрвается qледrшщая па-
р двоfiственцъD( задач ллtеfttого Ерограlл,Е|рваttпя.

ЗЛИЩ I2. 0прдgддть вектор t)=(аlr,,, ,Gm ,Е) llдксшlдзIд@ фушщш

/aQl,)=7
прп ограlrlчекпп

а1>-0, Lel0;

Z er=f ;
tCM2 -

ЙОrirr7 0, jcltl;

Т 
" 

о у 
о r- Et hу) t ; - Е>, 09 j е tl2,

53

l



3лЦчд {. **о.-ть вектор

t=(fur..-r{*,t),
tff Епlлэпрlrш!Еtfi фrнкщ

'l70>) =t
прп огрlrпченпяс

Yir|, j,N;

F*!,=''
Frou а;а0, ie 11,1

йЦ li,FJ'оц)!; -t<0, iellz, 
_

ЗАilЕЧАllИЕ. Еслп эqдачr Ir 
" Ii розр€шш оу" nl,=I ,

ТО, ПСПОЛЬЗУЯ ОТВеИЩее Xr,l аКСТРеМШýlОе ЗНаЧеНПе

|(1)=tЕ)= g (9)

фу,flщлil /il " 'lil , * псхqднцх залач лробво+шоfiного
прграlппрованIя tщtо lвfiтп оценкr шско|iого экстIвшаrъпого
значенпlr't/Ё=У* фFп(,дfi (2) ш (5). Деfiствптелшlо, поJtа-
гая

, j,w жt{;у"J"* Сё0,
"'-Vgfr жtFф*J", с<0;

л_= [Ш r*{{fro\li} *, с20,
'l2 

WWF"фцу пЕЕl с10,
xrreeM

1- f,</'=Yr"l* #r. (I0)

Это оэначает, в частносп, lпо еqш С =QтоrlltзУ*=t.
Пр ршешш э"tа3 I2" I;возrrоrо{ц спедуще случа,r:
tP. В эадаче 11 нёФ доцйбтпrос векторв. Это означаот,

что д!я псG,Iоryешц Ъqдач r п I' lшеет место огучаf, 3О п.пл

отучай 4О. 
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2ф. В задаче I5 
"щ""твуот 

допустшше вектоIц, но цепе-
вая фншця }lf,Ha ншх не огрвнtчена свер(у. 9то оэначает,
ttто л.,н иссJIедrемцх задас I ц r' пшеет rrecTo сщlчаf, 2о.

ЗОО. В зsJlачах I7 п It сlществ}rrf доryстпriве векторц.
Это оэначает, что лля пссIелуеtш( 9адач ! п I' л}rеет шесто
сJгусаfi Io.

Еслх шеет место с.lгучаf, IФп.lпа оryчаfi 2ОО, то псqпе-
доваппе задач r п r'Ha атоь, завераегся.

Еслш пrreeT raecTo оц;ваfi 3Ф п плп атош ва,tпtцrи (9) раь
Hll ЕулD, то (сш. заrrечаlше) 1=Х. - цскошое экстреr,аJlь-
ноо вначенпе 1fflпtщfi (2) п (5). Пр aTolr оqIп векторш

ц(7) = (а1 &), . . ., Ot* (2), П (il),
t(X) =(у, (1-), . . . l лtъ p) rt (а

яв,Imт_ся оптпrrаj!ьнцlш в соотЕетствщх задачак Ix " Ii "е,7=1 , то вектоЁ
*=(q(7),...,Фru(Л))) (II)

!=(уrИr..., уfu(L)) _ _,(")
явrrяliтся оптпЕJlьнчrа в соответстщ!х залвчах l п t

Еqпп re ID€gг llooтo сгучаfi 3ОО п пр атош вв;rпшrа (9)
ве рашtа нулD, то перехQдхх ко второw атащr.

На вто;lопl этапе к задаче r' прrаняется алгорхтш па [Z],
состощlf, в послодоЕатеIьшоlil рвцlонпп задаtп IL пw рааЙч1
яц.,1 п уточпенхl п(мJrченнш( на первош этапJ'оцвнок- (IO)
пскошого акстрешаJIыlого значенI^ AI=)|* Wшцrfi (2) п
(5). Прп атоп есJIх д[я нокотортт. 1,= Х BoJlxtlxнa Е(7)-
=ta) блrзка к нJrлD, то векто;н (II) l (l2) Дшзпп к пс-
кош, векторш (I) п (4), а car.a ввлпtпна а=Е бпзкд
К ПСВОш}' аlсстроЕлшlоlо значенпD {ryrясtrfi (2) п (3).

Автор Фlаmдарпт Г.Ш.фбпштеtпа за постоЕное Еlхшппе
к рбmе.
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