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стРАтЕIии с НшЕtВдш}tм дOхOдOм В JIиIцII|,!чшк!,D(
с1O)цс1I4IIЕсмк шOJIEIл( рАсIIрцIIвдЕiия ршурсOв

мЕш,Iш прOизrвOдстюм и п0l?ЕБllЕlишл

В.К.Доrанскиfi , Г.Н.JМптl

I. В основе пострения ltЕтематпческпх моделеЙ экономпки
леfrлт прqдстаыIение о том, что моде,Iируемая "экономпка . . .
предс тавrIяет с обоft це,Iенапра вленrrlrю, tftдкlцонпрJmlýпo, с озна тел ь-
Hor IIланомерно управJIяелOт п оптпмпэируеi,чlо систеDту" [Т, с.аО].
Прп сопостаЕJIеtип посtтлатовl ле8апЕх в основе шетешатдко-аЕо-
ноlrпlесЕц моделеfi Е главнъш Фапторов, оЕредеJIfrщ Фtfiцхонп-
роваЕпе роальвшх окоRошrчесш сшстеш, вашболее спорЕчш явrи-
ется воrФос о Tolil, что поншать под оЕтlDlаJIъностьD фунщrонп-
ровавпя. Проdпоrа зваtптеJЕпо услоlпяется для ддваfiшrlескЕ llo-
делеfr, вкшещц в себя с;ryча!нше парахетрЕ.

'Пришlппы оптплвльности", испопьзуемше в стохастrчесмх
моделФ( экономпческий данаlдttоtl дQстатоtIно разнообрзнн, нс
все они оdпадают рщом недостатков (см.обэор в [Zll. Прпмером
мохет сл}пшть прпшшп оптиlrальностп, закпюtЕlщ!йся в мл(спlп-
зацпи сушrарноЙ полезносм за rцановшЙ перuод иJш, в стсаасти-
qеском слJrчае, ее матеilвп{ческого ощданпя. 0дна пз с]rцествен-
нЕх тр}цностей, вознпtаDщих пр{ пспоJIьзоваlпп этого пр!Еltцпа,
связана с прблемоfi послеIцанового периода, т.е. с внясненпем
тогоr что доrпно бытъ достrпЕуто в копlе планового перпода.
В абстрктнъп< модеJIrц экономпческоfi дtнаlлцtи yl€занная тgуд-
ность оOходптся посредством построенпя lrrодшеf, с бескопетшм
горзонтом Iиsнпрвания, что пшводшт к paccмoтpetm бесковеч-
нъD( траеЕторй и rвтематтческого шиданlя соответствущеl
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сппisрноfi поJIоаностI_ Этот полtrод, ковечно,нв соотютстgует

реа.rDноrry полоfенш-
кроле того, вшзшвает возраriенпя сам прпнlцп су,лпrпрованшя

полезвостеfi на разлпqншх вре}rенншх этапах. Достиленде c},uliap-

ного оптпlФпrа мопет сопровщдаться значитеJIьвнм снщеншем эф-

фктпшIостп на отдеrIьнцх этапах и т.п. Есть основанпя пред-
IIоJIагать, что р8вномерность Фшсшонпрванпя эконоrшческого
механи9ма t отсутствие gначитеtrыlЕх коtеdашii в достtrгIfутю(

реэультатах энаlштеJIьно BaJiolee, чем достшенпе маtсплллыlоfi
суtчшарноfi поJIезностш.

ИсхоДя иэ вцдесказанного, в данноfi рботе аналпзпIувтся
прпнrцп оптurrвлъностп (обозяачаешrfi далее 'пршпIпп Ai) , в
соответствип с которцl, ФЕспоrшрвание экономпкtл сqrтается
оптпltlаJlьнЦМ, еqПв:

а) на шбом этапе ЕпанtrроЕанпе ведется Tat(, tпо ФЕцдаеlдя
поJIезность, пол]lrвемая на следушцеш этапе, не меньше по[езно_
стп, по,Iученной на данном этапе;

б) получаешая на ваqапыrом этапо планпрв€lнпя по,Iезность _

напбоtъшая возмоrцtая при соdrподешп усltовпя а).
Этот пршпtшп, конечно, не шоIет рссlлlтршваться как обще_

употрбпrлfr п "оптшrапъшцfi" в.lшбшс сЕtтаIпЕ( (как, ыlрqеш,
и лрбоfi др]rгоfi). Так, наприrrер, trногда riопет оказатъся попез_
нцм и даlв необходпшпл понязпть уровенъ потрФlешя на HatIaJIb_
нЕх этапах с Telr, чтобн посрдством Bнcolmx капlтаJIовIшешil
нарастпть пропзводственвне мопlностп и в дапьвеiшем обеспеить
более внсоltпft уровень потребтеlпя. TaKofi подход xclслDlвeт дс_
попъзов€lнпе rупста 6) оIпсанного пршпlхпа оптпмаllьност!l.
Теш ве менее, lioпIo прqдпо,Iоппть, ,по дпя эконоtлtlш, достпг-
Пе! достаточво вшсопопо уроDllя IЕttDптвя, подход, основапRd
вв вшпоJIнеш tробоввпя 6), достаточво обосноэап. Прппrпп

щrЕпта а), пьэЕлlnrоцL ll€ допев цtзцЕать.вовршенd; вопрос
состоIт лlБ в Toш, способlц лш lсслеryечая 9поЕоIхчесЕая ш-
доrБ elry следоDаtъ.

2. Oшrсашtцfi ,пtпЕlпп оптхriальdостп пзучается в пIп.J[оtених

р нашбоlее прстоfi одпопрдrктовоfi поотедователъноfi шоделп

распределешя ресурса шоцду потреdтешдеш Е прпзводствоli,
шgшвrщеfi в себя q,rучаf,нце ФктоЁ. liiодеш (Пrнкпоншрует в
длскрешом вршеппr т.е. состоянпе шодеllш в шоllЕнт t+l
опредешIется р€Nпенпяriи, прхЕпмаемшп в MolleHT t = 0, /r , , ,
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на основаfiпп инфр!аtIпп, погученвой в мо!iентЕ 0, lr.,.rt . в
нашбоllее общем_ вцде ата ttОДеЛь описцвается qrlедrпцим образош.

IlycTb U=fUцL2OJ п С={Сеrt>o!-о". r*rЙо
посJIелокIтеJIы{остт с.lryчайню< веJIпltпн, определенню( на верят_
ностномлространстве (Rrg, Р) ц согласованнtlх с Фльт-
ращеii {9trt7OJ {-пмя F . Это оэначает, что {4rt7OJ-
последователы{ость неубнпяццrх d_пqдпо.пеfi б-по.пя F п
при всех t Zо _rвелпtцЕц Ut п Cg впmтся 9a -измериrлr-
lп. Пусть Zr€ Ri -.коJIичество ресурса, Емепщееся в налхчпи
в начальнцfi момень t=o

В момент t= 0,I ,2,... шilепщееся ко,tцчество Д,6е R| ре-
cylюa долп{о бнть распределево rеtдr потрФlеlrпеш (пзвпоченпем

дохода, измеряеlIого в qдлншIах поlезносп} п прпзводством
(каrштшовпоtен}trпff, опредолщrш копrчество .Е*.' ресур-
са в сJIедущгfi мо!пент t+l ). Таtш обраэом, --'

гле л,деРj
потреблеЕtя,

&ё=Qt* |r,
_ коJIпчество ресурс8, предназнаqенного дIя

h€R| - коJшчество ресура, предназначев-

(}

ного для прпзводств€l.
В рзультате в шошепт t + / б8цет па,ryчева по,tеэность

Ц+q (Qt , Ulr) п коJIlчостВо ресурса оI€Iется равнчс \ч ,

где

&s*l =P1*, (h, С.,r).

Qпесь /,1,*., (OrU) - Фу,rlщя полезносм 
" 

uo*", t+l ,
зависяцаi от с.lучвШrого фпторв И , возр8сташlап по 4 п

раЕЕrая кулп пщ Ф = 0, " Pc*t (УrС) - проDlз-
водственная Фrп(rЕя в юшевт f,+/ , эавшсrtrllая от сJrу-
чаfitого Фктора С , воэDsстаDщдя по t п рЕшая Еулш прш

l =о.
"_ ВнОrреше в шошевт f 

"а.шоо 
аt " lt доrпнн бвть

У; *ЗМеРПЛr, Т.О. Р€ШеШе ДОrrЦО П!ПtПШаТЬСЯ ТОrIЫ(О На ОС-
нован}tu пнфрrшцп о значеtпfl с;ryчаtrяtпк факторв, досrушоi
к юментт Ё . Пш такош внбоц} случаfrtче велхчхнн Ць*f
u *7+l ок8зuваgгся f*-ла*ершш.

frрш.пmенпе оIцсанЕого вще п!пlfiIдпа оптилЕtльн остп j к
задаче оптпмЕцшlого FспрOделенпя ресура мецду пропзвqдст_
вом и шотреСлениеI в рашах оIпсslп{оF, мод9ли доrrускает раз_
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ллtпЕе трктовки в завпсимостп от способа учета с.rýrчаfr{ш( фк_
ToDoB. lЛы рассlдтриваем две такпе трактовки.- ii .оДоФ ,fд,'. Сrрrепля рспределения {а"rё=4r...}
сЕ{тается lg-ЛОrУСТпшоfi, еслл дlя всех t=Ц1>... вцпо,шенЕ

соотношенпя

Е[цч(\,Uill 4]-, Еftоr."(цrr,Ug")lQ J ; (I)

Ддпее, 65цеr ювоРПТь. tпо 46 -ДОЕУстпхsя стрsтегЕя _распроде-
леrшя [Фf ,l=Qlr... J 4д --ОВТШВшп Е точпе ,{ое({ ,ес,lш

Et|l4(a:(1.); Щ)] > Е[щ(а,(*),U)]
дIя лOбоft другоf, ljб -доrустплюй стртвттп tФrrt=Oоlr",J,

Страаеrтя распределеЙя {а2, t з 0, ! r...J вазшвае тса Дб -оптпшаJlь-
,ot, ."- Ьва 

'/е-опгlш.lьва 
в лэбоt нача.lьвоl точве- Хс R'* -

л 2) ЗлlАЧ 4р, . Сrр"rегшя распреда[енпя [Ф+rL=0,1r...t
l4p -доrr}стtпiа,'еслп дIя юех t=Q,|r... внпопiенч соотttоше-

нпя

Е[u,rч(аr,ц.)|gr] < Е[urr@rц,llt z)lЁл,i , (2)

0прделешя /р +птпвлъпш( в тоЕсв.Ео о Де -оцl!ЕJtь-
вш( стратегшЁ аяапогдЕIt оЕредеJtеЕЕяri {a-оптчшаilыlосlп.

Отшеп[ц, что iiнoaocтu Де " Др -дЪryстпсос стрsтsР
цещrстц, ибо оlпл вIс.lшчаDт cTpaTeIBD рвспрел.аllешя {*2=Q,
L=Or4r.,.}. Иоро. о сlrцествовадш нетЕивпшшЕц Ц " Др -

доrryстпtiцх стртегшf, в обцеfi шqделп достsтоtво сдоrеп.
fuacg /6-лооусопr* стрвтегпfi зваlштелцlо lшро, чош

lц8сс 4р_доп}сtтrлх стратегцil. Ясно, что прrЕmче пIпlпЕlls
оптвr.ал,ьносм Ар odlatЕeт знаtцтелыlо бопее осторошrf, пqд-
ход к riqдшlроваппD, веriе.,Е ц)ппяпе пршrшпа /g .

3. Огршпшlся рsссriотIЕнпеш в качестве IллDстраtцп прад-
ло8ешного п!шrщпа оптшrаJtrЁtост! tвстного сJryчая опlсаtоlоt
вщше riqllелп, ди которго:

е) щдкttпя поJIезвостп не завпсцт от сщдчаfrшос фкторов
(Ц =_1) 

п пreет вппt Ъ- -'/ llyl(*)=at,/(r), t=Q |,... э

tле & - воэФ{птев, лlспоЕltроDаЕrя @<4<f ), а |- uв-
ЕрорцЕспя юзDасташя iРппшя с |h) = О .

б) прпзволсtв€Еяая qуЕцпя Р пryr,ьтпr,лп,атпвна, т.е.
шмеет mл
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Ps*^l(|, Сц) = \,l(|)= C7+.t , 

N, t = 0,/r ", э
пе Lg* С, t= {r2,...,-независимне неотрицательнше одинаково

распределеннше с.пучайнне веJIичины.
0писанная модель обозначается через lr| (l, d, С).
}га модель олнородна во вреIuени, т.€. задача распределеtlия

ресура, начинающаяся в момеЕт Ё , аншоглчна исходной задаче
с начальнш!1 ресурсом Её r." Мкrией полезности, доrчfiоrfiенноr;i
на постояtr;нй trдtожитель oLu .

. Стратеrтя распределешя aToi моделп с н8чальннм ресутсом/, определяется в Общем вrде последовательностьп функпй
[аg rt=0,1, J

,хr: {xorПor. .., It-|, Ц }* [0rftcJr{= Q/,.. .,
п,е ag сопоставпяет кахцой возмолкной истории к моменту t
количествс ресура, направпяеNlое на потреблеttие. Oтл,iетиIч!, что

реаrIизации Clr,,. , Cg, с;ryчайншх веJIичt{н С1, , , , , Се , наtiлtо-

давшlихся к моменту Ё , неяэно присутствуOт в арryменте jлlунlt-

lD

ttаи ft7, ибо

**iliiГ3;"ffbi*;ta;."" 
M({,"L,c) во времешI при ее

анаIизе суцественЕл0 роJIь итрают распределения, опрецеляеIйIе
лиlllь копичествотu ресурсов, имепцихся в наличипи в гJroi\4eltт t ,

т. е. стац}tонарнне стратетии.
Стртегия {*r, t= 0r|r..,, } назнвается стаIцо_нарной, . если

суцествует такая функцLrя а(i), , что 0<а(х,)<а
и при юех t=Ql,...ч |с Ri

*.+ (z,о rао r.. . ,а,".1 ,Z7)= *(Хё).
ts дальнейшем отоIцествrtяем стаlцонарryю стратегиD с задаtOдей
ее фуrткцией Ф(Е),

Естественно, все входяIlпе в определения стратеп{и ФIff(Iии
доrпннбыть измериlл. В далънеlhшем пзлолtении не касае[lся воп-
рсов, связанньtх с измеримостьп. Соответстцrпц{е построения
мотут бнть прведенн с помоцlьl0 стаlцарпlшх методов.
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4. Рассмотрим сначала детерп,rнированIлJЙ шIучаЙ, д[я кото-

T"J i,'ЁЫ : :! э iБ:;": i ё;: ffiý"fi,"f,;,1;#,
возрстаюйая (Ру}дil{ия, lb)=O , ф1 f , Стратегия распре-
деления [а, ,ё= 0, fr!,, } Еазцвается_ Д -доrrустш,rой, ec.lп

{(a,)="c{(alZ ",<ф*{(о.)< ", ; (з)

ain U*.=ftь, ti*t =cUhnftL.rfд>0.
Стртегия а.*={п|, L=Orl...J оуо", оптипmльной, если

irл!)=п4ьа. /(а"),
г.це максиt,{rм берется no """"*/ -доIryстимцм стратегия}r.

Ёассмотрим систе}v ураЕIешfi

4 (ь- 
у,1 =n /(r, #о - h)= ", =аеl Ь, |l_ г h ),

3десь lё=Еt- ftt.внрамя последоватеllыIо

|r(У",&)= ,' (у" - h ( у, , #.) ,

lrr|r"Щj1
Cl

fu(!",я")=о,Q,

у" ,ПОJrУrим

,

где ýrQi , х.) - "уrЬ .? "r** -."о"'р*.оо 'r-l7!E,-!,)|
7rtт/
t=f gё

(4)

Замепrм далбе, что прI iцкспрваrfirоц Ео вЕбор0-<Уо<Х.
опрделяет набор {ункrдfr tll rL=Orlr..f, котоЁ9 рекуррент-
ннмп соотношенtrш (3) определяDт стратегшю Ф(t.) . Эта
стратепrя Фдет 14 -доryспп*оfi тогда д то,Iы(о тогдаr когда
все tfu ( У., Х.) - Ct ( th- й (Уrrh) буryт потопштелыlш.

0ЪЬзнЪтrм через р-(|.rLоl.^'сЙry рца (4), еслп ОН РаВ-
HoMeIжo сходlrтся на бтрзке l0, Еr../ . 0чешлно, что функш{я

9 (Уо r&") - непре;жшая на отрезк, [0, tо ] .v ТШРF,lrАI.Если ряд (4) равномерноеходится на отрезке [0rbJ,ro
I5I



уравнение
Ь = |(ft,r,) (5)

Rriеет на атом отрезке единствен_
ншfi корень Yr , а оптшмальная
стратегпя единствевн8 ш раtsна
ф (у:).

ДOМЗАТВ[ЮТф. 0тшrешм, что уравненле (5) nreeT едшнст-
венное реNIенпе на отрезке [0rН"] , так как фуrткrця

У",' (УrrЕ) в rгУле отшцателыlа, в Zо поJIоЕптелшtа, не-
пгерывна п сторго возр€lстает. Кроме того, очевпдно, что g!
яRпяется наплl€ншшлi t{з lшсел отрезка [2rE.J , дtя которЙ
}i)e rпсJIа

!с ( !,, 2.) = et (у,- tt (у., r,))
стрго поrIGптелш{ц.

Докапем теперь, lпо стратеIтя

а(у!)=tftt(уilJ,
"ii if,h#i ,4Q)= е l+,l (yil - * ( l),t=/,l,,",

Прелпоэтоппм протпвное, т.е. предполопим, что с}ществуlOт

/ -дооу"r"IlЕlя стратегп,, fr=fЕ+, ё-\fr... J , дtя кото-
рой lrc)>/(а"(У!)л. Это iнаЫт,.что сщJствует набор
неотршlат€лы$D( ч"й l! ,li r. . . , Fi r., . , для которшх

ttпопняOтся IEBeHcTBa

|(l,-t)*л!=а lrcф-fu),
|(cic.t - it) *Fi=аlGt - Frr), |. l, 2,... l

" !,'у: . (6)
PaccMoTplпt дшее систепry урвненd

d h- y,l у, =а,, |1, g.- ! ),
|Gyo,- !)*Fь=,с| (еуr, |цt),L=f,2,. . ,

Внрапая посJIедовате,IыIо ar черЗ /-о ,&.2,htr.,. ,./Lo-f ,
лепсо убедитъся, что калдdfиз ФункцЙ |t(Frr\rfrr.. ,"дл.r)
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убнвает по любоlФ, из параметрь Д; . Лw Дr=O,t=Orlr", э

шr,п,rц" !+^(ForLo,16lr.:,fu-;) ' pB'a - 'аrНr,*о) . 
"прпчбg*i- она равна Уt. Следовательно, иfuеют место нера -

венства

F*< |ь0", х,) .

Но в сплу неравенства (6) прп пекоJорм Ё о".., место неравен-

Zi#"{*utb:*]::,",-;;:#-J'h"ii;,t;"Ii,HiI*",fl:,
}ГО ПРЛволпт tc абсурдноLý, Ееравенстэу Е, < О . Следовате.llьно,
ПQil =tаt( Yi )] - оптда,IьнаяЪртепля. ф едпrствен-
ность док€lзывает-ся анаJ!огиtlно(лJtI этоп0 нqдо рассмотреть пср_фе t , Nrя которго Fъ< hЦ! , ХоУ,

Покапем, что построеlпrая { _оптпмаrtы!ая стратегия ста _

tlцoн8pнa.
ТЮРЕrА 2. Корен ь у ра вв е нп я

!: = 3 0" , c!+t 
Q{, r)

раЕе " {ъ(У:),
дOIшздтвпЕсТЮ. Так как

h0|, *.)= с, YylQt, ь) - |- 4ё
t I *

)

ш|eет reсто равенство

I -l lG
d. Ё

= сt(у: - !(у!, ft,,))=0.

Это докаsшвsет теодвщr 2. л
IIE{IEP. Пустъ |(о)=ftF. Тогда рц (4) Фдет схqдiтDся

Ftr(IepEo, ос.ш

I5з

(уЁ,*"))l!,b)- ltt
A,l



(х,- у,)
п

'i,
qцt+,|

сt+t (ft,- h)р |/лg

"4ё

Найдется такое qIсJtо Cl > ё , lпо
Е , 1 пр это}l верояпIость
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,г.е.

ft
/ ео(_И' < ,|,

В оryчае линеllноfi полезности это условше перепхшется в вцде

с > l/d,

Коэф!ишент lh 
"*rrо 

трактоватъ как ввмп роста уровrrя
киi]ни. Тогда это условие означает то, что темп призводства
додtен бшть Bbпile темпа рста уровня хпзви.

5. 0братимся к рассмотренип прпнцяIIЕl оптпlilаJlь}lосм До
лIя Iодели l'|(l*rC) (случайная велитшlа С l. В 

"rou 
6.,ry-

чае соотllоtценяя (2), определfiоцие fо-лотryстиlr}4o стратегию

распрqдеJIенх" tI+rL=Q|r.,. / , ,ro"f, бцть заrшсшtш в -rде

l@r(,))<4l(Ц*,(,,Q+rСУ)) Pg .э а.н.,

"ю Р1 - верояпlоспtая мера, пороiцаемая 
"" R'* сгучаfiноfi

ве;lийои с .
ТВOРША. Пу с т ъ С=llлФфС . Т о гд е 4р - о п -

тпlrальная сrацшоперная стрвтегпя
р а с п р е д е л е в х я *6(ft),д л 1. д е т е р u l н Е -
рован п ofi шоде лп}l(f*{rС) аЕляе тся

Др-оптпIальной стратегпе_fi д4я
с тоха с тпческоf, шоI олп Nl(/rПrф.

ДОМЗДТЕЛЮТЮ. Очевпцно, tTTo ao(t) яrrябтся Ар -ло-
rгусшшой стртегиеfi. Пок8лем, что Фi(ё) mляется ш!аЕOл-

мшЕпо возмшrЁм коппtЕство}l ресурсов, Iспо,IьзуемцIti для пот-

реблеЕrя прш tlача{ыtон ресурс 8, . Деf,ствпте,IшIо, густь пF

""*оrор" 1, е R| для нбкотороfi стртетш {*i,t = о, I r..,J

вцполlrldгся соогнФеЕо аЬ(а)=а>ас(а)

сL
(f,

(.

,

*q(х) т8кпе меныпе



с вероятнос тъп f,Ё ^^Or#:::J,! 
:л?;rмноIптель 4 -чропзвод-

cTBeHHof, функши б]rдет шенъше Ct . Рассмотрrпr детерм!нrрованlryD

модеnь И({rа-rСа) с начальным l(оJIичеством ресурсоп f;, .

Как следует из теопеtlш Т, люdая стратеI,ия с начзJIьным пот-
реблением Qoft)=,*racl(O не ,Iв,Iяется _/ -лопустим\)й для
модели Ц(lr*rСr) и дIя Irе!(оторого шага /tr, внполнено соот,-
ношение dФ)>^фlР.21+i. Тем более и для стохастическоii
модели Milr:;, С) 

"у" 
использ8!ании стратеги, tai, L=Ц/,-J

с вероятностьtо, боltшtей чем 0'-, будет внпоJIнено то л(е не-

равенство, и стратегия tСсrt=Q|r,,,} не явrIяется Др-оо-
rryстпмой. Теорема доказана.

ЗАМЕЦНИЕ. Прtнllпп оптимаlrьнос - l р доrryскает суllествопа -
ние пннх r4р-оптимаrыtъос (несташионаfншх) стратеплй, осно-
B€lHHHx на нер9цлональном пспоrIьзованпп сл}rчаfiно возникапtlих
пзбцточl*ос ресурсов. 0писаrная в теореме стацлtонарна" Дэ-
оптим€uIьная стратегпя в некогором cMHcJTe наибоtее рациональ_
на.

6. 0бртпмся теперь к рассмотренпю прt{шlипа опмilвльностп
Демя*ол"-,И(|rоLrС). В этом с,цrсqе соотношеншя (I),

опрБлнr.mщяе /д-доýстпWп стратегию {a.rrt=Q|...J, оОРаща-
ются в соотношенпя {(ц(,l)<а. Ес[/(йri i., ф' r7, у)1,где Е4- тшатематичвско9 m}цание отяосйфльн9 -рспфдёле-

нrlя, пороJ(дsемого 
"" RI сJryчаfiной ве;шq,rной 4 .

В да.llьнеlfolем 61лем прлпопагать, *rо Ес [/G,o11<".
пр любом, а. € К:, и, таким образом, мнопества Фу,{кrпfi

|(*(Су) для лпбlц потрdпеншй аaСУ равномерно интегри-
руешJ.

Полоrим аYа)=mда,Ъоft) мя всех Д6 -доrrусммж стра-
тегиfi распредепенхя (здесь максиr.ryм достигается ввидr усJIо-
вця равномерrоfi пнтег5ируемости ) .

лпШд. }lMeeT место cooTHolu ение
dён)- а Ес [/ь-(еуYяllЛ) ol

!r(l) = E_t(H),
ДOКДЗДТВ[ЮШ. Деfiствитепьно, Iryсть прr Heкoтopor,r Е€R!

l@*b) > ф Ес [ | (п*(с уr(*)Л
п тrУстЬ 
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. {*r(xo)r*l &o,Фr(9, сЦ*(а)),...J
- Ар .-Iоrгуст}ttt€lя стратегия. Но Фl Gr)r**(Е), Сцr(Ь)4
_aаF(Су(хо) no определению ", .п"до""iёпr"Ь,'" { '

l @-(Ы, d Ес Н@, (b,or(*"), ф (*)DJ'-
что противоречит /д-догJrстимости этоЙ стратегпи.

Следователшtо.

{ (пi (r)). n Е, tl @Y By*(il))I .

Если в этом соотношенп}t п[й некотором Х"a R! неравен-
ство cтpoюer тс наtЦется g>п'(*)i,r*(Хо) , дIя кото-
рого

|1аТ*,) = а, Еg t / @r(Cy (iй 
.

рассь:отрим. функшля ft'(Ь) , равцпс Or(il прц ЕlЕо
и paвHylo О'(Е) пw ft= Ео . Эта Фtпщшя удовлетво-
ряет соотношения,' 2-<d(E)<E и

|,(*' (х))< е Ес t / Ь' G . 

у, (il)J .

С.[€доват€ль"о. Л'(Е) опрделяет стацшонаркут /д -ооrry"-
тиlФm стратег1.1ю, дtя хотороfi О'(\о)>пI(tо). Это iрмво-
реЕ{т опредеJIен}m а*(Х) . .lеЙm доказана.

Ввиду соотношения (7) фушсlля aI (Е) определяет ста-
Iпонарrут lб -лоrryспа}ým стратеrqю.

ТЮРШ{А.Ф}нкчпя а#ft) является мак-
симальным решением уравнения

{{o(t))=a.Er H.@G,y&)))] , *(fr)+ У(Е! = * ,, . (s)

у д о в л е т в о р я ю щ и м у с л о , п 
" ?zЦft)<Х

R определяЕЦЕI стацпонарнуп /r-оптимальную стратегию.
дOIuздтВ'Iюlю. 4д*пr"Ьыlость стратегич а#(Е) *"-

дует из ее опредшешя. Пусть суцествует д!угое решенпе

уравнения (8), удовдетворяпщее.условию 0<П(|)rfr, , *,
которго,при некоторм *о€Ri , О(Ь)>Фr(Ь). Тог-
да стратеm я а|Е) ,шЕIется /д=логlrстимоИ стратеттеfi, п

послеJIнее неравенство пртпвореwт определеЕхD бРi. Теор-

{

,

a

а

ма доказана.
В качестве пршrерs пспоrIьзомнпя прrmшпа
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мо;ель г}8спреlеления ресура l"l(/ua, С) , :t,ля l.отогоfi

ilФ= аР.
Будем искать решение уравнения (8) rr Фрлlе ,TtlHeiiHcii ],ункции ст
Z,Ф(9=0h. ТОгда уравнение (8) запи:rlетссl l(al(

@z) Р= е Е с [@С (t-a)x) Р J,
откуда

Il-a 4 (Е [с']1чr
TaKrrM образом, уравllение (,l) имеет реluениеl"! .ппнеi;ную {ункцt,,
аа в топr и толы(о в том сJrучае, если

oL EIIPJ > l,
Это услошrе аналоrично услов{ю, полученкоlry д.пя детермлllиli(J-
ванного с.гучая. Испоlьзуя констЕукlци, аналогtlt{Ilrlg paccмoTptfm_

щшся пр}l €lнашзе детерiх}lпрованноЙ модели, ll(t0to показаl,ьi
*'О") 

n* "(.Е [С Р] 
> l Фнкшrя

t.|\
I(r)= (|-m-rсrc-пrr) я

задает ста{ионаF{уD /6_оптиlальную стFате_I,и:, :

б) пдrr d"E[CP]< |' единстзенноП Дg-,;",,устиltлой
стратетиеfi будет трлtвиаIьная стратегия а(Е)=0.
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