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В работе рассматдмвается оддr чвспrьй clryчвfi задаtц Монrа -
Кантороввча (сш. [Т+; ?, гл.8, ýа ] ) оО оптЕItвлыIом пеIвмеце-
Еilд rвccн. Иэучается нвкоторй uатqд рапопЕя посtав[внrrоft за-
даш. Прпвqдятся рзультатн tmшIeнHrfr расчвтов ка ЭЕ{.

ýТ. 0ушtщя Лдтшlпв в конечЕоцерпо!, евшцдовон
пространствэ

Рассмотршt прстранетво ,RD с_еврIцдовоfi метршсоil Ъ(Р,а)
д &[асс Lфtl(R") ФgкяЕfi и:ftL - Л , удодllотворmЙ'
прп лобш р \ 3 аs /К'' хврвонству

ш(il,l4(р)-<ъР,il,^ч (I)

Iилдая Фчrry ll€'Lф|i(lRа/ поралаа, 
" Д4 чвспцнfi

порядок: Pd*q, в ток r тоJrъко в тош с.rýrчае, когда

lL(?) - ц(Р= 1.(р,,а), (2)

Заuетцм пlЕ атон, tпo есJIr Р< 0 х р' ЕрIяашGlЕт эамкЕуто-
lry отро/зкУ Г Р, а J , ,9 hiuЁ'4T' . с дlуmfi сторвц, ес-
Jf, Р<Э , P+q " 

'' 
n:, прваФgшт прпюfi , прохqдщеfi

.чврез Р r N, tо т.ож .Z' во сраlЕхЕ нх с ltaкofi тотtоfi от-
кр}l!ого шTelBa.lta (Р, q)

llhксrцалъвно по ЕпсlInчеш .ппЕеhо_уторщочеЕцце lпo;ecтBar
оrвеtЕщп€ ФlуЕ<lщ tl с Ltpr,tPl, пазошш лIпlяш тока aTof,

Фtпrр". Из сказаlвоIrrо вцшв iйол|rет, tпo кsцдая лпilя токs яв-
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ляется подмвшаством Д4 оо"о"о lý сtrедrщх т!пов: а) точ-
Kof;; d) 9ашrкутнш огрзRФ.; в) зшлспутшl лучш; т) пршоfi. Ес-
лп две pазлпrlЕне лIцш тока rrвnт общm тоЕ(у Ро , то Р" -
.дпбо mадьнlй, лпбо хаксяпльmrfi адоtдеЕт ддя 8тЕх Jшlfr то-
ка. Кроне того, JIпNtrп юка оуlогоншып* "поверхностя*" урошя
Фrшцш !/L i еш. Oгрsок [ Рr, PrJ -r* тока сqд€щт тоtrry
D-то/о,

В (е i, ЪFi, р") 0 {2с Rre l tlr fl = шР)}= ф, L= 1, Р,

lде В(Рrе) - открнтнfi щар с ц€Етрон в точке Р_ рдryса
f . Бо.лее ЕодIюбяо о своfiствах лrЕIll тока щ.|В-IzJ.

0Tlвшrr tепврьl ,по дJtя кацдоД фуrпýщ й , определsIноft
н8 в8которок шнопоство М С lRО I повдстворщеf, прп любtп

Р " 8 яз lY нерlн_ству (I), наlЦется Флпця ttcLifu,l(R.fu),
сукеrп[е которП на fi совпадает с Р.

0пшlец схвlц утазахного црдолrешя Фrтcrщ Р Еа всб
простравс?во R 4 , Пу.r" ФryЕtrЕя И опрsдшека на lвmecтBo
Йlэ-И , удометворпот пF Jппбж р n 

' 
ха И1 нерав€вс!ву

{Х\-п |.1(P)=;Y(P,pbff .-Тогда пЁ ;мЙ р,?. Щ " аЪ |R!L
Iu9еш

n (ф - ш( р)< L(р, фз ъF, ilr y(0, |.).
0тсцда

bt (q)-l,(?,сl< ь+(р)r о(р,1')
Подопtl

* ( а) =,JrLp tl.L(ф -,t(0, | ) l 2с п, 1,

А (q.') = ф ttь(Р* |,(,о, 0) i р. r}l J ,

Знашт, *0) <,ВOt. зфп+с-tруеri топорь Q_'c R,ПХ!ПQ .у_"
tlачвство ш[q) вцб€рвч лпс(,,е зЕачопrф 'В ld(аi116(а)J,.
Слодователъво, фJпсця И оврадзлева Еа шcecтMl fuOtq!|
X.H,ff* р , 0 Is этопо хffоIоства удовЕетворват пврвоЕ-

Qщgяmпrц сцосоdош {)лсEIIIя.И , отоrцдпо, ю8е? dвть опро-
долGва на Bcor ЕрстраЕс"вв Дtr. Од*оо ута9sвхо€ врдоповrе.
вообце фворя, Ев QдЕlglвпво.
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ý2. Поставовка Е IIIЕдварптшъвd авалIз зqдsш
ПВР€меЩОЕХЯ tiвccE в КОЦеЧВОшеРВО|! еВМЦДОВОu

простр8Еств€

Пусть ва crcaвlrc .fr Оорапевшtв иЕшеств евкJIцдова trр-
стрsнства RФ задаrш конечвцо ,врц t с конпвктЕцrtr Еосtrтв-
Й *FP !;rFl,t,, прштч VlRE)=Ve(Ro) >"О _. Впедем

в рссшdтреrпЬ семвfrство У опЁдвлекЬоr аа fiО= fi Х Л
неотрщвтвдышх счетЕо_8д,цrтЕвЕЕх Ео каlдоrry аргухепrу фrtпt_
шfi (перенещешf,) f .

ЗАДц I. В lяшестве доIryстЕшцх першецвшfi

Y|,,r^= tVп r I Y(е,IRП)=П@,YOR\е)=Vе(е), е€,ВJ

наfiтЕ оЕтшrЕJъное Е8рffещsЕхg, для которто досI!гаот шIш(rrв
веJIЕIцЕа

d u) =I {L 
( р, D Y(de, d е'),

З8ютш,t, что в поставлерrоfi зqдачв мнщество Yчrч, всет-
да а€ ryсто. В него Епqдtт, пацшllвр, ФIвщя

V(е,е)= !kЦе!?')_ ) €,е,с,д ,

h 1Ro)

Kporre тото, восЕтвлъ 4,1lrРРY лпбого доryстmiого пераlЕценхя

Yе Yqryд содешЕктся в пр!зведаып ЦlРр Va Х &lcfP Ll2 
.

ИвйстЪо {cu.[з_z]ll_To задача r Bceiia Йзр*i". ДJry"_
тЕшое порlrоцоrпе YЪ Ylrrl" 

" 
тff ! толNtо в тош сJýrчае_явля-

oтc}l ol]tllrmbвIil, когда вЬйотся фуlцilцs lrte Lфll (RL)
т8кая, что ддя всох пар Ф,ф е allfP Y вшЫв"атся р-
r€Ество (Z). цтrЕкlщt ll. в дsшох шучао цЕшняrо па8нваrь Ео-
теlщlаrыrоl ryтпцтеfi пероrсцовrя У .

В дальвеlfoем Еас в основном будет шrтерсовать с.ryЕ!, ког-
да в качестве rсходнцх рsспроделешгfi ЕссЕ пlЕнпвDтся фrнIgDш

Ч;(е)=/l (еП Q;), е€ В, i= 1,2, (з)

тде ,Д - лобегова шера, а Ql " Qr - зqданнце коrмактнце пqд-
шrщё"т""_ /RD, д* которЕх Л 10Dэl (QJ. В этqб cJvtвe
(см. [ВrlЗ] ) BcorEa суцестцует оIrЕf,Елшtо€ пврsнеценIе вцдs
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\(e,e')=ru(lQl п е'), е, е'с Л, 
(4)

- вý€пкtIо-одЕо8начхое отобрпеlпе поттт всего конпяк_
lra Eotпl! восБ кl)шик' 4а . Удошsтворяrцое IEB€HoT-

Д/rО1 =уk0 Ql), ёеА. (5)

ItfuщecTBo гранпtпхх точвк Jшfi !ока соо?ввтствщеf, Еотвн-
Iцалъsоt бужrш И Еrлеот ryлевl4о лебегову юду (см.[в]).
}то, в частностт, означвот, что спроводJ[цво сJодrпцое усJIовЕе.

Io. Для лобого мЕшества Lc fi , явJlгщ€гося объедЕ-
ненчем некотоIюго сешоfrетЕа .ппц1 токв фЕкцш И , вндолllя-
ется рав8Ество h(t)= Vеil).

Доцусппr теперi, tпо для флглурш!,щх в зада.че i мер Ча

и f4 шеет место неFвешство hR,L)< V.(R'L). В этоlrr

стучае возншкает медrrщая экстреrвлыrая зqдаЕ.
ЗАДИ 2. Сре,щ опрвделеюrж на .6 *"р И/ , JгдоыIетво-

рящrcr ушовшю

,|: (lRn) =,h (lRo), vi И < tl, k), ее а,
Iиfiтх такур, для кото;юfi доспiтвет lffiшryлfiа велr!Ена

у (ч!) = rпщ. {а 0п l Yc Yq, yi J .

В задаче 2 всогда еущестlует IЕшекЕе 7j tс".[а-В]), ха-
ракто!шзутшееся Еа.шtпен пеIЕншlеЕIя YсYуrуr' х отвечqD-
цеfi elry потаЕпалъвоfi qvшш tl€ LФr,| R") Tatсx, tпo,

ll(p)< ь+( ?) , есJIх p e +Uf P V!,qc ++f'P(?"-tl2,)

ý3. 0птпвлыпrв поIЕlrецонЕя леdеювоfi мерш

ва овхqщдовоfi тцоскостп

Де' задаш внryклн€ Kormaý-

I
Ql

Пустъ
07Етш

на еЕqщдовоfi пдосlюстш

04 , ЛЛЯ KoToIжx

, ht q П й8"=/, /0l=/ (0r)>0,
це lltt 0; - 

"о**у-,ость 
всех вryтр€пЕж юttsк пнопества

Qi, " л -лебеговапiедв. Рассuот;шrзqдаw IодсхqЕод
распдвделовпя{r Ессн (З). Пустъ {' - оптпсапшое пвроtдещ€-

Ые 1, ll,eLcPr,t 0R') - соответствJщая потечцЕsлъвая {y,rк-

ю



t{Еfi. Тогдаr очOвIдЕоr череs кадшт вryтровmD то!пу р коццак-
та fi = Ф{ U Qа прходlт ЕsкотоIвя ЕgвцршдsЕпtlя лIвlя тока с

цvн]щ l/ , Еоросекащ8я шксо"""" dr, " 4а " Продпоrоrrr,
r{TQ вцЕqrlнffется сJlё.ryrшее ушошо.

2о. lrfrrвecTBo Lф а в0 содврlтr граЕIчвц тоssк .Ешпf,
тока фувIqщ И.

тогл" 
"ерз 

цlцут To.ug Р€iлtQ. шрхоIЕт едIЕIствен-
ная дtrнIя тока f - Lp . УслопЁ Io в данноч сJIучаб xшIto за-
iшgать в следDщей фрэ. А ,

3О- ДIя шбоя -шr ,ou (prPei,rut 4 , .пр""д-"" р"-
лýфнсува

* р ,lL(a, П F|)=д (Qrп F!), i=./, е , (6)

.де hi' - зslrкЕутне Eo.ryIrEocEocTE, порщ,дбЕЕце прход.щеfi чв-
Фз /; шрпrой.

С'другоft cтopoкt, есдr длri некоторt ФЕсI[п U"c[qr,r(lRa)
вцttоJIIlенц ycJtoвeд f в ЗО, то rroшo уt€затъ оIIпЕJIьцое поро-
l,{вцеЕIе втда (4), Iде в качестве У внбrрается удовIетворл)-
цое (5) rошеомор{Ёое отоdраIоп€ liнor_ecTBa liф 0, па Eto-
шество l*ф QL , для коlоро* |,(р) clp . tIр 

""оr.очовхqцно,

t Ul = 
!,"(r,|Срл 

d.,ч

Jказаrrное отоdрrевше { шщво цостроцть, нацрпrер. ,+Jre-

д]гщд{ образоu: пусть Р€''kъt!л, ГР', C"]=Lp0 corbt Q,
уде fЛtl,|P R _ вшýryцая ooolroTca-lb&6ciBa а ,Йitflptt'Ot,

I q' 
1 |" F е 

р 
п 02, 0^= 1, ( Pl, Р ), l = N (|, i 0't, е = ц р, Р'2 Qо= r- ( р' i il,

Рr= 
а" rЧЦа; тоЕ(е F поставЕt в cooTBoTeTBre Toltкy

q,=tФf!irll], Nlя KoTJpt *:::* равонство

+(q,q,) 
= ;L, 

1 w()lРаmЛа, "* LЁ 1,

|с , 
,"r* 0.=6.

iIРЕДIOШЕНШЕ I.Пуст ъ чв ре з кацдуD т о ч-
к У Р еt*злЬ
цряиая
цпх sй

а
ер

проход!т вдilнствдцная
такая,что для о!веqаD-

замкнутЕх подуплоскостеft

:cI
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F;, L:f,g", вgtrолпоцо раЕенство (6)"
Тогдs сrцоствует функчпя LLo€,
.LФr,t(lR1,^ для котороf, отрозкtr dp-
"hOоопеffЯВДЯDТСЯ отрозкашп 8е
л Е'Е ! il т о к а 

"

.,]0мЗАlЕllюТЮ. Прщде вс€ю saueтrrr tпo.Ttttlкa пеIвсече-
Iпя двут раlIчЕж пр4qF, €р " hrРr|€iЛl & , ве южет
пIlЕвцдлоrд?ъ tSt"t (UrUРQ/ .'СлвлоrЬiЫЙо, объqдшоrпе точеrt
отIЕзков dp,p€'|*1t8l ддяется ччrкрш шнох€ствоч; 9аrЕ-
каfiпе атого llнФiвсrъа ggrпадаD-т с фl1.* Q . там* обрзом,
через калдJгDJоЕY P€Lnt (OOtt* Q) Ероходдт о,,пств9н-
:iая прfrая d = Lp i уЕ,овJI€тво!щцдя рsв€ЕстЕу (6). IIрп этош
riHOKecTBo прrlшю( 

'|р, Р€Иt а , совпадавт с кЕ(Еествоц
прякцх {,р, р € iл<b-(Urlt Q!,' пусть'riй*- lo раздвляет шGостэа й1" Qа. Тогда,
очевцдно, }тqл 6(= .d (Р Е]&ýr ЕрядJх! to " !р яшяsтся
нqпрернвноf, фуксtшеft
n < а (р)< tT, t,'rY,}YпЖ;а]:Т 

ТаКОе 0' > О , что

- - З"Й:*руе" |о'е i-ruL (gor+lt il, Е Iтrсть d,g,=[f,,Nai,
глв fr€ CIl, Фе€-0е.Через ToTty f_o прхоFт пекоiорая прс-
Taf{ гладItая крrваfi }- , орогоншъflая Еsрсокsщ ео отрз-
мч dо tr такая, чтЬ 

"е 
rраЕхчвц9 точкr п$пццдIGrдт rравЕIIв

lшc*eciBa Cotll' 0 . кршвая J- равdшавт цпоIество фrФ Q
н8 две заt шцгтше кошоневтв [ н Г* , grc Г, , N,re[f,. rас-
е!дотрпr,l мЕсrество Sr-, в"iщееся ойqдЬешек iogqK Фтрз-
аов dp , Ре ГЛ i*(cmу Q), " 

etý зяrr{ка}llf " hl.. Поло-
шlI

фо(fl=
- ъ(р,г), р€Юr п П,
ъ(Р,t'), Р€ýr п г;.

ф;осrпя И9 Tola catлxl оЕрqделеI!:t }tH tЕ(Е8ств€ Ёд , EoTcrPo€,
вообце г(воря, не соЕIIqдаех ,: {Qllа* fi . ехsre гjоrопвпrя
{укtчп Ио яа шrorecTвo Иit{.l,fr шsдrхшая"

IlycTb фрлtrцr йо опIlоделвна ffв зsжrylý. аil!чrдfl цqцЕ*,
tоств€ F cc*tst fl , котора вмвсте с каrдоf, ToBofi peF1
Л И/dсqдодш" "".i отрrо* dp. Вчоврвх вову giе'tt/ftаtф!
котоIвя яыrявтся грrпЕоfr для /С . Ърз 9tт TotEy Ерохqдд
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едIЕствsЕIнЁ оароsш О{q:= tO', , Nlt , пв QreOa , Qr" 0",
I Евкоторал Ерстая глалl€я Едпвая /-', орrотоl&,Iыrая п8р€-
секаrцЕtд ее qгрзкаш dp Е тахая, _tпo ое транllпне точкI пIв-
Еадлепsт граЕшIв ошо"h"" ШПt2 Q. 06оэвавl чврз f Ео-
рццOшцр прпюt fa: заrаЕуlтт пощпц(юкость, ксгоtrвл не

соде utт F. Кщваi"Г/ разбпзает rЕqество (Uttl"QЛБпа
дв€ зslдсцутче *шоцеЁт" О " Гi , qjсГr'rQ!СГi. Рассюl-
!шш uваестю Фr', явJIщоося объещвlпох -Totreк отрезков
dr, Р€ |-'rl иl (cat Q ) п го , х 8ю заrппшпе &",.

iIo.;ioml

tLoФ) - j u,"Ф!l-'l,Ф,r), р,ф,/) П',

lЩQ) + ъ(р,tr),ре fir ,rl г;,
этгх способоч фо rюгет бнтъ продолrева ца шOrесrво сrтllуQ.

Постревная фу,fiuця lrl.о: ФruУQ+R, очепtцво, пов-
лвтво;яет пр всех Р l Q la ф?llУа ушовпD (I), пIп-
чох отро9IсI фр вltмюя отрозкаlп ев лрцfr тока. Cxora прqдо-
лЕенЕя фушtщ 

' |lo м BcD Iцоокость Лt ош""о в ýI. Ут-
веп;дsнхе доI€запо.

Заretш, tпо ушов[о проддGоIпя I ве всеrта вцпоrtЕяоlся
даIе дJuI rGoIвcTB П , IпссlвtрlЕаецц в этоll цадвграф. Что-
бн в этош убедптъся, достатоlяо к}ягъ

Q ={р=(я,у)€R / /aglt t,,lry< 0 J ,

0.={р=(ъ у)е R2| tФl<# , 0<у< HJ"

ь- VZ-'I<Н<VV+l, то Jrшоlшв прqдлоIвЕЕя I вrшощяется,
oc.,IE Io 0<H<V2-1 .- Н>Е +| , то ато усJIовЕо не вцttоI-
НЯОТСЯ. 3ашOТш, qдЕщо, tпо в даЕЕоu слJпIае указаЕЕоо усJIопе
сЕрашддво для сrштрlчЕIх огвосIтелъво o"l 0Y нЕоrеств

Q*={р=(п, il€ а l t>0}, QЪ {p=(п,t/)eO l а< 0},
Это позволяет шостроIть фукtr.гп lb€Li.oJ_l (R9 , дш Koтopofi
соответствчцtе оIрввкr dp , р€ h} a+'U iй Q 

-, явrоася
ОТРзIИхх бg лплrfi тока. П!r aToI, ЕапIЕшрi в с.щrtmе 0< н <
<e,t лшбая лпrrя тQша, Еересокsщgя orlloзoк Г-+r 4l
ocr 0Х , вачшаsтся в тоце Р= (O,,fu), " ""iйJl

zз



TOIIKE пршеWтка [ -'{ , '
pE$rнe опlосхтбJIшо sтоft

осп 0Y въDrодят двв сЕхцот-
JIхнlЕ тока..

а * Jшя кото-

rнопест_
то че-

проIодtrт
T8K8яi

#
E-.,r
осц

Вьще.iшлл т€п9рь некоторd шаос коrrпахтов

Iýй условше ЕtвдлоrвЕrя I Bcerтa вшолRяOтся.
ПРfДJIOХЕНШЕ 2. Е с л п Е с х ол н о е

во а является внtrуклцц,
рев fisЕдуЕ точку реiлrаедцнственЕаа црякая tо
тто для отвечарцпх ей
п о ;,isпл с ск о с т" Ч t', L=.lrz.)Bц trолняе т -
ся рав€нстБо (ý.

ДOМЗАlЕДЮТЮ. 06овваw черэ do прl.тцп0. рачдеJIяI}lvs
uЕ(Еес,]:ва 0t о fi* . Пусть [fur_fuJ - эакцуялf; от;lезOý0
mдщIf,ся парсочвlпош прпrоd /, r шоrесrва d . 5шдетпд,
-что еслп дш ToIlкK Р€;пt 0 Еокото;вя ýршя lр rлов-
летворimт
(fu,рr). JIялве, чер€з кацNп0 тоwу Р ЕнтерваJIа {Рr, Рфорп
хо!Fт, очещдЁо, сшствоншал прflая е'р l ДЛЯ KoTopt вшол-
fiяется (Ё). IIетрулцо вццоtъr lпо для ооотвотстЕущlх

равsяству (6), то ата пршsя пеIюсок8ет IBTeFB&II

I рv -1< <f*т
L(P, p'J

отреýк
р€lв€нство

о" dr=др ', Pu} "ов*д*"о 
&IедJщ]6 цвFЕвнства

' Р'r'

прцqвх }tаFлое Е9 равоЕств BoýioEHo в,тюм п тодшо Е тоt сrýгIIа8,
коItrа а явIяетgя,trЕуsодьццкQц, qдне сторва которото парвJI-
лолы{а пвпюt /о .

Предпопопu теЕорь, то лrtя некOтоFп Рrе€ (qlr,rз)
тотtа Ро пslЕоtтsЕIя пFЕ{Е ёр !^Ёdl п!шадлвrm t}ё1l .

Пустъ iЙ оцрqд6rоIIЕост! Ро € 
'r?"t Qlo; P;u F;, рrС\| t:/,r;

q( Р,Рз ) : dл t7 i7 oj 
; а, = f, ! g о ., f ,'9 ? Q ; 7 Г 2'? Qr,

ТоrЕв

'(!,р,) , Ъ(Р' Р') 
>.V{-f . щJ2> ,L(Q,Q'2>W./.

1.(р, р") ъff, р) 
' J 

Z (| , р) L(0, q')
Следоватшъво, шIоцддь треугоrrпrкд с Есщап в юtвах
Р, |L, ро стIюго.,ЕЕlшв п.лщядI чеЕрхугоrъпIка Е ЕItпsш
Ь Ычrrfiс-д |rр\ 0" . n"*"
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,u (г! п гf п 0,) .41г[ п гlLп 0) (?)

Кроm тоlю, цо опрqдаtrошэ прmrоt Lр

l G: п р,1 =) 1г!п 8). (s)

Шэ срrяоош! (7) r (8) вштокаот HoIlаBaHcTBo

!F|п Q,)< /t(F,qqa,),
котодlоо цр,lтворэtпt опредоrвЕID прпсоf, ёо, , h

Таrtпч обраэрIl. Eotlxa [оIlосочоця дрдd ф п Q Ее шоlоt
lFпвqддеIатъ i*ф @ . rтвоgпошо докаsаЕо.

ЗАХЕЧДIlИЕ" Непос;lодстввЕпо Iэ цIшведеЕвого докаssтшьствs
BHTeKaeTr чо бслх тотса Ро церсочвЕЕя дryт раsлrшп trря-
* ее l Lg,Pr|e'Лrl; прпнадлеrЕ lрsцЕIо o*ucTB" Д }

то r йоая дф.лаr пршя ар', Р'е i}lt а , пIюIqпт шрs Ро l
t,ё. а явtrяотся троугоJIыilЕошrл Q!!8 сrорЕs Kotoporo Еарал-
flоJIъка соояветстsrщеf, прmiоfi {о .

В "таfi. I прпввдепr рзулъrаlт tцслонЕц IlаcrBToB ва ЭВl
Jдrr коЕкрlкп прlерв.

ilepoцfl топврь R сцпаD, коlЕа 0< 1р)<rД(Or),
д рассrc!рml зsдаw 2 е rсrолFtш расllвsдолехlл.l rвссц (3).

ilycTb Гlс(ПrЪ*0) х ittt 0l - прстsя кIЕвая, г;в-
кппш тошп ксЁороi пIпЕалдеlsт гIEElIls !:нqвества СOruР а .
Torтa tr' рзбrвает фПtР0 Еа двs заш(ц/ткх qдЕосвЕlhд(
пqдIвоIества. Пqдшопество, содеIIЕащв9 8, , обозrвшх чорв
fl 

/ . по.,то-.,l ( = Г' П а 2, ?li 0 (l 0 ! а{=' qrа а ]?, Piс,|(e П а{),
тЕ€ е е .D . Нопосрдстваmо lз ЕItпвqд€Евого в ýI к1п!сrя
опllЕлъЕоgltl дJIя эадаtш 2 вцтеrtавт шqдущев утmlцдоЕlо.

ПРЦШOШЕtИЕ 3. Ш в р а Lfp, у д о в л о т в о р я rr щ а я
услоьlп L|y(Q)=hR9, доставляет II-
Hluyп фувкцIl у в зад8че 2 ь тох
п tолько в
нвкоторого
ствуDцая Е

ToI слJrч8о, Еогда дlя
VсYqrиr " " f; д в т с я с о о т в ! т-
от8вцIвльвая фухкцIя

l,L€Lф|i (Re) ,дл8 KoTopoi KptBar, I
лIвIеfi уроввя.являвтся

Раоспотршr rsу,ьщm в [а.15]-зшаry Е8рЕцоця Ессц
црflоtrлодlщка

.,,=1,, = 1-,7ltlRzl l*l< t, -оt/*oJ
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в воIIшD по,ryтIоскость

0. = {р=/т, t!) е Re l у r- О}
В aToil задаче lcкolroo шФесrво Q| вляется вщЕ.rщ r сп_
lЁтрпlпцl, оЕвосlтелъпо oor 0[ . Ь&ео того, cyтl€cтlvoт та-
кое 0,420, тlо пII 0< Ь4 Llчецоз кдцýrD юwу Ре
еiлjOfiрхоJцт едщстшЕпая црdя lp , лм Koтopofi

л(а,П Fr)=y (а{п F{), i=f ,2, (9)

а прп О 7 а,1 ето усJовIе Ео Еlподиется. 0Еаво пg Q> Ql
соOгветстtущое хЕщоство Qr рвбrвется осю 0Y Е пхш

Еекоторн 0=t@)> 0 ryчаrп [рl = F tf,; бИчУД''Оr'
Еа подrшФоства, дJIя каtrдого 19 которDr утазаmоо усrошо EEI_

цопвявтся. Этю п поэво.пяот, tспOлъýt}rя ЕрqдJIойошя r r 3, соста_
BrTb дlфорЕпальвоо уравпошо KplBot /, .

Рассмотрш Iяоlвства Q1 п Qд пs пiшер 2.I (сu. таф1.2).
В дашrоч сJгучае крrвая Г, ооредЙще" trскоr4п) rсвrry fд l ч-
шется грsfiгкош четной Ъотщ,тоt Фксщ U =у(Ф, ж,ё fl,|J )
t.е. мноtrвство (О вЕпуIuо. Используя пIвдлоiвпrя I-3, вет;уд-
Ео вЕЕ8сlt ддффреIпЕальЕое уравЕонrв Е соответствущlе гра-
нпчнче ушошя шя футсщ !=|(Ф "ч *€ Г0,1]z

н,, =' 
(',r,,a 

?.,(.:,yr У а 
:,,, i 0 

:! ! > /р) = 0, ! у @) d,п = о,г.О (а-*+1)е-2це(l+у')е 0" 
0

фшчця ! = U@) , удовпетворщая посташеRвнti ушопяlд,
едпtстэвюtЬ. Ев звачоlпя пIЕведенч в таФ1.3, а отIтrЕJIъцое
знаtIенЕе Фтлqщ ! - в таФI.2.

Рассютрпа мноtества ф " Qb trэ Ерrмера 2.2 (см. таф.?).
В даlпш спучае кIжвая /' , опрлел.шая пскоIqп !{еру Чу ,

яв,Iяется графш<ох _ч9тноi вшýЕLтоfi ФЕtrщ !=N(Ф, Жеfu,аJ,
т.е. EJorecTBo Qr н" внпушо. O.mlaKo п в атом сJryчае rcрез
кшд}т лочсу Р€iЛ,t fltr прохолит едЕнственная пряIt]!ая tp ,

яовJIотвоIжDцая равенству (9). trдффрЕIIЕаJIьное уравноппе х
соответстЕу-Iщо грнlчяно усJовпя для ФЕкщЕ У = у(*) 

прп

е€[q4J пюют "ц:

у
(е 'f+

у,')
N'0) = О, iy r*la*t (l-ф 

= 0, г.

a

ll

, 
NL+ у+ 

о,2ý
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Фуrшrвя Ц=|(а) r параreтр О , удовлетворщо поставпGЕ-
кш усповtiш, одIцствешl. l{x звачопrя ЕIreадеш в табл. 4, а
оltlЕЕльно€ эваtрнЕе {ЕrЕgош у - в таФI. 2.

Пр тслеlrпош репенЕ поryч8шl8 дпффршшалшпп ураще-
rпfi ва ЭВI Ш-1033 бвпа псполъзовашд пqдпрограша DRKGs
(шетqд Рунго _ Кутта четвIпого поряцка с }юпСпкдtrвfi Ihлла)
IЦKeTa Bsytlвцx подцрограrаr ssp (оl.[rо) с.I95_ю?]).

АЪтор вrрлает гlrубоlсуп фIагQдарrость trрофессору Г.Ш.Рубrн-
штеf,rrу за шtпl68ЕЕо к работе Е Еолознне обс]rцдошя.

Таблхца I

0птцrвлшше зцаченlrя фувщrOп а(V) в конкротнц,
пIцlF;вх

miп 1t|)

1.I 0,500fi)0

т.2 0,532106

1.J 0,613090

I.4 0,633902

I.5 0,66666?

Таблпца 2

oптчt,tштqне знаttвпхя ФrЕ(щ rР;) Е KOBKPeTнIIX

пIхшерах

miпу(v;)
2.т 0,607490

2.2 0,531654

Qt Qz

-l<п<l,-0,г< у< 0 -l<сс.<{,04ц< 0,г
-{t<.Я-< |iO,r<U10 e*-r!:X'!r-iY * &

З+-!Sl;П-l<l, U<0 -l<o-<f ,0<ц<O,г
r-H<l,-g-a{l, U-<0

r-у<,l,-9с-узl,ж0 п+у<l,-iЕ+l</, у>0

0,а QZ

r-уз|,-Е-ч(/, 3-10 -l<*<ll !z0
-l<t-<l,-0,51y< 0 ta-+!<Q;l +brt,yzl

2?

*'bl'aZ?;!f 
"



Таблпцв з

0
0

0
0
0
0
0
0
0
I

40
50
60
70

,80
,90
,00

r
,r00
,r0
,20
,ю

L
0,00
0, I0
0,20
0, з0
0,40
0,50
0,60

0
0

0
0

0

0
U

0

3вачвшя фушrщ
(таOл.

1.5ъ657
,576з56
.569478
,558cI7
,5419II
,5аIOз2
,495183
,464088

0,42?396
0,ý4?63
0,33652А

0,56л93
0, 564165

0,56803?
0,у/4672
0,584360
0,5975?9
0,61478ý

$=ic*l
в пдmrер 2.I

0,05
0, I5
0,25
0,35
0,45
0,55
0,65
0,75
0.85
0,95

Е
0 ,05
0,I5
0,25
0,з5
0,45
0,55
0,65

0,57808I
0,57и88
0,56432з
0,55055I
0.5з2079
0,508?44
0,€0312
0,1Ц6466
0,4068зб
0, зб1226

0,5632I0
0,565768
0,57со94
0, 579III
0,59и76
0,6Ф60с
0,625I95

Таблцца 4

3вачоше Ф,*,ч- У=У(а) в пршер 2.2
(табд. 2)

Q.t 0,684 /4J= о,озю+о
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