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I. 0сновкне требованця к организаш{п дпа,lога прп
IIJI9нированпи развитЕя сло,lllъо( систем

Разработка п внедренпs оптшyrпзаrЕошнх АСУ в практrrку Iца-
нпрванrя и уЕрашекшя треOует организаltЕr участпя польilова-
телеfr дsЕЕкх спстем в прцессе апалпза мана ! IIрЕЕятЕя реше-
!цfi по его корректцровке. 0птrrлзащrоннне АСУ преде"авtrfllт
по своеЙ сутп мqдели фуr(IЕошрв€lнЕя соответствуDlдtrх экоЕо-
кпческЕх оdьектов (tштпстертв. пгсмшценнш( оdъедшr€шЁ,
предпрцятtrfi) , шлерtщо многоурвневуD стЕуктYру со сJIоIцч}rg
горпзоЕтадьЁьол п 8ертвкшыIнtдп связям!. Oдноfi rз прпЕц!III8JIь-
н[п сторон мqделей фуffqцошрванпя яшяется поrlшецrе о ковк-
ретносlт оптItry}rа: цшЕ п задак!я дтя достIDrекЕI определеюIъц
энач€нгf, по основпнм показатвJtям эф!окfтввосrа развrrlя спс-
темн утоЕrmтся в процесс€ аныЕза р8ссчlтцваешх варпантов
trдана (сil., напрпrер, [IJ).

Ilроцесс построеЕIя,пданд развlтяя хераркяческrх cxcтal -
слщrпril творческцfi прцесс, вослцli дIлIоговцй хsрактер.
В неш шопно вцI€лlть сJIeд]ццlе алоЕнтв: въшвЕlовrе

ц9леt развrтхя cEcтsiлl, поtск шът€IжатrвЕц способов Iх до-
стItrоЕIя, логlку внбора Ецътерв8trв r обосвовнl€ кршlеFов
Еrбора, аншпз ршен.rfl (анадпз возl(!ЕlпI tlосrодсl!вlй пIГЕЕе-
rGц ршеlilil). Прп этоI в резуль?sте ашцtза рошеЕIl шоIyт
бчть rqдr(FцtроваЕr шI отверIryпr EopBoIцtIBJtso вьцвrrytве
цедl, наlЦеRн ЕоЕ{е arbTepHaTrBB, rзЕнена логrrа вчбор r
т.п.
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Поскоlтьку деятеJlыlость такпх оdьектов к8к ограсJIевсе мЕ-
нцстерство Е прдпFятпе оценrвается по рядr дршшпп( показа-
т9ле{t, хsрактерпзувщ( достппrутше пмн резуJIътатн (напршмер,

по IIоказатеJ!яr,l раз вЕтця прецприяпfi , научно-технrrtlеского пр-
гrЕ с са, пока зателпrпd, хаIвктерЕзуIщлм сощально -Dкономпческое
рзвхтIе к(мJIектввов п т.п.), то прl пяIтпJIетнеtt Е до,Iгосроч-
ноц шIаюrрозаltЕп tЁзвпlтя этж о(Ьектов неоdходнмо пз мнqfrест-
ва воэ!дOшIьос ýлднов внбрать такой, которьtfi позýоляет пFи зЕцан-
troм объеше п ноliеЕIцsтур Ёfiryскаемоfi продукIщх обесце!штiэ н8_
оdходrшrй poci ЕроuзводЕтепъностп труда, снlзпть пршзводст.-
векнн8 затратr на едпнtflýr продукIшд, сЕвстп к доIvстпlдн IIг€-
дел8м вр€дное влдаIIЕе н8 окр]Еапщгю среду и т.п. 1'ем сап.-пл,i

1]рл IIJIанп!юваЕпп раэвхтяя отлелънlд( обт,ектов в нЕlродном хо*
зяfiстве мЕ постоянно еталкпваемся с неоdходпмостъп анsлпза mlo-
.гом9рнж по()tедствцf;, с сатуаiшяriп, в мЕlтglвтпческом отI{оше}IхЕI

фпэкп!л к задаче векторной олтЕмпзаIцш.
]н то хе вршя процесс шIанЕреванця есть согz,l8сов€lЕ}Iе Ела-

новЕх решекЕfi pi]ыrt{чIrж уровнеfi перарххп упрвленrя, столкно-
венЕе внешжж, офор{улrроваЕнж вншестощдм урвнем управпе_
iшя, Е BIryTpeIrHIEK целеfi развЕтня спстемч"

В мчестве кJuIпстрsшп этото полопенЕя расснотршн процесс
взаяtgодеfiствЕя органов lцs}lпроваЕ!я I)азJIичнж уровной яерр-
хцЕ упрqtчlенЕя на Ерпrере длшотs Iостшtава с михпстертвом

щш разр8оотке отрасJIевого Iшsна. В ходе такого диалога Гос-
шIаЁ стремптся до,rуtпть оФьепrпцrш шфорвIш о прO,жэводст-
веNвж возllоЕlостях оrраслl Е роаJIlgовать cвor возцох,носты воз-
действЕя fiа rfiHxcтepcтBo lryTora утв9рцденм задашfi Ео вкгуску
продукIц8 ц л}{мIтов Iц рсурсш, а такае Iгfrем контропя за со_
сташеЕtrgr ! вцпоrlнеЕIlе}l шцна по BaдHelhEIM показателяr. Зада-
tпа Госшtанв в прцессе дr8JIог8 з€чumtЕется такsе в том, тобн
рзрабатнваецнfi м!нпстерствош Iиан бн,л составttой частьш вард-
Еохозаf,ствеЕного IIJIEIH8, т.е" бьшt увязан с шIанамf, всех другях
сцраслей l сфр аконошIч8скоf, спстslчн" Прt этои необходимо.
tп-обн отрашевоЯ плsн соотвотствоваJI основннм целяrr, цостав-
ленннм на даннцfi перЕод,Е бцл достsточно нацрлхеннцм я эqФек-
TиBEEM.li,EшccTepcTBo заянтересовапо в внрботке lt црrнrtтЕЕ тs-
кого пл€tна, котоIнй бц.ltо dнfiобно" sЕполхять. "Удобность' rиа-
Ira сдедует понl!вть, в первуD очередъ, как обоововsпвость его
вцпоJIнеЕця: с тоqкп зренrя мпЕхстерства лучще, есJIп в tцBHe

Iз4



HerraJII,lEo чцсJIо меропFmd, ос]цестшенЕе котор{х "Еепршвuч-
но" Е,rý{ свjiзанс с бодъшоfi дцrIеfi н€оtrроделенностн ц Iшскs. Т. -
кая стртеrтя ма,кет ЕрЕвести к некm,ороlry заЕшенlD показате_
леЙ э(ФектЕвllостн рвзвtrtЕл oтpac.rlci н0 зато rвршдрует юr

ДОСТЕКИМОСТЬ.
Тапкм обрзо1,1я цшп мцgIстерств9 Е госЕпана IipE соглзсrj-

ваI{ид &цана в ýBBecTHoli АаеIЁ не совiIадают. 0ледоватапьво, р-
зультатом дЕалоl,а я&Iнется векот,эршfi кошIрмпсс. IitехаIпзм дос-
ти,ýJеfiиff такого компромцсеа на прктfiке содеFIт шого нофр-
Lii1.П];i,rili]." ItюMeE{ToB, которЦс трУдно реглаl'{€ЕтЕрватъ какпм[ *то

цpaBlLJIaME п Енiтпдчsл\п., 0днака ясно, что мБннм Kp}lTBImeH
:.;,,i{:)L]b j{ддяетсjl Ёol]id0li}Jo бсUIеý пол}tая обOснованfiость тоrо l(Jlц

iilicгo iIредлоаенця s процессе дпцдога. ilолgая обосховаrшость -
э?Ja 4hlеалD к котсраму сtршя1l,ся сторовн прд дсст!йsfiшх коспро-
Illпccrlcj,c решеIrшf{. 06основаrпrостъ }е ошрa+ется н8 д€тыIьносТЬ,
а ilос,lе.цfi,flя MoEer бнть сбеспечена ЕсдоJlьýовз}шем епсте!i!н ав-

sоIlллlтзIIрв8нlIоло оj]ератЕвного цересчетs llлаIиi. ]j этом смчсJIо
такая система долдна о6€спошвать IIостренrе коtпрlil{ссню(
T;jla;loB, т.е. соrласовsнrе Ентер€сов разJIцчню( уровней уцрав-
лен]tfl в гр8нш{ах trроп8водствеЕнш к)3копностеfl аконошпческr0(
обьекtов.

}} даtttоft раOоте предJIагssтся цнетрJrмент согласоваЕlа ма-
Hoeilx решеЕItt лля вернею урвня управJtоЕЕя отрашъD. Надо
cкaэaтbi что Ео сообрrевлш, trз)Iоtrвнннн ЁшЕе, руководство о'т-

раслп зsпltтересовацо в кспольs}ованl{х подOбн$Iо Ехструментs ý
цря утверп,ценýя tианов предпрrятЕя. 3адача lrxнlcтspотBa ýдась
состокт в том, чтобц доi€зать предпрIлтlяд,что предIагаецнfi
mIaH ралыlо внпоJIнЕu. Прдпрпятпе но lrox€T отка9аться от прп-
Idятrя цJI8наl коtорrгfi пOлност}ю оOосновав. lipE постреtiFý llo-
добноfi моде,Iн 'коrшроlffсса" дlя уровrи мшЕЕсторство - прддрЕя-
тЕе необходхм учет рща счоц!ФчесItдl( ушошfi (урвшя ц соста-
ýа ffнформатЕrl! вsбора д9раr€трв дJIя дпsлогs Е т.II.), по основ-
нне прýкппн построенхfi iюд€ли дIlшоl,а остrtются теlЕ х.].

2. Ьзовая модеJIъ пострехпя спсrемн раввоаффктrвiплс
Iцанов

0становимся Еа одноfi существенной особенностЕ оргsн!защш
дпалотового реБfi.в в мqделж фрlкIцо}шрованхя, возIшI€Dщоf, де-
рд разработtикакц 0АСУ. JIля Еовцшенпя урвtsя обоснова}шостх
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Iцановж peшleнxu естественно уIштнвать ботнцое ч.rqпс фкторв
(ресурсн, продJrктн, технпко-экоIIоюr.IOскпе покдзателп по всем
предпрЕятпя, mрасли), что Ерводпт к необходпмости р€шенпя
звдач бо.пъшоfi размерности. Такоil пФIход прнвеJI dн к дпмоту со
зпачrтелы{нмп зад€IБкsмп во времени, !'Iдешъная ситтаlпts - дпа-
лог в ршыrом реrпме времени на осноре решеЕпя залач отрасJIе_
вого IцанtrрваIшя б(мъшоfi размерностп. OдraKo &честе с ростом
возмоi,ностеrt dа,]lщж ЭВМ (бшстрдействпеl опе]Етпвная пала:.т.'t

растут я запрсн поJIж}оватшеfi, п раэмерности ре,лае}rж зФlзч.
(В нsшеit практпке прD(одпJIосъ решать oTJяclt€BHe задаlи Iнз*
мерЕостьп З60С}х7500 с (инIоь,, некулевшх элементов около I2000Lt. )

0тметпu, что здесь мц ведем речь аб активном диалоте, св.язаri-
нс,\{ с измеiiеFIпем парацетрв заf,ачЕ ц необходгrtостью вахоцде-
rlия нового ее рr.ш/).

ts llастощеfi работе гдссматрIЕается пqдход к решпзацЕн
актнвного диаJlога по задвчам боIшоfi раз}ЕрносгЕ, воэнпкающм
в 0АСУ , осясвsнпчй ва сJIедуrцiщх пмоленцл(:

- в мчестRе пнструиентарпя по[ъкtоватеJLя 0АСУ rспоltъзупт-
ся настолъЕые IIETIIE_ ьтп лпкрЭЕil пrпа Чскр", "Электрншса-
lмкр". 0бъем внепнеf, пайят:Е такой ЭЕ{ позволrIет xIlаEпTb в ней
Hecкojlbкo варнантоts отрасIIеrjотё iц&ltаt расс!птцваемк,( на вцч!с-
лптельном lIентро oтpac.lIп с ЕспоJIъ:lовавпем мощпrх ЭЕМ;

- вцчел.чrтся небо,пrдое чIсJIо освоэtЕD( те)(Erко-акоЕошпqес*
к!х показателеfi п i({rчеет!е ;Iapauoтpoв дпшога (ttак првшло,
!ск,mчая проязЕоднце). Ilo дажrш параметрам по з8прсу поJtьзо-
ватеJIя о корреrcщl IцaHa провоJI!тся рсчет зqдач по опIвдOле_
ЕгD I]од(одщего напрмеIмя rзIýненпя значеЕlfi атпх паIЕl,вт_
ров и веJItrиЕн rвKctr!дJlbнo возlкrхног0 сдвIга в вшбраншоli пап-
рsвJIеЕхп. 0бъем опертивноП памятп (с учетоп,t ее сокIЕцвнЕя
прп повшпенш требовашfi к д.lпвв яqвlКп) I dнстрqдеfiстше со-
Bpe}reEкllx lrпш-ЭВt{ позвоJIя}т провол!тъ актгвlпдl дхапог по ос-
вовЕцr парашетрац FзвIтЕя clcтelлl в реалшrоil рвrЕilе врменr
с TaKofi пе реакIцеf, во временс по дlrrтм (прпзводншl) техшtо_
акономпч8скпш пока эателш скоррктхрваяного п.ttвяа ( пассгвrпrf,
дпалог).

I) П"""r"оf, дпалог вак яЕфоряIцоЕно-попскоц{й рexл{ по y:ie

рассчlтаЕIrоrry ваЕпанtт Iиана IЕшlзован в ряде разIIaботок
Е (yIfi(IEoцIpyeT в peаJlыloli реrлx6 вреиsЕI.
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Пусть рссвтIпвавтся шqдель отIвслевоf, сЕстеш, представ-
JIщая собоfi coBor<ymocTb К подотрасJtоЯ. В пqдотрасп Ё р.-
сЕтппваmrс 

^ lb Ерддрlятlfi i ýе - lIlcJIo техяологЕtIЕскЕ(
способов f-го предпрцяття; Ё4_ вшо техяоJtогЕческп с!осо-
69з пргроста IIрхзводстввпъц lrопцtостеfi. Пqдо8рашь спвщшц-
эЕIцrется на вцryске ftLд вплов прqдJкlщr ко"о!ше не lсцоJIь-
зуDтся п нs прпзвqдятся в д!8rгшх пqдотрас.лях. Иювтся rL ф-
цеотрашввю( (тлобалъшв) ресурсов, lсполъ9уешл( совrrестцо
все1rп подотрасIIm4. Полотрсш d пз нm вцдеденц росуреЕ

|k=(оf ,,,,, СЕ) . Ассортпrrвншпrfi,даОор JHIrycKa Еryдх"р
k _f, пqдотрешýD задается векторош il*= (dГr,, , , фйъ),

0тванцчвtпя по базовrш пDоЕзводствеЕянil моIlвостяr опрелеImт_
ся вектором tra=(Nf ,,',,, Nf) , "о" Nf x(llh,,:.,lk,)-
ресур по базовьDl l,юцностrllf на-прддщmп 4 . Размер пс-
поJIьзуеliцх прsдпIшятхеч 4 ,о*апъrдд pscypco' Еtадан вокторон

W*= Nf,,, .,,,ilrfrr), |= |,^,,,, Х,*,
Вrдальвеliпеla. опцсцвая аqдsчу Еодотраслl ft. , оryскаеш щвкс

'с, 
поскоды(у задsч8 пqдотршеil qдrrоппхне.
Технодоlтчесrut слосФ oL2,6 пропзвqдства е.щ Ер-

ДrкtEl Щ" /а,а ОТРSIаОS rСПОЛЪЗОВаЕIе ЕРОl9ВqДСlЕПlltЕ
шощхостеf, ц д"сййъщ рсуров аа |* продпFяtпr:

, ,,!,
''!r,,

il, ,, . . , ,|::, о, 
о;:! 

, .
dс,з=(0g,6r,20, ,0,

02

d,irО' 
0{-:9 

L, 
О,Ц' 0с: 

;, ; t ",, Ц ; r,

hi,r,,, hfir,Oe.a,L9, . . ., ое. q:!; oc;j, О),

,f=l,,..,Jc ; |=/,. .,, /.
Способ lz,t орорста процlвqдствопЕп nщост€П l-*

Ередщпятtя 9а ctDT ЕспоIъзоваЕtя глоба.llшпп росурсов эаtпсЕ_
вается шод/щlll обраэош:

"вt,г(Цё,r0, .. , ,Оa'i;.'!' 0r",,0,

t ,r9,
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Оr^dr;.:!,' ' ') 0o61J, Lь;J,",,0е ф,
4,r,,, ., rt,r,0); t =,/,..,,Тс, |= /,,,., / .

Схеuа задаtй опредsJIsнхя прЕзводствею{Ofi програiд!тн l-П
подотраФIи пзобра;ена на рис. I.

Оdозначая фош }дтрЕrнlrпвведеннрй на ptc.I, соотве:ст-
венно Ерез Ff -9-:4k, Н fR' n d\ no^"* аалисатъ эа-
д9w яахоЕдения trроцзводствеtпtой прграt,мн подоrрu*п Д !)

болеекомпехтноfiфОРtе'yIч! _2
ОПРДеЛЛТЬ В€БlОР 1\ r I Я ЧИСJIО { ПРЦ УСJIОВИЮ(:

itir:ikУ:tч I

{; {i : },{п ft*-пд,а!
i,дч.о ХЁ_ вектор lrнтеЕсцвност€fi способоts пропзводствs про-
дук,чr? по;lотраqпrr А, YЁ - вектор пнтенсrвнрстей rрироств
производственню( моцtностей подmрааш { ; {'- yрoвsнb вн-
псLтнениЁ :]еrяки (нвдоднохозлfiственноlt потребностп) на прдук-
lлш подотрас.;ш; F *- матрлца кqэtiициентов ЕспоJIьзованЕя
llродзводственнюс моцностей, Фt - оlр"цд коэфвrIпентов црЕ-

роста производстЕеннs модностей; /Ё- лвтрпIа внrryска про-
л\укщ! (в r*aTpшre 4 * on" каццого предпрrятtlя ! внцr,ск про-
л,тта f п.Dелстав,lен не более чем одним способом); Rt - ,,raT-

рпщ кЬэф.Ъrциентов испольэования оOшеотрашевж рсурсов. За-
лачеЯ верхнего уровня упрашенця отрас-IIьD ("Центр") ямяется
н€lхоЕд€ние такого рспр€деленпя лимптs глобвльню< ресурсов
8=(h, .,, бп) мея,цу подотрае-п.пш, ттобн

Тс!*.1r, i=|,,,.,4, (I.I)
L

и достигаJIась равноафектпвность IutaHoB подотраслей, т.е. то-
бц внпоrlнялось

mл/t х
1< А<к

x|(r{)ru, € 2о,
Yс.товие:
Lr, Ч - п,l}l

lst<K
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где Д A(r1.1- урвsпь удошsтвореЕtrя заяжп, cooTB€TcTBJm-
щil оптгlв,лъно|ý, pouteнlт пqдmрасд Ё rз зqдап (I), f
прlешлеЕя погрllность результата.

В результате ршенпя ( задвч (I) пр вшIодвенЕя усJовшf,
(I.I) r (I.2) поryвш рэпецо обцеолFоlевоfi аqдаw:

хk>о, YkzТ, 0

гtхf _qАyL ., .l,|*,
дkхk -d"#,>0 .

fruiu 
iкАуд 

- 

:Y,*(A=1",,KJ,(')
k=l

Х, mд.*,|
Метол ршеrпя задачl (2) как алгорштч пшоrцеЕхя совокуп-

ностх оцтп}вJtъннх ра шtоэфекпвн}D(_ Iиавов подспстош подробно
исФIедовав п обосновав в раОотж [r{J.

Для постревхя компрнlссного rцвца необходlю ршеЕхе на-
бора задач (2) с разлтlнш усJIовпяfl ш ограЕttIонIяп. IIосле

каtцого такого реlпеняя првоIЕтся аншпз р8сч€тов п вняшярт-
ся требовашя руководствs }txHEcTepcTBa к IиaIryr погученноlФ, на

оq€реднош щатэ. Подобннfi прцесс пIЕдпоIагает птеIвтIвно8 сог.-
ласоваЕЕе целей н возмотностеfi пх достяtеЕдя. а ФIодователыlо,
ц нвобходвность актЕвпого уч8стдя в нем спеlцалястов sIшарата

упр8мвнця.
0днако боrIъшая разморость зqдач (I) ц, оtеловатшьно, об-

щеfi звдаw постраекlя отрасJIевого IиаЕа ог;внпчпвает эфектЕв-
ность Fботц экспертов с машшlноfi модшъD. Поатолry ЕоявlIяется
пробJема детgльноf, подготовкЕ к дЕшоry с аксЕерmмЕ.

3. 0цешtа возмйннх пstЕвеIшfi тежико_ако}tоrlшч€сIgх
цоказателеfi (тэп) rцана

fuя этого неоOхо.щuо заrотовшть набор Еарцантов решошf,
и дать IIл8повЕку Boзlioliнocтb сравнrватъ п ана,шзЕрвать Ех с
и сдоJIьзованЕем средств, предос ташяемraх сЕ стемоfi матемвтrчвско_
го обеспечендя.

Далоговнй рех.им уточненrя шIан€l доJIхен уtитнвать сJIедующце

обстоятельства:
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I) нqдель Ее мщет в точностп сооlветствовать IЕадьво
Фнt(щовlруDцеi спстоrrо в сЕJгу объоктrrввоfi вOвозшшостп
;пета всех своДств п огрrшчеrпrf, послвддеt;

2) прчесс порщдонЕя шьтвIпаlчв (варпаmов) бущою
развЕтlя сqцоЕппт шого щlоdлош, ксtорilе шошо отЕестц к ErIo-
хо форвлЕ9уоюпr. Поатоlq7 веобхqдпlю участпе сЕещлIпстов
предхетноt оdпасrт в aюll процоссо;

3) огршчоЕЕя юдвJtп, соогветств}rцItп€ вцделонш) разлпч-
нlп ресурсов дд (tr,уЕGцоIпрвацlя утравlяемоfi спстошсl уточ-
мDтся в Ерцоссо прведопIя ц 8паJItrза расчетов;

4) прФlеlв внбор адекватного фуIлЕD{опаJIа ддя поцска р€-
понпя достаточно сJIоЕuа п, как пIЕЕшJIо, поЕот потробоваться
расслlот;ввrе несколшtxх варавтов.

Реа.пзатtrя дпшоговЕD( Ероце.цур в роlпliо [валlвого вр€uенш
прдъя.тilяOт aecтtqe трбоваtrrя к аJIюрппrам поIсttа ЕоlцIюlлс-
шrх ршеrпrt. Яспо, lmo Taкle алгорltIЕ долrЕц бцть достатошо
пIюсш, .чтобц обесп€чЕвать BHcoKyD скорстъ сгвота Еs запIюс
польаоватеJIя х а(Шоктядrут рботу в IЕшш "9аЕросФ,!вет".
0пшт рботш в этоfi оФистп поавоIяет сдолать вцвQдr lпo орта_
ЕП9аШlЯ ТаКОГО дпалота доrпЕа Becтrcb прйЕшtцо ддя поJIыtова!е_
Jи в сочетаЕrr !ilxlE "юпросютвет" с пспоltьgованЕеt цвсJIш -
аото яанм дшр€кпв. Jlпректппl позкDIяDт оtrраsхть с)rщость х
ЕосдедоэателыIостъ оlдшъЕц атапов подготошч х llшЕmЕя реш0-
lшfi,е режим воЕрсов помо!ает ЕоlIъзоватвJItс о!шентцрватъся в
оtошшеfiся сrlуащ в бнстро пер€кш}чаться оl qдвото этапs
Ероцесеа к дпrFOlФ.

В дпалоге с вrппестолцеfr оргаtпзащеfi lшlпсторство lсцоль-
sувт результатн решеЕхя задаlц (2) д.пя обосновашя трфемого
объеrя расурсов (каrштшошшевяй, CiilP п др.) на задаlдrцfi вlr-
ryск прдrкпш ограслп.

В рзулътато свр!и pаctle?oв п шапсв согласоваЕrя }пнlстэр-
тво п Госплая прххqдяt к нФ(оторw соотвошенш) юпщr объемош

ресурсов п уршIем вцпуска Ердrщцi которе иошетворяет
I€K одного, так l ддrг,ого. Ila этон этапе хпппсте;ютво запнто-
IEcoвaso в п!свяпх такоrо Iцц8а, котодlчt бндо бЕ Еtюдво вн_
поrIпять, т.s. показателI эфектIшIостЕ роаJIIзацIЕ шrана бшш
бч Пходlошлп". В качество основЕъп рассlвтрв€tются Еок8зателд:
проЕэвqдптолцIость тIуда, себестопrrостъ прqдJкщ, рптабелъ_
ностъ фIцов п др. В хqде подобного JIIшога огрвспь ЕоJцrчаsт в
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4. 0прелелштся ТЭII рассчптанню( плаяов спстемч задач (I)
д юt обцеспстемнЕе значенпя д.лн зqдачх (I)-(I.2). Iфш указан-
нне Тý1 уловлglворяm JIIIP, то следуег пропорщова.lьЕое увелп-
чеrше f,ý Vkrlr|=lr.,., К , до вьD(ода на Есходнне огр&иче-
нЕя с пспоJIьзованпем резервов по ресурсам. В случае, есJIп при
атом осташгся недоЕспоJIъзовапнц,tш общесцстелдне pecypcнr то

опх рsсtlрадшяrгся в поJIьgу подотраслеfi (Ё -х зqцвч) с .ryчшм,r
тэп.

Ес.tш ТЭП общего Iцsна не удовлетворярт ЛIlР, то следует пе-
реход к вариаlлдц плая8, шлешlеД целью повшшевче неудов,Iетворц-
теJIъвю( значений ТЭIl.

5. Лровqдrгся процесс построения системн равцоффектхвнж
плаяов для.задач (I) с лока.lьннми ресурс"* t|k п обцесшс-
темньдлд Д # прд условии макqдмизаlпи прЕроста суммарного вн-
пуска (товарной продук!sд) fr:r" (ассоутпментнне оIранlrчения
нs прпрст по варЕаIпш не уgtт.щагтся).

В результат. ,#;; dТ'ffЁ:Ъir) norryu".oo распреде-
ленпе общесrстемню( респ)сов С3^. о * 0

6. В задаче (I) с ресур"* lWk а СЕ вводдIся допоJlни-
тельнне оIранпченчя, соOJпOдеЕ[е которЕх гараятЕрует сохране-
ние ТЭП на достцгIryтом уровне, соdгветству]щем Ео.ryченнOму на
шаге 4.

7. В задачах (I) прш условrrц п.6 поочередно tl/вкспмпзЕрует-
ся значенuе одного пз ТЭII при поJlцом Еспользовавип ресуров.

По рэультатаr, решеншя исчцсJхяrcлся соответствуIOцЕе ТЭП свстемн.
}Ьовем "цце8.1Бной" схсте!,tой ТЭП наdор поJryченнъD( tl/вксшммьню(

значенпfi.
8. Исqсляем "скоростъ" tц)дращения значевЕя ка.fiдого ТЭIl по

пJцнвм, скорректЕрванным на шаге 5. кл огвошение отIuонения
"цдеаJьвого" зн8чендя даяногt ТЭIl от сосIветствуtOлего реаJьноIю
ПОКа3аТеЛЯ К ВеЛИЧПНе СВЯЗаНВОГО С НДМ ШЗМеНеШЯ cyltмapнЮ( Ре-
суров, uсtlЕсленню( в cTouMocTHoM пзмеренид.

Используя поJIученнце значеЕЕя скоростtr прирsщенrя ТЭП как
веса соогветствушцrх ТЭП, шrеем возмо8ностъ оценить "коtr,пгроtшс-
свне" значеншя этпх показателеft. Точнее, "коiдIро!лассное" значе-
ше Тэп определяется к8к cyпrмa фактпческого его значенпя (по

шIану с резервами ресурсов) и прпрацепшя, цредставляшцето отrшо-
неrtие 'lдеаrьного" пок8зателя ог ре&rьного. умноБенное на соот-
ветств5rшtиfi дsнноtry ТЭП вес.
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0тметшл, что такой подход к опрелеJIендl? диапазона пзме}lе-

ния ТЭIl без tлногократнопо решеЕшя болъtшьк задач опраздан Jишь
при предпо;lоlкении, что в объеме вццеленнщ( резервов возмоtlен
BHcjop пре,цпрл,fпием необходлмоii cтpylmypн потребления ресурсоts.

Естественно, избранннй способ оценки ТЭII не гара}tтирует сп-
тимадъного расuределеЕllя резервннх реслрсов. Сднако он представ-
ЛЯеТСЯ Н€lМ ПРИеМJ'IеМЦМ ПО СJПЦеСТВУ И ОТВеЧаjqjjИМ УrДЗаНННМ ВЦЦlе

требоваrшлr,t к организацпи дRалогs.

5. IIарапrетрцчесtшf, подход гrрп корректщ)овке структуры
вЕпуска

В прошессе анализа общесистеDfitото шIава у JIiP r,логlт возник-
нуть похелания не тоrько trо корректировке основню< ТЭll, но и

Iо изменениш аосоI}тиментвоIо набора выпусм продушд{и. }fuже на
основе методов пара}iетрцческого цроц)аммЕрвания гц)е,цлагается
алl,ордтм уточневия плана в цредполоаеншt, что ЛIlР задано направ-
леяие измевенця ассорпIментногю набора.

С введением всuомогательню( переменнцх задачв ( I) k -Я noo-
системв мохет бьпь преобршована в_впде:

оrgi- ilLx*- р* = 0,

gLrl, Е1>-О,
(3.I)

где

Х,4- rалrх ! ,

FL -фд Е

АkOо
нд О о
ОRд0

А

L
в

000
Er0 0

0Еr0
L,00 Е:

сtг| едднпчвце Maтp}tllн сосrгветствупцеft размерностш,

еА =1м| o,Wt сА),

ilL=(o, dl, 0,01,
Iý



jiвойственна.: задача заjlишется след/шцлtм образ ol,T :

нhВL = 
0,

-oLtrL*lsl, (j.j)
4о

,_ ik р* - лfl)*ъ.l
г,де fl 

* - вектсF-строка сосrгветствуюце;: раэilернсlt:тlr.
ily;T}" r - сазисное l{Hoxet,)TBol оIqечs.юulее оптима,,тьноп4у -ре-

'rч*р ,(_ffl Ед) зацаtili !-,.t), /Ё -;l.,шенле (l$;
r,b;i^J^ )- aазисная матрица (ясно, что ft r> а ), s; цо-l.у-
'чЁется n, ýё уда..:(.:нltел,i iiу.певюi KoilTioHeHT. I.релполаi,аетсJi н0-
вкрФiценцость оЕтi{i\iа,lьнлого рс]Jезli.-т I, оОе:Y!]i зiцii1I9:..'Гсг,]а :;ек-
,оро /fj, Едi " f 

Ёоаrоrнsчно определ,яютi]л ссстношt)ttиялт,I

В* "гj ^ Jrlr pL= с i j, з)
v.J

и

-1 - д
r: в;,= 0,

^ -!n a*+f=0,
пусть l d,h- {0, Д dt О, 0) ,o*oti вектор, "rо fтогда сцэтема уравнешй л

у* в!?о, 
!

- У\ сlL + tl il+) *,/= 0

такяе имеет единственное решение ц*" .

Яэно. .lTo дпlHo;iieljтBo 7 оaтает,,i двоiiственно
при з'Ivlelie ilk 

"^ 
d-L|ttad"e, ]io.ro";, если

выборе f- решение (ýf ,iъ) l]I{cTeMH

В| sf - 1ak, ъаd-Lllr- Рk=0

будет строго полош.Iтельншм (л.lцадпрс.то неOгриqs
судет означать, что векторы (ýj, *д) " У.
ммьньT\,rи в .}кi]зднншч! оСразом измеflенннх задача\
ния цеJIевьц фуншшli след/ет. что

#д =-gLРL=

Lol,L=o,

ДСп},стимцм и

l]ри под(оляцеп,

(з.5)

телькшл), то это
яь,l)аv!ся опти-
| а из совпful,е-

м
n\

1
р
46
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i,iз сис т емы ( 3. tj ) имеем

dй rcf lpL)2 _-
^,h- dlt (в* I - ( dtn zд dA))

iio :ЗаИеЧаЛ, u'o dirbf tЪаd,Ё1=0rи,ч,еuчл таюr,е при лю-

0олд С

фi В: l Pk n съдdL)
Zo=к diвrl-dL) =7*.

I'alипr образом l при сгIDедеJ,Iении веJ,Iичины tа TaKo:ri, чго riри

0€ 'У < L' рецiение .j{стемы (З.5) неотриц&теJiъно, IvloлteNt ;4с-

ход,Iть как из са,чой системы (З.5), так и из системн

gl гj - trAxB- (radr1_n+,p L) 
= 0.

Ооозначм реiление последнеft 
""р"" 

(gf,(Ъ1, EL),ylйJi(eшj, что
:]начение ?О , очемдно, опредедяется усJIовием

ryLЦ ý!-{ъ,)=о.
ie1

здпечая, что

Slrot =Fr, s!rvl=E,troуrъrf .,

Iце

(|,':)=r,r

(ui)=(Br,

|- aL)-' р \
l -o/Y'plLzr),

"'r''"::;r1; 
. при этопr No=**

2) Суцеству", j" l при котором

о!,= {в! t dj;,' rotozlri 1l il 
fr7!, 

о ,

т4?



:i,#t 
, i-"c'po* MaTpиttH rO! l- d|),'

- лf (ad.Lz ь)

о! on

. В aTol"t

N,о=tпisъi.x 7

IЦе 
7=0"T,,,rf ad!.OJ .

ijc.m,t налраллен Ее изме нlния ассоргиме нта, Еелательное дJI;I

.iliР, зqдаетсд векторм 0Ё} , то пqлучаем рссорв{ментншй набор

d* * td.: , "rc |=Frroo{t.',,l'd,f<r,old.,LJ,
Jчитывая своОqцу в определеfiшg абLrc (вноор Д d' подtи-
нен един.,тведчрrutу ус.lовшю 0 kail|=O ), обьп.lно нетрудlо в/,
начеi;тве Д OL* внбрать Bet{Top, б.шзтоrй по направленпп к d.} ,

Tt:;,t Фo;lee. что ЛIР обнчно валtна JIшць часть компонент вектора

d* . LTo будет прпвqдить к бопыцеW значению / . Л-*
опреде-ltrотся ТЭIl полученного шIана.

i,.lTecTBeHHor что в слуlае с}пцественвой корректшровки ас-
сортиt,iентного набора возмо]кно отruIонение значеtцft ТЭП сrг уточ-
H(rliныx ранее. Еслд такое огклонение явJцется нещ)иемJlемнNl для
.l.P, то необходлмо переllтr к новоDry },точнен}tD,}ЭП, умевьшая
,i:остигнуто€ значенfiе * . ЬЪ* приралеrше fft покФкется
j.ПР не.tlостаточннм, ,Iця его увелгlения могут 0ъпь примененн

.: ТаКЦаРТНШе MgT qДН ПаРаМеТР{ЧеС КОЮ ЦРОГРаItlltЦРВаНШЯ i qДНаКО

lipи этоNl лрцдется верн1гться к испоlтьзованпю большоfi ЭВi.
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