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АсиWlоlиItА ,tItEP в }рJIвпя( лиIцАлOшюm типА

В.А.Васпльев

Работа Еосвяпlоч8 пgllФонпю условий, обеспеиващIв сЕра-
вqддlвость !шЕотезц Эlщворла дlя эковошЕqескш l[оде.пеfi, уш-
тнвапщID( EaJlxtme обществеrшос Фвт. Пощrченц аЕаJIогЕ теодюмч

ДеOр - Смфа для шщдаJtовскЕ,( равЕовесшlt как в терлrнЕx не-
qеткого фIоI(прmшfi, так Е в аспмптотпqескоf, форв.

Фtедует оtметlть, что JцIцдаJIовскЕе рашrовесЕя представляшs
собой частlпfr с.lryчай так назЕваешg шtфрвщоЕЕlЕ Iвшовбсd
в обобцекпоr моделях обмена [т, z]. Поотоlry Ерводпrлrа дшее
двэудьтатш rrошо трактоватъ мк коЕкротЕзашш соотве!стryщдс
утвеIццеЕпfi рабmн [2l чршеlштqпЕtо 8 вцделеЕвопry шцr моде_
леf, с впецвпл в[пянlяriп. В mстностп, Еоняlия рев[пtш к}дшц
JIццдапа l огЕqпенЕя 6,Iокпрваlшя в реIDIпвех лпшь Jrточмr}т со-
ответgгцrшще опрqдепеЕЕя rз [Z]. В то rе врешя атц поЕятшя
пдпlцщадьпо отлпtйхвся ог пtвдпагаЕltшся в ддrгцх рбmах
(см., вап;mrcр, [3,4]). Главвое оглпlцs состопт в способе мь
деJ[првацlя "пдвнебрrшмоli шалостЕ' ylncтtпl€ "6олншоfiо репJп_
кЕ, в нqдлв!ащеu Jпreтe изпlеЕенпft в стацrсе акономхческого
азввта в эавйсЕlilостп от струltтуЁ сqдерацей его ФtокЕцрuеfi
коаJIп!ЕЕо

В рdоте псЕоль8уется тёрмно[огsя п обозначеЕЕя соответ-
стцrщвтrо раздеJIа шз fa], где аlилоIвчцце вощ)осш пзуч€lю8ся
для шqде[ей с фrЕщЕпш поJIеэцостп.

I. Рассtlатрпваеrвя i{одепь эконоrшкrr с обществешдплп dпага-
шп (юдель Jfuцдша) пмеег вцд

€-( Nl L,Q, t & rYr,-tr&elx, dо), (I.I)
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где N = tlr..., ь} - мно8ество уqасттиков, L= {tr...r0}- номепк-
латура продуктов частцого поJIъзования, Q= [8+tr...rhq\- номенк-
латура обtцествешlюс благ, Xi, Y; € R"t _ потребптшlюкое
п п_ryизводственное мнокество участника a € N , Ji п wi в
е lR" - ето отноlлеЕпе предЕочтевпя ва Xi * Yi r начаllышй
9аIIас проДrктов частного полъэованпя, rлл^ с lR@ - наt]алъ-
Hdi запас обцественншс фlаг.

Не адаваясъ в солерватеltыгJпo интерпретацп0 нIодолей TшIa
(I.]), имеющгюся, яаllршмер, в[ЗrОl, отметим, что обществен-
нше фtага - это ЕрдпtтЕ EJlп услуIл, Ередназgаченнце для кап_
лектпш{ого ЕспоJtьзовандя: трансЕорIкше и п{ФрдаIЕоннце сетш,
радпо, телевщцеЕие, охрана окружающеfi средц л т.п. В оЕлдtIие
от частgьгх Фtаг, пспо.ltъзованпе которьD( стрго rЕцив4тtуалы{о
д уменыuает на соответствуюllýпо велити}rу суlчпйрtое потрФlенпе
остЕшы{ц)с у!встgmtов, общественцьддд благапм в равноfi мере и
на равнЕх правах коплективноЁ собственвости располагает каfrдцИ
шэ потребитепей. Разумеется, предстаменшя последниI о том aIM
ЕЕо}lt уровне потрФtевия обществеIшъгх бпаг суrубо пцдвщдушь-
нц, одцако оконtlатедьншiit внбор доJDIен бнть едш$п,l дJIя всех

участЕIцсов.
Перходя к форlвлиэацtп соответствуюlцих понятиii иrцпв}r-

дуаJIъного и коrulективного внбора в модел.Ф( тппа (I.I), поllо-
жПсi Zi=X;'Y; ,Z-QZ, и лJи какцОIо эл9м€нт8 ?d:
= (эсi,Уi)е7rчерез тi,ЬЁ Qi,vЁ) бlпепс обозначать проешщп
Эсi(у') на R" и Rq соответствешrо. Л.налогичrо, через Хд;,
Хоa- ( Yr.; , Yo;\ обозначаются проешlд M}IoхecTBa Х; (Y;) на

к и Rq.
Всюду в дальнеfдпем, мк обнчно, предполагается, что Хi' =

=Хrr'Х", лJи всех ieN
Вцде;шм состоянпя, удовrlетворяOijlие в рассl,втриваемоfi ситуа-

циш условяю матерtsального бапанса. Распределение z,-(x\!i)neZ
будем назнватъ сбалансированннм, ecJM вшпоJIЕяются усJIовия

l^li *Т fiZжi=Z
л/ {. ll ,

'i=-" *Z,A , ieN

Совокупlость всех сбаланспромнншх распрелелеrшfi
чим через Zб ( N) = Z (-1,1) .

Iб

ь обоэна-



0дшt пЗ механпзмов децентрлЕзованното внбора рспрделений
из Z( N) базицJется на использошнtrЕ пlIд{видуапьншх отчпсле_

ниi,i на обществеЕIше блага lr реали9ует, по суцеству, тот fiе,п{п

усто;iwtвости, .что п rнфорпвшлонное равновесие (c1.1.f2,3], а

такяе п.3 }Iастояцеt статъи).
и Ецtи-
через
, gпре-

Для ;o.BllccиpogaцHoii системц цеН Рr. F', Ро€ КО 
л

вц,lуальньD( оценок обI:lествеlшьоr Фаг pfrr..., рi . Rl
ts; (р) обознавtлл бlодяетное мнопество участнпкд leN

деляемое сJIелуоuиI\4 обрзом:

скпt равЕовесЕем IIодеJш (1.Т), если с)пдествуют ценн

Fs* tRX п иццпвцдуалънне оценкп Plr..., Pl . В1
что(i.) P":TFb ;(ri) tsi(F)пРt(Е)=Ф, ieM r).

PreR|
такие,

Ценн и оцешtя Р=(Fr,FЬ,.. Р;)_ , Фгурпр)псi,цпе в оп-
ределеЕцш JIпIIдаловского равновесия l, лля тtраткости буделл

назнвать равЕовесннми ценамп (отвечаопшл.м 7 ).
I\Ношество всех лЕltдаловскгх рошовесшfi Е обознаrмм через

z (€).
ЯыIяясъ прямым обоdшlенпем в€lльрасовского (ct,., например,

[з,0]), равЕовесЕе j[лlцала обеспеwmет ка,(цо}ry из участников
независплдй оЕтпмальвшii внбор в palvlltax .бюддетшх },.ноfrеств

ts; tР . jIпп эlом едЕнственннми парметрамп уtrIвв,Iения явrIя-
ются ценн -р, , ро и оценм Fа r...r Fа , внбиlвемlе в ре-
зулътате некоторй процедурн согласованпя ищI}IвRцуаJIьншх инте-
ресов (яе пIЕдпоJIагающей шпсакоil кооперацш[ меff,rцr участн}tкд-
ш t ).

Прпtщтпаалшrо шной (коопертишrнй) принlдип вноор распрде-
ленd пз Z(N) базпFуется на понятпи блокироваlия.

IЪк бштtо, EGr={zeZi |{a,zl eJi,(a,E)ЁJd} - мно_х)
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OПРliД}iДLýИ}] 2. Буден rово;пть, tпo !вспрдепевпе з о Z(M
сlлоlmдrетсЯ КОа;щпеЁ S с N , еqm наЩутся (i|, frll е. Xti'\ такхе, qто

EdS. 9rtzi! , d.S ,

?;;:?-.' -ai: ,

гпе
ЁiS_ Ёi , ?'S =i , Ъ.d'- rrГ" + t ii, .

[iншество ю€х распределоЕЕf, ZeZ(N) , ве ФIоtпруешш
ншtаrtоfi коалпщеf; S сN , будеlr обозЕачетъ черз С(Е)
Е пазцвать ддрш lлоделп б .

IIарцд5r с введеЕш, Фlшпроваlшен, (ytцaмeнTajtbцrD роJIь в
Есследованпп Jltп{д€шовскЕх рqвшоЕеспfi шрет обобщенпе этою
поЕяття на оrучаfi печеЕкц кошшtпй. }Iапошrпл [Z], что пос-
лqдще оýрqделяDтся кff( неЕулевне BeKToIH t С [ortI', коllпо-
ненпI коrорш характеризлrг степенъ учаgгпя ооответстц/uщ
экоlIомпческЕк 8геlпов в коаJIl[цЕп

strррt = (;eill f;>o) .

ОПРЕШЕ.IIПИВ 3. Будем говоlптъ, что распрдеrIеЕпе Z еZ(Ц
Фtомрцrется ввчепtоfi Еоапш!ле.t L-(tр...tёо), ес.lш сJrцест-
Е,уDт t ii r f')e X.,lY, такие, что

Еdt е 9, 1r,a1 , ёе sчр Ё , (I.з)

? t, ri =4 tr-t *Т t,7i , (I.4)

глеДАЕ 
Ёi' - iL , ?"= ?., ;t = аrго * Д,о ъ ai ?Ё .

!fuq,ество lвспредаllеldt g е Z(N) , че Фrвпgцrешп
ншакоfi несеткой коалЕцей, обозваmс черз СF (6) п 61цем
назшвать вочеп(им шро.л t .

IФк шдно шз опIцдепеппя, IЕспрeдоJIевхя пз С , (6) вол-
лвктЕв[Iо устоftтrвн в том смцсJIе, tпо hr Iвалпзащя устравяет
все стхtvлч для fiд(тпческого обрзованпя (въцелеппя) какой-
лпбо Koalrmlдl увстtпшсов t .

0казцвается, что пIп д,остатоtяо общдх условшя uпGеgтв()
лпндшоюкшх ршtовеспй доrryскает псчершващпю ilryтIЕш
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,ароктеI[защ{D в теIшпнах упоlfяIryтой KorJreкTtrBнoii устоr,m-
востп.

присqlпая к форryлпровtе этою результата, ввелеlл llеобжо-

,пиWп терrпЕqrlогпю,. Булен IювоIшть, что бщtаро8 опlоllgвrе
вепрешвво, еспп ,шя.шdою Zi пз оd.пастп его задашя Zc
мншество 8 ct'l оп(ршто в Z; . Далее, под стргоfi вш-

тrршостью lt поIпD{ается вшIIуклость Р, G' х gтIFвед.,тх-

вость вltлочеrшf, (z', i'l с {}сzr) IIFш всвх z'eZi,ale qQ).
Здесь (zr,t{]- tIz'+(t-tr)lt 1 le [orr)} . lЬковец, пспопь-
зуя станцарвое обозначеtпе

Ёa> х' (:) iu- Eu 8 ý.* *. ,
dудеlл говоlять, ч1чо oI; строго tdoнoтoнHo по TL , еслх ,lJIя

Любш 8irlleX1 п 7'€ Yt такпх, что iizд,i , спр8вед_
лпва пмIIJIпкшщя

ii, *; :) с rl,,d) € q ( *,, t,) .
06оввашr черз Zx (N) прекщ0 Z(N) ва lfнйecтBo

I- ПХ: д поlш
Хz(N) -[(Trirтo) lсr;,Iо)r е Zr(N)}.

Услошя, вьцеЕяшl!е ,vrorцtl наu tmacc t:олапеfi .Тшrлала,
llвrrт слqдЕщдЯ вцд.

ШРýЩO.ЮfrШИП I. l,fiшшества XtrY. вцпуlutше п за!.{щtlЕне,
пIпlвш Xq1 , Yq1 - R; .

пгЦЦпоmшъв{п 2. lfuшесmо Zr ( N) содерштся в Х
вшсто с векоюроf; oipecTвoclbD пi' 1R';t1" , прлче:l
XE(N) с а* Д1'' .

пРшIпOJrcшшив 3. Для всех i е N вачапшне эапасш алj
невулопJе п (ut , ýа , о\ в 21 .

ПРЦШПЛШffilВ 4. Бпва;япrе оmошепlя Jз отрого люЕо!опвц
по tL , веЕIврЕ.ввш х стIюго Еьщrмш.

Прэедешче устовпя обеспеwвапт эквпвшентвость ршrовес-
вопо п воопоFатпввою шrбора пз Z( t0

ТЮРЩАI.Еслп для ttоделп Лпц_т.ала
внtrодпяDrся усдовпя предполохе-
нпft I-4, то

z(s) : С, (6) (I.5)

19



ДOКi\ЭАТЕ'IЮТВO. Прехде зсето установим вitJIючепие

Е(6) = Сr (6) , (i.6)
спрведливое беэ какпх бн то нп бьчlо прелпоllоgенпй отЕосд-
телъно б , кроrrе треdоваппя веотрпцатвльЕостЕ эJIемеЕтов
из Yar=Ръ" Yi. Лотrустим, что сухествует * е )6(€)\ Сtr (€).
Тогда найдет€я нечеткая коалпIt{я t -( trr.,.r ln) я элемептн
ic е Хa, 'Yi, , для которю( вшполняются условия ( I.3) , (Т.4).
У.плтнвая, что ze Z(€\ , из (I.з) лмеем

pr,AEi - * рi tf;, fi 7*l' р^,?&, ; е sи,ьр t,
ТДе Аri=Х;-ч"-li,

Ра:? Pi ,

а Рд,Рir...rРi - равновеснше ценш, отвечашцие ? . Уряо:кая
каж,дое пз вЕIIпсанннх нервенств н8 соOтветств}тtдlгю степень
участия l с sир t, и суNп{l,tруя поrryчапциеся в обе!D( частях
внрахеЕия, прlгJ(одЕм к ссстнопению

pr(Flrbт;i) > (.Т.".9.. Р;).Ё ? rl,
пршворlйщеW, вв}lду Ya, е п} , условпю (I.4). Поlгучен-
яое Еротивореtие и докаэцвЁет вкIIючеЕпе (I.6). '

Прпступая к доказательству пртивоположЕого вItJIюqеЕля,

полФким
l}

9=П
loo

ал

где S.= |RL, &l = Rа , kе |! . Далее, дJи каffдого ie N оп-
ределим лшнейlше'операторн trf , trr' : R'а*Э, действ}тщде
по фрryлам:

UI 
( *,, r")k =

EL?

Фq1

о

k.O ,

k=i ,

ю

в остальншх с.гучаЕсi



,k'o,
tr.=l, ,..211,.

Е е Сr(6) !! лляНаконец,
каrкrlого

дJIя некоторцх
что fr l1=4
поrryчаем

хI tи ,h{ --
Nb

to. ,

заёшtсируелл HeKoToprii ыIемент
; е N tsведем в рассмотрение следrющпе tfiопества:

где
вектор не прпнадлекшт ьlножеству

д(Е) -- - Y .l,Li(i) ,

где, I€K обнкtо, черз ЮТ ооозначастся внгуlчiая обо-
лоwа ЭС . ДеiiствителыIо, в противно!.1 случае в clr.I}r вЕrrук-
лосм
торов

Л; сЕ ) = t шt с cll - tYа (xtl 
| <Bi пбL\ е 3о (f')} - [й*,

8l = 8| (6i, tо) . lIетруцно заt:емтъ, что нулевоil

г,fiIо;кес.тв ЛlG) (вытекаюцеi иэ шшеlяостп опера-

Kf ,l} ","цjоо"rl Qtа'1 ), ш;ееt:

? Д, с 6! ccrl - U} tt')) = i Дrа' (I.?)

2i -(е'>яd)с Pi(E) п \l>o Taк}lx,
Растшсцвая" покомпонентно cooтHollleниe ( 3. Z),

7 ^,'i = 7 
^, 

*i; *7 \rtt ,

*i :r,rг" + * а Лi Ub , L. 
"чр^ 

.

Этп равенства, с JFIeToolt вttшченпй (-ir!i\e @rCEd) с;еs,.ррД),
озяачаDт, по опредепеgЕD, что Еечепtая коаItrlия N-(Дlr...rl")
блоttпцlет соотоfiIпе Е . Но, по усJIовпю, Е е СF(t).

YcTaHoвlerшoe протЕвореIше подтверtЕдает спрs ведлпвость со-
отно[енпя о ё л (Е) . По теорме отделцмосlт сшцествует
ЕеЕулевой фу.tпсцпоtuл ý = ( FьrРir..., РБ), 1ДОШеТВОРЯОПГfi
неравенствам

F.iro, EeJa(a).
В частпостп, ввпду Лl(ае) е Л(Z) , .цля всех сýiri'Jе
е Ф, (1l) спрведJIхвЕ соо|гношепf,я

Frlо1 * -рiСti--r)-Р" ?;>о, i,eN, (l.B)
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гге, Kaii и рнее, ъit-fli-*t-7t , Д -7 р] .

Jчитшвая стротую llояото}tность оДj по 8t п предполохение 2,
прлел ьны}, Ее рходом устанавIIивается спра ведливос ть Ееравенств
(i.tj) и для 1(о!rпонент состоя{пя 7= (fi)rv . Сучпмруя левне
части cooтHolleниl: (Т.8) при Z-1, п учитцвая, чtо d'еZ(ф,
убецдаемся, что Ed € Bi (t) (iеN) , тде

Bi ( F1= [{ti, x').Zr l П -t " Pi. эс;=l, Ф,!rl}.
Следователыtо, лля иа&lого iе М эJIемент ?d прпналле-

зИТ бю:.:;iетно:r,}, l.яоýеству Bi (Р) , опIЕлеленноIW в соответ_
стчии rj ,'орг.хrлоi' ( i .1] ) .

iiокажем теперь, что Вi(Р)Пq(?t).lдJlя всех ie l{ . Ис-
попщуя п5вдпотопенпе ?. п строгуо },1онотонвост5 ol; по Т1 |

Heтpy.lцlo проверитъ, чтэ FruО " P&ZO для всех oelrJ
]i беп.иtlся, что на calroм .целе комЕонентн Р.. строто поJtоfiи*
тецьны. .Г;о;сшtеl,: снвча",]а, что Fa/ @ . .Iiеi,lствителыIо, в про-
тиI*tо].;случi)е,вI]к,,lу F>О и Р*Ф ,на',iltутся LeN и

,а Zyt fV) соп.ер:,рrтся l, "'ПХ; ызесте с HeKoTopi,i окрестностъю

из (tRtjЗ1l' , эле;.,,ен,I Ei яыrяется BHyT5вHHeii тоtдtой Mro-
xiecтBa Хо. . Сле:овЕтеrIыIо, найдутся лостаточно t;апые 8.r8.>О
Ta]iиe, ,rid, z',8. S Pl( Ei) , где ?'i'= Ej + 8n.e|, T.!f =
= аЬ - 8. еi , g"' =li , i; ei , еа - соотtsетствуюlие ортн
пз lRl и /Ra . ЛсIто, чтс zi,8 е В/. СР) , гле

b,cFl:Bi(F)\B;(P).
]lо ifi.лt,ссllио ?i,8e giФ)П q({) очевццннм обрзом проти-
воречит ооотItо,]iени}) ( i.a).

?:r,,:Иt: ОO;нзо,,l, Pr., >О дJlя некоторого s. L . До-
tIусти}:, ч,;о Ft_" : С д,lя lilll(оl,оrl:ибо t# s . l]млу
того, что Т Ч. iпt Ri, наirlется Ье N, д;и кото_
рого T;i >О . ]ia основанли предположе}tил IJ, стргоfi п,,:о_

}l()тонн()сти и непрершвIIости lй по тL , наfцутся 81r8">о
т!к}с' чlо 7_'" е Фi._(T_'i\ l ГЦе ýli =Efr , 7'.-{*, "SfЪ: *.;. *81ef -$.; . i:o в 

""чуlцоrrу,1""п1] 
слеланнюс

относителr,llо Fсо, Fд= , спрllе.'tлиRо п,-пючеIlис Xi'e BL(F),
пртиворечаllее ;fслотлию (T.i;) .

}|тен, BettTop Р] строз,о по[оrrителен. Испоllьзуя этот (акт,
убедимся, что .цлi любого ;€ il п zi е Ч(есl справедJв{во

.>a



соотноilенпе 
"' /ts; 

(Р) . iiеl'.стшtтелъно, на осповавии (I.[;)

эле1.1ент ?j 
"е 

при*"ллЬжит l,moкecтBy Ы; ( F),,iоryстиы,
что z; . bi(il . ToT,lra, уlмтшвая, что.(ШJ ,фаrО\ е Bi(P),
в си.,1у lleпpep}iвlloc,tп Ji и ycJloв}Iя ф:.t'а t,псг;{tно, не уI!Ень_
,,1г.g gfi;;цllости, ечllтi,.:тъ, что -;" >О -itno 

"a*оrоро"о 
s eL

Лалес, рRцllу пре.I1поJIоже}ия 2, на:i.лется Д е(о,л) Tal(oe, qто

Ёi= 5d{ *x(-i-Fi) со.тещится в Х; внесте с HeKoTopii olt_

рестносты0 из lRg;t . IIа основанпп ш{цючениii Ei, z{'ts;(F)
и строгоil вшгуruIости J.i ЭЛОt.:еНт ?i=li +\(з-7d) Telfii(e

со:.еркится в пересече]ии Я,(?d)n В; (р) . 'icilo, что п.пя

iё =(i|,ii) спрэедJrиво неравенство Пi, , О , вытекilю-

цее из условия *j">o п }IеотFицатеJIыIо()тII l:onfrIoнeнT *' .

IIо тогдэ, у.итыlяi, оrо ,ýrj соJ[ерmится l: \, :l:.lecTe с Helto-

тороi онрстrrостыэ пз lRi и исполь€}уя IIепрерl{вность ld , tioii-
lto на;]ти лостатоЕIо т:плое 8 >О , при которл: ?'i8= ( ýi-
-Seir Ёar?') пpfilr..,...,:rl,."T _ Р; (Er) , . f;t.,есте с Te}i' |r}}i-

.,ly стрго:,: iолокчтелъ,rости Р, шеем ii8 в Bi (Р). Готучен-
нне шцюченця протшворчdт HepаtsellcтBе}.i (I.e), что и завер-
::IaeT лоI€зательство равновесности состоfi{ия а

здliiIЦнl,IU I. дltаллзи!уя лоl(ilзательство теulреlrш I, нетрУД-
tlo уdедитъся, что сооп{оllение (Т.5) спрвед.rIпво и в Tot! cJry-
Чае, КОГДа В ОПРДеJIеН}tИ JIПIЦаЛОВСКОГО Р.:Т}НОВееИЯ ;.te ПРеД.ПО-

лагается неотр,tцателыlостъ векторов Р4 , F; , :i под ilечет-
ким ядром поtIи!.{ается мЕоtество Iвспрелелениi; из Z(N) , НЭ
блоItируепоос lllдtakoii невтвоfi воалщеfi ,носЕтелъ кmорfi сошiа-
,1ает с N . l} п}иведе}шоii слтуа[ип HeKoToIжe условия прелпо-
ложенпй I-4 могут dнть ослафlенн (например, условIlе строгоГr
монотонностп oLi ) шlп дапе опуtцснн (трбоваше Ееотршtатель
пости Dекторв из Yoi ).

2. Теорша I чозволяет сiорrулпровать понffгпе ршш(и
экономпqесlсоli модlе.ти с обществеtшшпм Фlапаr,ол и .цать орбото_

способное" представJIение об убшвашцем (по };ере рста чисJIа

участмков) вrшяпип ltay&ltoгo пз них на эконо}шческlп0 сптуаIпю
в целом.

Пусть 6=( il> LrQ, [Х; ,Yr , r'a, *.'}пrrg")- призвопьная
модель J[пlцала, ? _ непоторе натур€льное tmcJlo. 06ознатлл.л
qерез N tz) мнmество N' [tr..., z} п .пля кау(лого Grлrъ'l е
С Nlz1 положшм

в



Xrn=Xbr^zXqr
Y -чLiо-Дi ,
lДah - й' ,
*ý' = o,l,y@

,

(2.I)

I[алее, через
21, =Х-Х Y1*

l;- обозшаwtt бrнарное этнохенЕе на
, опредеJтешlое cooтIlol|leЕпei.:

7L* &i* d,i* 1-) 1r* оr- *'* , Q.z,l
IEe

i.h =(.i*, *t /ъ, ?r*)
для всех xL* -(-r, qrxo*)eZa* .

ОПРЕДI,UШIИЕ 4. Реп.ппкоfi оdьеm ? модеrи б фдем шазц-
вать модель Дптl,ала

бrr, - ( Nrz), L, Q, f Х.," rY;л, un, *Y3ц,.r, -J},
компонеЕтш котороfi оtrIвдеJIенн в соответстмп с фрryлапм
(2.I) -(2.2).

Ifuшчевут po,Ib в прqдлагаеlrоI\r Епве определешп Фtокпрваlпя
в решшке 66, , кяк Е в fZ], пграет ]rчет измоЕешfi в "ста-
тусе" участшка Е(ъ), зашсяцем от структ]rрш коаJиrц[ш, в ко-
торJт ов вступает.

Пустъ М - цропзво,lБвая коалпщя пэ N tzl . Бlцем пспопь-
зовать след}rDчше оdозначвщя:

ilii=twlti.rraleM},
bl 'l Mtl о

0пРЩI!IЕниI; 5. Будем говоIшть, что коалшцд* ц eNltl
(r)-6;rокпрует состоянпе 7,е Z (N) , еc,Iп наiцутся (ii*,
i'*|. Xrr*Y,u. такпе, lпо

?'hrl a Р, (;'-) , (1l rzl) € М )
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-{_:_
li,ttъrеМ

гле

!dп,М = (iт,фа*.;#,а it rlr*).
iilo;KeeTBo Есех состоrпrиi; z е Z(M) , tle яьлJшl,шIхся

(}Ё){ли_,iируемш,и HиI4aKoli ttоалицие:, М е Ntъ) , обсзнг,wti.t

чсрез С*(6(")) и булетл назцватъ (*)-яцрон [leruM}:,l Е..,
1Дl:ILцНIjТТ: 2. Iiри Ya, = tФ} вRсgеIное (*)_б.поl:иl,оваlше

иrенти цto стацF,артноI.ry для обшчllнх молецеj,i без обtцестпсrнu,:с
блаr,.

iiaK явствует из определеIIпя 5, прдпочтения участника l:e-
нffiiея не Torlmo вглесте с изI;енениеlл объема решIик (как это
Предлагалосъ Р.Ауlвяоl [З]), но и с из}.IененисLl tис;,iэ одIlо-
ТИПIIЮ( €:."}r yt;g glur,, оп rj.по,:и руюlцеli юоалдlрtи.

''ля*ие cTp]гiTyIJш tлitliqлtруюlцеii коsJrпцIdI IIа предпотгения се

участниlсоа tlаибопее 'эри},:о" проявляется в ситуаIЕlи, Iсогл.а

Фа = Ф , tl би}tарtше отноJеlшл J, задt]ются ,Y,Уlшlиrпи ПО-
лезIIости Цi,:Ze+fr . В этолл сJtучае уровни поrтезност}т, r|,o-

стD:rдмýе участнцкаг,{tl коЕuIш{ши М е Nctl , измерmтся
фуIffttIия"1{

"У* 
(аа) = а; ( ж.ti , -t /*t , !- ) ,

а саlIо условilе (lв)-фrокпрования состоя}illя zeZ(tlcфHeiloTo-
poj] коа.шщ{еli М прrншмает следуюl,и;: вил [l,]: с}t;lеg,гзуr,
E.h=( аУ, аt..i'*), Х,,rrъrХо,"Yt , ;.iя::оторых
вцподнfiOтся соотноцеflпя

tndLir*| > u,}, ( ti.) l (,п) gM 
э

Х а',* -- Z цг:*
(drrrъ)ёМ L бdrlа)ёМ IJ

-itrв,lJ
dL ,

Z&
м

iltr (irm) 
" М z

у -- Z, ъу!'-амь

-7*i: )

+ z, ai*м dL ,

гле u'rl = a{:' -,,Wrкuди поJlезности, эадаi],lше предпоч-
тения {- участlшлtов пiолеJIи 6,.l :
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n} (а'*) = ur(х'[ , *{/ъ , у'*\ .

'l llслот,; репли};и возра()таlOцего объежа и вDеденное в пих
(;с) -б.гокирор€ние }.:оlелируioт у}.!еныllаю!лееся вл?Iяние к€,цдого из

учестllиков на процесс уставов,IIения етабшIшtю< пропорrпit об-
мена (в частЕости, падение ,1оЕп ж началъного запаса в су}.{L{ар-

Hol.{ запээе бс") , а таюке относдтелыIое сокрацение }пцп-
виjlуsльното вtl"тша в фор:,.ировение совокупното объема частннх
и об,:lестпенllж Фrаг).

Сказuваетсл, чго и для расс}.:атрлваеi.lю( l,:олелеi] ;]iшцала
спраRеллир анатrог массическоГ Teopebe,t irебре - Скарф [S].
,.:,;e}ý{o, пр}1 достаточIrо обlцих усJIови'D( tлпожество неФtокируе-
llt{x респрс:еяенш: 6a.l есиifiтотическп эltвивалентно 7 (6) .

itереходя tt точног: ,тарiдrд,Iровке этого резулътата, введем
неосjходит.ше обозначения. Дпя Z>.!L и состояния z - ( Ti ,
*Ь , ?')ш 

е Z череэ *,", ' Zc.\= 
По =,n, 

dулем обозначатi
z-peгuTllliy l]eкToirа i - (ai, z-b, lr)x z

Е,.>=(*r.,,r*).
.iалее, поJIоJfiпt4

С" (Б)= [,teZ(N) l i",€ C*(6,J}.
TEOT'jT.1/, 1:.'lI устъ б удовлетворяет

усJовиял.l тереl..{ы I Тотда имеет
IdecTo pa}teHcTtsc

U (6) :F, 
".,a, 

. (2.з)

l,рi.iс:т,рая :l .rtокёзt]тсJIь,-lтuу теороL{ы i, ycTaltoв,tп,I следJпOлtее

вспоt.!огзт(lл ы{ое утI}ер{,пенис.
ijРj;;;:0'IлИI]. ljсли лля EeE(6."))cyul е-

cTByhэ т раRIIоtsесЕне цены Frr*' ,

УД О tlJi е Т ВОРЯlСIИ е УСЛ ОIJШЮ

РЁ : FJ' , ;6 N , |пrпъ|= lэ...r?, (z,tt1

ТО Е е C*(6c"l).
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,ПO:а]ЛТi;,1ЕСТ.:(). :_усть для Е е Z (61") cJпltecTBf;IOT

равновеснне IleHH Е , Pf таrле, что РГ = F;" jiля всех
ёаN l п-! r...r.y . .iотгуская, что Т (ъ)-rjлокируется, iiaкo:-

ЛИбО КОалицпеj: М е N(ъ) , tlпRду раЕовесвостп Z пrеом

Рr.АrГ * 
" 

-рr G Й /пl\ > F".хГ, (d,лt)e 11Л,

пr,е 1-|1, 1h) - Heкoтoplte эле!лонтн, у.цоtцетворяol:ие ус-
J:опиmJ

(*Г, -о "Ё а l* ,I'* \ е Р, {*'^) l (i,rz)eM,

Z *:* -Z ал2.i* * 7.ч;,*
м t ц L М dL

х)

Поско.llъку Pjo яв;lяотся обr,иlи 1]екторlI.и цеIi обiцественннх
благ для уЙасппаков типо t) , суl.т.:ируя вшшсанные не;ввеIIства,
ПОЦrчаеt,

F,, } ozf * 
" 

(F,**о -рХ) 
Т,#,, (tF[ ),; 7i .

Уwтцвая pаIJeпcTBo ff аТ{:О , имеем

(й-"г;") T,ai <о ,

tTTo прмворечит неотрIцатеJIы{остш Be*Topoij Fý n 4 ^а! .

JO}ИЗАТЕIЮТjjO T}ЮP],T..JJ 2. lIустъ Е _ прлзволыtш; эле-
лfент из :rсЕ) , а FL , tа - лотвечi-:юцпо ег-v t)авноl€сные
ценн. iIетру,цно проверltть,'что ё е / (6("r) , таЕ KilK ll ка-
честве соответствуюпих [япновеснкх цен п,IoJK}Io 5зять R ,

F"= * tЬ . 0тсюда, в силу прллоfrения 1, mлеелr

rf,(6) е Q" ( 6) , .с.2!, .

Что касается вшIючеЕия fi С.СЬ> е Е(6) , то lta oc]Io-
ваЕил теорпц* Т д.ш его пршрки достаточно убе.иться в
спI}аведливости и}лUшкации

".Л, с.(6) :> z е Cr(S) . (:-.i))

2,|



:icpexoц к прве5ке (2.5), заметпм, tTTo в условiях теоремн
2 лз бпоtмруемости расЕредеJIен}lя z с Z(N) какой+lибо цечет-
I:o" l(оljJицие.t f вштекает Фlоспруемостъ z Hoкoтopoii гяlио-
IlаJIыtозIIаtцоi ltoa.mlsle? t" , ашрокспмрутщей f с цад.lIе-

на:цсli степеЕью точпостд. ! саtлом деле, Iryстъ сущоств}rют
(Е', ?)€ Хi' Yt такие, что

ELe Q(zc) , ics9pt,

i trLi - Т \*t *# t,it ,

где

zit : ( iL, фа*tтl}i, Z' ) .

.}чбэрм rнIщопапънне,Еilсла ti ,, L, , tj = о, i ё sr2p Ё

.iостатоqно Слизitтппп к f, таt, чтобш в*полilягпсъ соопlо[енпя

z€o е Q(z.> , ё€"ч,рЁ э Q.,7)

ГДе zia=*rr' -+ (tirФоr@\.
IIепосрдственво Ез постIюенпя zto g пв условщя (2.6) гмеем

4t;*io -Tt;*: *+чri .

0тсвца, вщдr очещдного равеЕств а + t, ii - =ti 7i ,
погуием

Т r;,;" : Т ti *; * + ti лi". 
(2.8)

Дапее, поскоJIъ!су tiЙ= trlb " ,'i= йо - +Ztii!,
сп;введдtrво соопlоilеIше

-i'=uло .+ ftz rltX , i.=чpt.(2.9)

IIо услозпя (2.7)-(2.9) п означают, .по раrцова.rlьшовначная
коалпtия С' Фlокярует состоянпе а

м заверения доказатеriютва теоремш 2 остается добавлть,
что блокпруемость распрелелеЕпя ? печеrкой ршщоналъпознач-
Hoil i(oыi}дEeii {' ыIечет суцествова}fле uацrралъЕого шсла Z

( 2j.6)
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п KoaJTпIщш Мg N(t) , (*)-блокпрушеft распределеппе i,n,
Деliстшлтельно, не уменшlая оdпЕtосм, мошtо cllцTan" ? ti,L,
а t; = Щ/z , lле а, ПLё - яекОторце наrуралънне tисла,

удовrIе творяOщде усл омю й*r-. . JIсно, что коапшIяя

|yt: U {ilmr+o L
(Ьm\| m=to..., rrrз) r есть искоlt/йя, так как

она (lr) _ФlfutвpJreт распреде[еЕпе i(t) с пол!ощъm набора

(-Г, ?'-),,,-r.м l гд€ (L{, g'^\: (i| rч'"\.
01т,,етил,1, что при Еекотором успJIенЕп трбоваlпя строгой вшцук-
лостя мноftества C,t (6) попяостю псчерпцвают ядр C.(QJ
в том смшс[е, что

c*(6(J : I i,", l, . С"(6)} . (2.I0)

OПРГДЕIIГJiИЕ 6. Бlцем гоэоритъ, что dшtарное отsошеlше оa

сRJlъпо внIýrкло, еслu дlя лобого ковечного,набора Ее совпадаю_
щ}гj( ме,кд}r собоfi элементов t"r'}[. вшполвяется вкпюченпе

l ltъ_а s-i t:nro 
е

пРЦдЛO]iiffIиЕ2. Если
предположениям

Пqпохлм fu:-t для
[r/t= [(i,,nri IieN}

с
L.{
6
I,

Р111 ").

удовлетворяет
2,4 и, кроме

ТОГО, ВСе oLc СПЛЪНО ВЦПУКЛШ, ТО
для любого Z>L имеют место ра_
венства (2.I0).

ДOlfiЗАlа'iiСТВ0. Пустъ для ]lекоторго Е е С* ( бсо)
множество элементов d е М , лля l(oтopEx кФшонентн Е'^
(rпоlr...rъ ) не совпадают меff,цу соdоft, не пусто. 06ознаwм
это мнохество через S . Ввпду силъноlt внтvlшости Jet- ,

очемдннм обрзом вштекаюцеii лз сильноit внIryкпости 4t ,

ваЙдутся эле}лентн а.a такпе, что

*2u'* е Qлr(Еi^,) r ieS,
u 

"ъ,!

всех ;ё S и рассмотрпм коаJIиIпк)

. Покажепt, что М (*)-блокирует

*) До, попных транзитпвпцх строго внп}4ulъtх бпнарншс отно-
шений такое вIс.пюченЕе выпоJшяется автоtчвмqескп.

п



распределепие 1 . Деiiствительно, поJIатая

имее},.] в силу пострения

z ;:", -- z 1r.d'. + = i:п'jсл, L dсN L ie|,| 0L

Далее, учитывая, что
иIf€е}J

i[,= ; dпt
а лля всех Се N

(iГ,-о "? 11t, i'^,) € 
q (Ё".) l ieS.(z.TT)

ПосItоllысу ii^i-7cЦ 1 ;eN\S. ), суцествуетдо-
статочно малое рспределение частнж Фlаг в паrьзу участЕпков
коалпIIиЕ М. = t ( t, mi)| ;е N/ý } (возможное ввпду предпоJIо-
шения 2), I{e изменяюцее соотнош]еlrиfi (2.II) и улучrtающее (в
силу строгоii lлоttотоlпtости J; ) ког,попентн i'i* для ВСех
(Crru)e М1 Но это;t овначает, что коалиция М (:t)-Фrо-

кирует рвспрлелеlше Е , что протпворqит ш(лючеЕЕх)
?. C*(6t,"r\.

!lcH<,, что последомтелшlостъ |ct(6)\;t 'Iвляется 
мо-

нотонно убнваюrшей. Поэтолту соотноlllение (2.З) эквпвалентЕо

равенству
У(Е) : €лпч е" (Б) ,

тде через аrп. ДL обозначается теоретико+шожествешшй
предел послеловатеrIыIосIи { А.\ а

Такпм обрзом, как и в сJryчае стандартнюс моделей обмена

tZ,B], равенство (2.3) в условиJr( сш.пыtой внrrушIостп 4i оз-
начает стtrпваемостъ (х)-ядер решшк 6,.> к мншеству
лшндаловскж рвновеспй б .

Что меается соотношения меж;ýr шtояестм}д ;r ( €с") и
С* r В,.l'1 , то в отличпе от стацдауIньп< моделеfi в условпЕх

предJIожения 2 мпояества С* ( Ec"r) содерЕт JIишь оиммвтIшч_
нше лЕндаловские равноврспя E,.r . Последнпе опреде,тmтся
к8к элементн t' ( бсо) , для KoToIжx с}ццестЕутт равновес-
ные ценн, улошетворfiоще допоrtнптелыIо[ry трбомrшю:

РУ (i;r -*,ý') = Fr'( ir'- *х,) Q.т2)

дJш всех de N , пL, rъl = |L , ...2N .
0бознаrим черз У.;.' ( 61ц) мЕожество всех сЕlляет;ич-

HbDc лшцаловских равновесиl; молели бс") и покаJ[ем, что в

30
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ЕредпоIIсffiенпп силы{оii вшпуtлости предпочтениjr J.,. ( Ec"l)
поJIностъп исчерпыва ется cooTBeTcTByO!.lm{п решIикаlлт рв спре-
деленпiт пэ Е(Е)

ПРццпO]iпниt] 3.]lслп бвварпне oTпo;ll е-
ния Je сильно выпуклн, то лля
всех 1=!l.,. спраВелЛИВН РаВеНСТВа

Е",л (6crl) -- ti,", l ъ€J(6)}.
ДOlаЭАТ]i,lrcТЮ. Лсttо, что мпФество [ *,".,l т е ;tt В)}

содержится в Esaz. ( бс"r) , поскоulыtу в. I,€честве пcкolvtю( цеIl
для *с") IйоJкно взять систе},ry F1. , FГ= t tа , гле Рц ,

FЬ - рвновеснне цоны, отвечакхдие ? е Е(а) .

Дпя проверки црош{воположного включения расс}.{отрпт.l прошз_
воIыtшii алемент Е € Е"ь ( бс") и отвечашltие eh,ry равноtsеС-
нце ценЦ р,. , Ff , уоо*етворяюlцше условию (2.I2). 'IloKa-

Еем, что E=*cri .гgIя некоторого t eZ(tl) . Лоrгуская
протпвное и яспоJIьэуя е!!.Jlьную внrrукJIость пре.F.пошенпY, Jё,п.,
наi,дем участникs (trtn1\ , для которого элемент ii'i -
: * t r'* прtrнацлежит Qrrt F'',1 . }Io Ed-c при-

надлежtrт и бюд.жетноW множоству Цпr (F ) . Деilствите.тьно,
ввпду (2.12), для всех пL=ll...lL справед,лffвн перавенства

F.. А Еr -Ь.{Г " ", 1о 2 (2.тз)

где F"= йFt: , е; = Р|а;(ir'-о}А')- обчtая для всех

участншtов типа ; ве.плчина расхо"цов на пршрост обlдествен_
нш< благ. УшrQ*ая кащдое cooтHol|leнпe (2.I3) на + и ск,та-
дцвая получдвцшеся неравенства, иlEetn

F", о ij'' - F",fi"f, а, ci 1о 
о

что и озЕачает пршнадлеffность ii^; бюлтетнолlу t}lо.yеству

уqастника (irn) . Но вкпюченпе i;'Це В;.i(F)П q^|GС^)
протцвореtшт равновесЕостш Е .

Итак, Z =*сr\ лJIя некоторого зе Z(N) . Убе.ппл,t-

ся теперь, imo в качестве равЕовеснцк оценок обществешtьпс
dлаг для Е мФЕlо вЕlять сЕст€D{у FК= Ff ( сеМ ,

ttlztl>,..ru ), где F':= + Z F': _ едиIшй вектор оце-

нок участнпков типа d . В cal$o}ll деле, учитшвая, что Р"=
=. Т Ff,РЪ . rГ -*ý=а 

'Ё 

, па основанш (i.i::)

зI



п (2.I3) п!леем

рь, ai| - F" ,Тr * F;r,( Еr -"",ý') < о
для всех ieNrm-!,r...la . Jlалее, доryсмя, что паfiдется
Ein е Рс^ (Е'^) , впплу Er,Пv = *' ( пъ-lr...rr- ) Еоrrу-

чае!,

Fr. А i,{ - F".tЁ * pJ.i( ПХ" - ,,>ý>) > о

для всех lъ|= !r...2 ъ . 0тсщда

F".д;r -t" ir "Fr.(;[ -*Р) >о ,

что Е означает !яксЕIчвлýlость эле},{евта Е@ в бюдлетном
мнФвестве, отвечашlем ценапл F", FГ .

Jhя эавереЕия дФ(азательства предлЫеrмя 3 остается за-
метитъ, что в качестве цен дш распределеЕпя а , Фrурtр-
вачеrо в р8венстве 7= *1t) , ItlФfiно взять систещr FL ,

ёlоzPo
IIа осsоваtfiп прдлошеlшfi I-З дмеем
СJГЩСТЕ4Е I. В условпях предлопения

2 для всех a>.L справедлпвш
включенпя

I.- (6c"l) * С* (6c"l).
IIршведевrп*е утвеIцценпя показшвапт, что в с.пучае сшlшtой

внIrлtJIостп предпочтений соотношение ( 2.3) пrmrro пнтерпрти-
ровать Е кqк стrIгЕваемость (х)- яцер ршик 6,.l к мно-
жеству }tx свмметрЕчньD( ли}цаJIовских ршовесиii.

3авершая обсуlкдеlше тsореl4н 2, отметпл, что прдставплот
Ентерес и бопее сшIн{не условЕя свмметрши, пмеюlщtе смцсл дIя
сашrк обtцпс моделей JmIцаловского тппа. 0дrппа яз ваFантов
яв,Iяется трбоваrие совпаденпя IЕсходов рЬ ( х.Ъ- ?rd на при-
рост общественнц фtаг д.ltя всех уqастников t , пмеюших
одпнаковше характер{стим фi, Х. , Y, ц J; (частннi,i случаii
см. в [а]). flcHo, tпo и в этоi.i сшrуаgпл справедливн соответ-
стчrшще утвешдеппя об оддпаковом вшбор i; п !i лля
"одпнакоDюt" учаспшков экономим Е . Более тOго, наллежа-
щее уточнение Фtокпрованшя, уtштшмюцее наличие олIIотппных

участников, позвоJIяет полlгtц15 анаlтог теормц 2 и для спи-
метричtой частп jt (t).
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З. D заклочецпе останоЕд}.юя шtратце па упоI\Е,ltlавllеfiся связи
ме,[цr лиlцаловскп}д в пнфор,tацдоlrнцмп рвновесЕями. IJриведетr

соответств}rшще опрqделенпя лз [S].
0бфщешоl1 tлоделЕ0 обтrtена (с производством) будем uазшватъ

СЦСТеl\ry

Е =(NrJC, [)Cr rlur*r,.prlr.r), (з.i)
где [r|={tr..., пJ - мЕоеество участников' l= [rr...:L} -
поменкmтурапродуктовв Е , ЭСlrV1 =R* -потребптель
скЕе п Еродзводствоннше D{IIожоств€I участников СеN , f ;
бинарнне отношенпя предпоqтенпg ;elr/ , заланнце на Z=
= [ fr,'Ui , фi € R* - на,tа.пыпrй запас участнпка le N

0сновное отличпе Е от традшрIоннюс ллодеэlей paвHoвeclloтo
анаJиза состопт в том, qто предпочтенпя уtвстншков I\,1oIyT за-
впсеть Ее тоJIЕ{о от lTx собствеЕlого потрФлевяя ц цроизвод-
ства, но Е от соетояltшI спстемн в цеJIом.

lIo;toMM ЭС= П Е, о U=ПЧ,., ZСШ)= [(t,х)еI,Y l

?r,=T",r,-"?zjl. 
l| -z

0ПРГЦ&ТIШИЕ б [5]. ИнrЪормаIщонЕнм рвновесвем обобшFнноii
модеJш облreна Е -назнвается 

cocтoflнmg Е=( arj\ е U ( N) ,
для которого с}пцествуют цены Р.е lRT , Р', Ei " (RХ)N

;Pf :ай*j=р-. , lеN,
Е, (р, f) п Р. (Е) =Ф , ;e/V,

t\ (р, rt)-[crrp.r,U l F'. . F.ф' * ft;уl,
Р. (Е) = [t с х,V l (E,i) е ,f, , G,i) +/i } .

l,hшество ЕнфрrаlщоlяъD( рашовеспй Е обозчаwш черз
I(Е)

Пустъ теперъ б = ( N, LrQ, [Xir!,ai, *iJn r.o> прпз-
воJIьная IФдеJIъ JIяпцала, Т--(а'rТ\ч - некоторшй ытеп,ент

из ;f(6), . ý,., FЁ - отвеqащде епry ращовеснце ценш. По-
лOш,Ем

такие, что

(r)

(li)
где

33



х{ = L U Q ,

ц =Хд,,Хо *(Оь,-":; ), (з.2)
ti =Y, ,
tri = ("t; , Оа\ ,

где Х" = * !], '", 
, " *i _ произвоrIьнне апемеЕтIJ иэ 

'?а 
,

удовпетворщлЪ усJIовию Z *; эz"€q .

Далее, для алеIi{еЕто" :.-(},i rхео-,,,т;rх)пп i = EXi, iЁ-
-фd ,i') u "" П }iХUi поIIагаем

zfri е+ ( эi , т rj *tяо, "li),li (i,i,iаt чrfr){з.зl
I!етрlпно проверtrть, что состояние ( ri , +ft;-*Ё ri')н

из Т fr, 
rY, яв,Iяется ЕrформацпоlяЕм рввовеспем моделп 1ипа

(3.I), задашоft в соответствпи с фрryлалм (З.2)-(3.3). Прп
этоNl в мчестве равновесншс цен мошно взятъ векторы Р. , F' ,

i i , оЕределяемце пз соотношеrшfi

F.= (Тr,Р")

Рiч= РЬ )

t

,
kеN ,

frio =

l

i=L ,Бlo
о
,i
Lk

l L*k

ЕГF..
Lo

fr

?

Pi
, ;=k ,
l i*|

Такпм обрзом, KsJfr,Iloe JщдаJIовское рашовеспе б явJIя-
ется в }казапвом сI\шсле ин{юрi€ц{онпнм рвновесием построев-
ной обобцеlшоii модела оdмена. OdpTHoe, вообще говоря, невер-
но. Последнее оdстоятоlютво, наряду с естественвн}л преЕ}f,r-

ществамп конкретизащп, п посJцrЕпло одноfi пз главнъц прпW
самостоятеJIъвого рассмотрения асrшIтомкп ядер в моделя(
л!цtдаловскоIо мпа.
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