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Аяалогпwше задащ для веществеЕнозЕаIIнýх фуксрrИ бнлп пзу-
ченн Г.Ш.!убгmлтейпом в [tJ. 0цнако педвход к кошuIеконозпач-
tппа фушu.шш, к,ак п в кJасспqеGtоIчr сJIучае ЕрЕdJпяенпя неЕр-
рвЕнъ{к фуýIщЕff , потрбова.lт сущесrвеЕЕой мошФкащu соmветет_
Бущдх конструкф. 0свошп*е рsзудьтатý етатъи, аЕопсtrIюв€н_
нъе в I2], объедпвmт Е доподняOт соответсувуI}щ€ грsдrlоаенпя
lця бо.пео уэýлD( Iцассов раввомерЕоrо ýрйб,шаеншя в проgзрЕст-
вах нещ}Oрнвý}пr Е поqтr вездв 0гранýчвнЕюr в8цествежIозЕ8!вцх
}l кошшексяо9начнж {vЕtщfi (см. ГЗ-ТZ])"

J. 0бпм ха;яýтершстшка Есмедуемж задач

Рассляотрш пегустое мЕФоство Т " " котоIюш вццелвно Ее-
которе пеЕустоо свмбfiство /tr уах 8азнваелмх ЕеслцествеýЕа(
Есдшrоfrествl которо8 не содерtпт / , яшlяется нsелодстэбЕяъýrl
(с кац,чrм /V вк.шчает 2^ ) s замtнутlп, с)!!Еосптел}trо счежЕЕ
объедпявrшfi. П;ш этом мяо8ества е с рТх /7 бу7ем вавъвать
с]цественýнlдf,. Срдя ЕослвдIтr,]r осоdо вцдеlплл T€lIt вазцвsешнý
/tr дтож, кото;но хаIрктврЕзуDтся вем, что Ерtr лвбош суtцвствев-
яом еr( ?е мнйество е\е/ яшя8тся весJтцеств€пЕъпд. Ваr}ц_
ldп пFлкlдЕш /J атмоь яэлФr.'ся мЕйества, ЕрдставЕrлrо в вЕ-
дее=еiче'''iтдве'( й ,8 Oo/?l -r.ioropu одвото-
чеtво€ lЕФiвство.

Дпя кацдой фрmсщ / ,Т*t оw lмы Tr( 2Т лоrrм
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a,-!F///r1,1/=.пia. sцр //cll/, (I)!ст/' ' --- хёа(r' tcy',,7y
мо f|,1t'1=2 /? 2Т', а судрryш пр T'r.N - / прtыtается рав-
Епl Еуm. IIос.педuее озЕач8отrв частЕостх, что Едж Т'(П ,шя
юах ./:Т-+{ o*'вм

fl -;цР //(t)/= 0.t( 7:
0прлыrеввне яЁ'4'r {rувшовапш (I) позвопяр, ще.lмтъ э t7
продЕорmровеввое Е,оuIIлeЕсЕое юкторЕое подпрсЕрЕ сrъо "Я*{7; t)
таЕ Еазýваемж f/атрычеtшý {шrmщf;, дJuI Есхгорж

!/lп=Ц;r"р t/rtll<+ф.
Прп атсш, 

"п.Jrо"Рр*лъаото 
ЕGрехода в соо?вOтству!цоw Еорrп-

poвaнBolfy фsтор-fiрстраястlу, rш бу7еж гово!вть об 0тщдеств-
л€вЕ, в ýn rТ; О/ СивкШ, Koтotrжe цр векоfорп{ N С Й
пmэт одш-аковgа сJшвЕrя Еs 7 \ /V . Пшryчвецр 1акп, оdразои
сходЕностъ соответствJrщt[ шассов ЕЕх, что то Беr пх предста.
вЕтsлеf; 9стествоЕЕо Еавнвать равяоюроfi ?i <7олшyl9стъю. Дру-
rluЕ caoвarд, Еро trосдедо9атеJltrостъ фшхцдп k ( И, 1Т; С)
будем говоIптъ, чго она сходЕтся к футкrrrr / С "Й- (Т;0) , ес-
лп мя лпdого е > о веlдутся мме ,оо i N пu'Nо ( 7Z ,

wо |{oril-/rtl.t Ер вс8х п ( t|, п >п, в tе Т,,Л/ . Испо.пьвуя
с?аgдsртЕцв рассуIдоЕЕя, легЕо убодrтъся в тоu, qто пос?рев_
воs Еос!aЕрваЕЕое Ерострнство яшяется Ем!нм. 0во яэляется
KoEeImoMopEHt толýtо э ý{рщ,IIоЕЕоl, сдJпIве, когда мЕо!остъо Т
ЕееуцsствэяЕо отлtrtвется от 8екоторого коЕеwого объедЕЕеЕЕя

77-aToroB. Прдполагая Л, (Т; а) боtrеo чсх .u -.крЕнш. за-
t1шсrруоu в Еех ЕеЕотора z +ý!ЕФ подtrростIЕнс*о Р так
ва8цвасшý обофевшх trолlЕоl!ов г"рвссlлотIщll саrcrатво асктре_
uальвtх g8д8чl отвечаDшх раsлЕttЕtfl /' ДoiT;C), _*

3ДДАЦ ( / ). ОпрсдOrl?ь_аве?рЕлъвое "jвачсвrа t" r/) , wз-
яоs lвi1mýlry trо ФоI р ( Р Еоо?Dпца?шъкfi валIчIl

tc/,pl^l/-Pla, л
а laxlc qЕарsктбIrаоватъ foшосЬ Рr/l обобцоrп.т Ео[IIо-
uоэ р t Р, дJtя Еоlорlх rq,Р) -У"q).

В классцwевоil аЕ^{гзо Еtшводопша задаtп Еsr.[уrlЕего раltrо-
чсЕпого Й -r;рамаЕrя посJIедmтся э боrео yBBol поставовво.
В вачsства сочсtства ЕссшестэсвЕlпt lвolocтBo обвrшо ЕDцЕпrgот-
ся
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fr,=iec,l'l7,cel^a},
r*.Je д - @:tсиров8кная ýoJiн8fi !двр Еs Z' . Крсме тего, проёт*
pа*..bu {tu r7';{ru замвняется Еодпрgстрsнствmл всох f -flз-
iflepýMшx ýоyтх ваýдё ограmчохнrý аа Г бршр,Я" Повт.овry соот*
BeTcTBy}tLщo эsдаm обнWо навнвают звдвчамil ЕахLIIучшего равýо_
мsр}I0r0 при6.mахеrяя Еоtпш вёýлв (эа всltлючеgпем мноOкеств Еуле-
вой мещ)" 0лучаю tr * !Ф } отввчают вадач Еаьrtуlшего рь
хомер{ого првблшхвlия огЬdчu,*lrж (ва всвш 7- ) Kol,rп.,reкcýo-

энаtIн10( ,ДпПtШft.

2" i.олшВктпфrЕtащл зацаtп р8ввомерЕото # -првdмешя

i],;я асследоваl{fiя поставлевноit зЁдаtm мffiво, ве умзляя общ-
НOСТД, С{мт8ть, tпо иеходв08 пOдýространство1 ралавов€lво в вЕ_

де fiекоторro л -мерiого подЕрстр8ýства l в Еростравстве

tГ'' " t'ip* атйл для к&ццого *шо*е"тuu l в комlшокснФ вектор-
flом ýростраястю под ti ( А ) пояпм8ется объедявеlшв мЕоаеств

р'О,.А по jceм ý( [о,2Z[, е ддя кашIото :швеfrtого {уЕIЕио-
н*та q, ( Р совокуm{остъ всох €то окрестЕостоfi обозвачает-
ся чеdоз tu . Далев рсеItfrтрпвашгся слвдупцше объектш: отоб-
раýенк0 Д"' , сопостsвЕmщое качол,у t С,Г ,]лшеfiшrй (trtпt_
Ifr,оЕsJI l i Р*, [рЕ которм drn1. Prtl, Р ( Р ; ответвпцве
кащдоW Т'( 2' мнOаество

Дr,={ 7cP-lThe''rLl l П 
_tr1Е 

всох Ое Yri ;

*".*rщ.ч ч*оП {у,прп / ' 
6" rT; t) ото6lвпвппв t/! wь

Х,ВСТВа Ц- ат В Ё , ОЕРqДеЛЯеМО€ IEBOBC?BOШ

t/Jc2l =пЦ П ./ rа-/с G), N),
где черта сверrу 9зЕаtЕlsт заiдкаЕве в С ; }8о8вство С. СТ; t)
аак Еазнвавlлfi Р-пепррнжж фу:шrrгt / с И_ {Т; С2'" , мlя
коюIшх салd tP r q ) - ! тlw всвх q( d|ОО ,

пРЕшJIOкшIиЕ'I. {л я к 8 п д о г ci Т'с е' ш Е о -
tr8cTBo 0r, коыпsЕтко. Прд этом
0r,=б LrboM Е толъко в том слуqае,
е'слý / Евляотся яесущественýцм.

ДOКАЗАlЕЛРlВ0. JИя каадого | ( 0,r ваfiдвтся /f Z та_
кое, что !q-llr/. Поэтолry ф,,' огfяпичено. Кlюме гого, ес_
m 7 r Qrr' п G С Yg прпзЪа,rэвн, то для HeKoToIжx
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g/c Q, п G а G'( 9о,, 0' : G ^, бlцет Т'п а-'( F) Ё,?Z,
Е, следовазвлъшо, прйй"* 0 С 9" маФЕоство Т'П а'/(0)
сущоствеЕЕо, т.е. N с 0rr . таftгм обравФ{, Qr, кошиктяо.

irтopoв утвеЕццеЕяе пIЕлrIGовЕrI J очoвrдFо.
rРЦШJЮШЕНИЕ2.Квков бн El бнл фупк-цхоЕал q(a , шЕо!€ст-эо[/J(q) не

пусто Epl вс ехt(.й*(Г;а): '
ДОКАЗАlЕ.IПСТФ. Пустъ ?'€ Q 

ОО 

"G е У? . CoMeficTBo
шЕФ[оств (rcТи , N j),чса вляетсf, о:Евцпо_, цетт-

t'рвдннц{. Тогда цеЕтIжрвsно п сешеftст"о (fl/Й''C0l'lt)r,
0тсцца, в ФJт ЕоrяsктЕостЕ мЕоаества 7Т) в С , слеry3
от, что t/Jcqt+ /.

IРlЦjЮfiЗПИЕ З.'Е с л tr {| - от р а н х ч е Е н н е
фувкцпп ! п 9 аввЕвалентвц (

Ц=[tcTlr!rll'=9r/l}e71 л ), то[/
дOкА3АfЕIJIств0. пустъ 9 ( Ц . твк мк

аа
] = f9J.

п
(а у (а-|(0), N)= П g (а-| (G)'

l/ill
/у)

/У l эrаlо

, Gcцрi всох у ( qz 1Т; 0 ) чJчФ

t/J rp l =ý !ч

п11 9са'|(il"N)= t9] (? ),

,То

пп
'Ч;:r,,

N)-
a,о?о / fu,r rG),

Nэм

g@-/(Ф,t{)=

еi99 ltl{l

что r тробовшосъ докаэsть.
3АМЕИНИý I. Лвгко п!пвестЕ пFмерн, пqдтверiдаDще веобр-

TfilrtOCTb пFдлохоЕЕя З.
IрЕIIлсшЕliиЕ 4.П ря лý бмх Дrр'еС, /.grqьаU"N(a иrrеем

t л/ + р 9} (f). ) i/jrgl + р [9] (?).
В этом ш(лпчввпп достgгается IlаBeEcTBo, есJя хот"с одп8 яз

ФвпшЯ / " 
q явJIяется Р+епррцшrоП.

ДOКЯЗАТЕЛrcТВO. Первое у?верщдеЕпs сJIе,цует rз пIюстеfuIDt
cBofi ств ыtrе брапчвскях oпeIBIEU y, *о*оп{нмЕ мЕФЕес тваш. jТля
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доказательства вторго },,lв€IцдеЕ!я Ео[Ф(Е}l, qrо Cazd t 7J(q}/
прп фOх q ( 0 . ТотЕа B}JM c(ltДql t7z f9Jcg) , ro dy-
щесDsует ' .q( ?r/]q) Taкoer tTo'4-af Ftelrp Далее,
ддя .шбого il С а ' Hgiнo утазsтъ последочтелъцосfъ (tо ). ,

to С Т , TaEJrD, яо lto /пс Щr1 N=F, fu to= ? а

^k/dп)=4 
. !м той ае поФIодоватолмЫмч /Э"z 9сtо)=

= р t9JQ. tЭмш обрзоllr, длrI прrвволъвого .N 
( 7Z суцостЕrу-

ет ЕоследоватольЕостъ (to)- точек Ё еТ'N такая. тто
fu_?о=х l с-lИ_/r'}"l f р И 9rtrs. это оэRачаот,

fZ*o l' r 4+ф' ' z+o
.по 4 ( t Л! * р g] (q, ) п, в cEJry IIрIзвоJIъЕостЕ е, 

^

л?-rл!-l-,?j_*i1 rэl c"7i. tл/ tpOJcg) пIЕ всsх ?( а
чстаJIъное ясЕо.

ПРЕДЛOШЕНИЕ 5. 0 т о б р а а е Е Е в {: r0-+[/]я в л я -
ется лrнеftЕоfi ýзоиетрпiй Ъектор-
Ецх EoplrEp.9BaBHHx пространств
Cn сТ; С) п trа).- 

ДOItАЗАТЕJIЮТЮ. УстапоЕl, св8q€ца ЕЕъектшвЕостъ отобраве-
вдя I . В сялу ЕреддоаоЕпя 4, достатоЕlо ЕровеIитъ, tпo еслtr

Г/] - 0 , то бщпtшяr/ /| -окыцлоЕтЕа Еу:првой фу:псlпв.
Hd УlВЛяя ОбпЕостп, lдоJкно ctпTa1b 1дщяýтво t r7) компакт_
юш. 0чевпдuо, 0 ( Йl . дсш С(ДD'{0'J , то, в ctrJýr
оцределеЕЕя отобр*оrrпя [,!J , для irвлдого q. € 0 иФпно

утазатъ твме /t/r 6 7У , '0u с ?о " цr=J[-6i+ аtrб>o, qrо

цо п / r*u (Gu), N, )= И.
Пусть !соrJГ,, понеtно€ oTKpErToe поRIжтtrо по,ш"*r, / .
Тоца, псп(йдвуя прдJIшенlе r, ветрудво поЕазатъ, что лrЕопест-
ВО То - Т_'r!, С auC G?, ) ' Np; ) яшооrся пвсуществевпrпа. Fс-

м Ц- ! ugr, то, очввцдЕо, ч п/{Т,|), F . Ит8к,

еслп с с -йl rlol , то с цествуDт окр€сrвосЕъ Цс точ-
кп с Е'П (а' tакце, что Ц, П/(Тl 7r)=! . Полошш

то ={teTtt /ctlt >/l ((-/, 2,... ), Ъ ={t € r//ф #oJ.
Itалдое мвойоство ,ебl , оче8цдЕо, ЕомIаЕшо Е Ее содеWт
lуля. IIоэтоlrу, дсiолъзуя пIжведоЕвое вшпе рассJцдеЕпе, м@яо

уttазать ковеIпое tшсло точек C|l Cjl ...rel такЕк, что

iaij





Это озRачает, что

/,= uz,/ й/ szр /,/rЬ/= rlza"c/t/]r9l/ tvс Ql-
о о, Ч ,ry,rrt tсё,tе),л ,

Теперь доЕажем, что l/ /а =i#P Jp , чем фдет устаЕов-
леЕо осЕовЕое IхtB€EcTBo (2). Ilустъ 2] >о. а ( О . Тогда
паЙдется опрествость 47 тот/(а / так8я, "что J" >
> fr - sup //c/lt -'с , tr, следовательЕо, 5цр й -tra-??q)., , ?Сrа-- .rцр. ' t/ctl/4 sцр &о .t(,"s,|(ca) ?еа r

С диЁой стоIювн, Еспальзуя комп€lвтЕоgгь лшопества В ,
легко устsЕовЕть пртпвополоrвое нерsвоýство. Такпм обрэом,

///- = s//p 4,о = suP г7LоэЁ /r/Jcql /,
'l! g(a r VCa

0тсюда, в (встностЕ, сл8дуот огр}rrсонпостъ отоdрпtлпя [//
ПоlrувепрерьвЕость сверrу отобршешя ff7 првsряет(lя ýsЕос-
релствонно, псходя Ез ёто определенпя. IIр.п;lшеняа 7 поlпостью
доказаЕо.

3АМПТЦМЕ 2. р,шп /'СпСГ; tt), то фtСХ./ одноалемеят-
но Ерп кщцом q ( 8 . Поэтоллу в атом G/rучао

/ii., = h.u3 / t/] {9,l / - /f/]/c') .l ul q(Q
Тем саrши завершеЕо я доказ8тельство прещtопевпя 5.

Испо.llьзуя IФеIцо8енrя 4,6 п'7, легко прDsщть, tTTo отвs-
ищхе Фrнкlвяl'r/r И" r7;'C) а Р 6'Р -ведrч:шlн t'{f)
моrут бнть вlttшслевн по фрцуле

|(/,р) :,cz24 гzza.e/q7,ol-t/Jr7 l/. (з)-l'/' 
,(Q r

Это озвgчает, что двссlfitтрхваоlЕя Harax з8дача ф a"оп"ra" *
paпIotopвorry прdшавш Еs geкoтopou вохпаЕ!о цмуIопррцЕо-
го свеFrу отобршешя [/J оrcwятап п lrерЕого подЕрост-
IlаEoTBa {rpl/p( PJ просц)strст* CcQl .

fuлеа,'олj 1яцдого l' ( С' фушпrя

Y1. : ? + l7zae / t'- f/,7 ry) /,
опрлслвйая ва (У , поIуъопррlвЕа cвcpry. IIошоry @*

q + ia/ ,zа-с /t'-,Г/](2l/,? g'с?
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будуи нпжнеЙ огвбапщеfi оемеfiства (lrr)grr{, , такЕе паrrунеп*
peЁEfila сверrу. Из uеравенства

rпа t /g cpl -f/] cv l />r,'о/ *а, /z"- l/}cgl / r 7 с Q )

л Ез тогоt что какдое мно,кество [/_iq/ i?( а) о(hапает
чеOшпевскtrм центрм, аледует} что

v (!, Р) >- ,/7та2 ,.zz iп пzа.-Е / а'- {/} rg ) ,/,

| {,t l',, I
каков бн ни бнл обоdцеюiыt поJIинOм ,€ . Следовательноt для
как,цоfi vl -.аrоанпченноfr фрнrш / экстремалыrое значеЕие

|.(/.| в зЁдаче il.) ограчЕчево с}rизу F.,эо,I"щji&тельной BeJи-
qaH,r;t

5 iils-,m:tg .?7tlLгrZа;{, ý'* _'о'_,;'r о,,
' rrQ ý't{

3АI,,ffнАilИЕ Э. З с;rучае р *uopep"ýlbш функl8п./ уаэан-
нне наrкние оценкиt очевидно, рвнн нулю, и они достигаются
для обобщеrclьD( поIЕномов п таrIы(о для нRх.

З. Геометрпческая интерпртаlия

Пролоmкая изучение рассмат;шваемоfi задай, fiрведем ее гео-
мsтршческую DqrтеIпрета!.sв в (п+ /) чlrерtом кошшексном пр_
cTIEHcTBe _Р* 

^ 
С . Подоdнне rнтерпретаIш ранее встрчались

в рботах [з_SJ п дFr51ггJ(.

ДJlя дальнвйltеrо сделаем одно эамечание отноептельно Te;h{Ir-

ноJIогпп. Пустъ f n В - fiодмножеетва кошшексного вектор{о-
го прстраяст"а f Булем говорш?ь, чт0 гпперIиоскость ,4 в
простр"нстве f , звдаваемая уравненпем !(а) =ё, где .f ( Е ,

а(f*,Деf , стрт,о отделяет от,4 _щrохество d , еGJп
;*Ь;9е ЙrД; * Qп-Ё с Л2 q(В)rgпё, лЕбо Яtrчl,А)'-
>апё i 0е ?162'' 0е€ _" Далее, гЕпвDIuIос*о",i,Ц
oпopjla * тлrохествrу У , ;"k й r4Al < Лei h"п Ле pd)Z.
>.Леý)а,,Q'пА*Р. : л

BoibMeM коЕкрепту0 фу{кпдю / С ЛпСТ; О) п *Tцorrt/
обобще}fiоftч поллпоry ,D сопоставЕм гиперплоскостъ в |'r [ :

Нr,,оl =,!са. z )сР*х t / u ср) t t = /(/,Р },
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Рассмотрпн TaIи,e мнохество К {Г (1 S, гд€ 
а

,Гr_? l = { с q. - х ) € Q | С /.g ( t/X/ )J
- трsфш( отоОрЬiнпJ :7ll , Iця !ицдого Г,С fr - отк-
Fтнfi .гуч -{"=!{o,17c'P\g77'{ f, tr', Г } " верлвой в
точ<е (@,f,) . Ьhmество К(rЦ)) , очевпдпо, отр€lнячено.
Есл ( eiet ( 2l.,|r-/)ley - проЕзвоJIъная посJIедователь-
ность точек э^ К( /'(r!)), сходяцаяся к Heкoтopolry

eie"(o -l- )( Р* ' ? , тrc fu=rц ?l ,l"=rk Er ,

""о'!,',й 
u'u* i то, в cEJry поJrунепррнвЕостtr сверху

о*оор#й7 [/] , аудет t" с i/l(g) . поrrоrry нообходлмо

eiuo(%,-go)( КсГr/l) , т.е. К (Г(Р) замttryто. это
ОЗЕачает, tпo мноRество

Ll'{/l = cozt, К (rr711 
^явJLяется вшrрс.пшм компактом в { F|L Из определенЕя мно_

fiества К ( Г (Р) сразу qпsдует, что V{7l аОсоJпOrяо вНIIУТ-
ло, так _что всегда (0,D( Vr/l . Есла прп этом для Еекоторо-
то р С //( rоца (0, Р) пр""адrrе*п, ,лIоfiестяу lr/Ц) , то
еw пршlадлепsт так]ке тоw;п (О, /pt) п ( 0r 9{е7).

IIусть Р ( Р . Так кав прп всех /(Q, Оlfо,ЗZfп
g с f/lcql mvвeмР l -Г- '' 

а" ("rrrQ) - е;€ Е ) " / ? r) - g / < |(/, Р),
а trрш всех Т с J У (/, Р), + *f пмеошl

"Q, ro'rp.l + tr ), у(/r/),
то тЕIIершIоскость Н (Р ) стрго отделяет м Vr/l открнтd
Jrуq J уr/, pl . Заметmл такхе, что гЕпеDIшоскость Hrpl
пересекаеf вецествепцп0 прmryD {9}'П в точке (@,iфР),

С дцдоft сторЕн, еслд q,^ ( О а t^(f/](?_,l таковш, то
/g,cp1-4 /= v(/, pl (см. эа'Йmrпе 2) , Ъо'l[/t п Vф * Р.
'О 'Такпй обрdй гпперIцоскость F/ С р l пбрсекает прftýrп

tОJ r.R , опо;ша к Vr/) п стрго отделяет е VC./)
л$s Jlв, il '

ОФЙ,i"Ё6, rтустъ Н _ прояввоJIъная опорная к Vrtl гп-
дершоскостъ в Р* r С, пеIЕсекапцая пIIm4rр {Ol, R
в некотороf, тоtп(е ( Ф, й),, Е строго отдел.щая от 'V(l
луч Jltr" . Доryстпм, 

'qтЪ' Н пrrеЬт уравв"нпе
Ц (Ро) t g, Хо= Со,

Iп



па всР , zo(a , со с0 . тт.".* Q,4)сН , юсо=е,Ео.
Иэ ушошя сцрr!о о?дслсЕ]я ot lЩ ) хуча,.I,7 G!сцrъ?l rгo
уо* 0 . IIоаоry yIBE{lE c гtЕсIrtrосЕоол Н пFпюуlся Е,цдr

Ц(Р)fg=4,
rпа Р*! рсР.

Ьп? fooBcpTb, wо Ц= YQ/,,p) В саш даIс,Iв yцопrl
mРОrо oцaвciTltl шаýr6llt tпo пr всет |l[о,2tt,gс 0 l
,| е //,? cq l будст' r 

.Qе ceiacg(/o) - у).,<,r".

Следователыrо,

iq rpl - Z /- ,"пrl:r_. { Re е'ýrg (Р) lЩiliум nc"x ,; ( Q п t€sJrp)r l 0с f42Zj

Еrш! что то хе, r r!, pl < С С друтоfi, cтopoнll , так как
гвпбрIIлоскооть / 'опора х- ly'c!) , то вsfiдутся QtfO,eZfn
q, ( 0 п l,( t/J{gr) Taiв'e, что e'or(q..-1i ) (h',

,! [. q - ei 4 ( q | ryj - Zrj',t l r/, р). Теu саккм l' l rfr,' 
=',Ч r,Р ) .'

СкЪзаrпвоо 'обнЬяет, что оiобрtенхе rO -> HrP) подЕрост-

равства Р во }IEoaBcTBo 
"сех 

опорвшi " Vr/l Iтперlцос-
кост€fi " Pr " t r пересекаrщffх вепесу.веЕryш пдfoф {ОJл lt
Е строго отдепm!Ех соответствувц!е JIуIп от W(P , f{вIIяет-
ся бЕвItггвшдд.

Ташм обрзом, задача (/) своддтся Е рsэЕскавпD иЕнr-
мального tшсJIа То 2 0 , п;r" *о.орм через таw.у (Фrео)
lioaнo провесп опоJптD к_ L/C/l тЕперIutоскость, стрго отде-
л.шJrп от |,y'r/l Jryч J4

JIеrъо по#тъ, lITo t^-= l'"(/) Прп этон обобщекп*й по,ш-
вои Р яшяотся рrевrе-* зад"k r/ l в тон tr тоJIысо в том
сдучае , есщ гrЕбрtшоскостъ с уравв еы.аu //. (р) + I = f ?/ l
оuора к W C/S

4. 06осRовапrв двоfiственrчrх отвошешfl

Цз поlшавтвостЕ мпФiества V;Cll сIЕэу сJIед]rот, что
tпcтoвoe rBoIeoTBo l а t R l ro, p'l с Vr/il тяцls fiвляатся
Eomlaвtтro.. Wст; iа- rпа.r { /z' ( Л / r о r' vtiCV(lJ lВ"МЪry
гlпор[IJ(осЕоотъ ft (Р) ' с?рого отлешет луч Jlyrr|,pl о?

W(p _, Еаков бн вп бн.1 обglпсlшrft по.lпrgо*''Р , ,о
F*q) -. r (/,rо) пр всех р ( Р . Это цлводпi в веlвэев-

тв



стI'у F*r./)* у* ф) . Докахом, что яеравеЕстэо р|)<. y*it) ireBoзraomd. В caмorr двлвl в цроIgвЕоi{_слуtЕе кошпакт

Vr/l' ве trерsсемется с заш,Iryтнrд riiвoжecтBo" Jy1л- {Ф}*
хГч*r,1l *qf о r потоlry по Езв€стЕоft тоорме отде.lЙмостп вай-
,ry;"r" р;Р, i е 0 g ё с С такЕе, tпо гЕперIиос-
кость в' Р"' t , опtrвдоляоlrая yIBшeHEeM u {fl*Y.E = d,
стрlо отдеJIявт оt VC/2 лтч Jr*,1, . СтЙое отделокЕо
бшо бс Еево9uшЕо пlм / = Р . ПciaTolry, не утаЕяя обпFое_
тЕ, ноено стшт8ть / = 7 Так ка4 п;ш всох * {aezf,q(0 д z(r/]rgl пюэм е'ес9,-Z)(l4/r),то
ввобхоЕrrо BEtIo.rIяяýTcE Ееравояство (cla. ( 2) )

lll0 Б)= lrZ2,2 гтaаZ rп2а
"r'Г' q, а ztfy'f(g) aFfo.eZt

. Ие а < У*(/),
Есго sево8мо*ýо.

}ITaK, уставовдвЕо двойствожоо сооЕошевЕ€

n"c/l, p*r/l = lTaad {r е R/ro,plc la/c/lJ ,

Еалая кокрЕзЕрвать увазsЕно€ еооtвошвЕtrе, россrютImr
сововршость l т8к вазшэаемЕх хЕЕЕЕдýпЕх шqп,Gс о А . K{Ql,
утовлетворщх услохЕю

0 с uачД х !/, сопу ( А'{О }l ,

dсА
С поюцъю 9л6}iаЕтslяgЕ рассуцдgЕrf, шмо уФ:Еtюя в

Toli, чrо кщдоо uщЕr.алъtrое ulсйЁство вэц9сtвЕЕsо аффrво_
Ее8ашсlю, а кацдо0 EcTIEEoe ЕоýлФвбсгв0 швхlЕtjп}вото цЕо_
аgств8 вщsствоЕЕо лlпсЁво{е8ав5сшо. 0тспцв, в частвост!,
сле.цует, lпо дJIя Еацдоrо А ( 

"t с]цоствуат тшЕýо оЕ8
{ЕrЕ(щя hr' А * Jzo + ф f , Jцомоtворяrцая условrяu

.Z l,{a)-y', А |^(а)а 
= О,

это rозБйявт, полатрr(, Д > - {rВ, р r [q Z rt, О / eu/, А J для
црошзв_одьЕою Д ( 2,,,, Еа домр!овох щ)оrЕвадсшl
,Е 

^ 
fiо СТ; 0 ) оЕрадшrть чЕогова8чвос оюбрапепо

р r l, Р - b/rr rn, hn с е;а9 ) o;er7:cg ),

Л" r";"с7(F) - zr<

Iэ



YkJM. !( r (,4,Р , то мя каццоfi гlарЕ (еQ)(<,4>мжо
у,*sва"ъвоrrIIJIепсЕое wсло l(€,?)( iP(!) т8Ео€, tпо

х=-, Z h" (eioq)eieI{o,g),
р,9)(<А> А 2'

IIoaTorry

(О,t)= } Дп rеiОgl i?, -zФ,?))r \l,Ql.
(а?)€(А>

А тогда абсоrФЕо вцшукllое мЕопество Vq) содорЕIт такхе
rоwм {фч /Х / ) g @, geil. Следоватольво.

lпftJz Йе ,д с A,/s <,H"r/l * чi,/) rрл всех А с "ft u
,.-, r.:,{ ,,пеý "ф .r, r ,4 ., f ) < v * 

Q{..i,

u др}той eтopоfiIl, так кбк i &, Y"l!.l) { l/r/S , то Toчts
( @, v\y,ts IФrЕадJIехЕt.вЕугр€ЕýQстЕ некоторго сý}fiшsксs с
ве!шfirамЕ в точк&ч е"О(|..,,- Xj ) ( ,/' = 0, ,.',,,,y,fz,) , mе ;I ..tf,/J.|r)

( i =Q.|.,.,пе7. iiозтоrry сущвсtвуе# ол:iозцачяо определеmгfi ваdор
ýýJIохýтsлън}Dr чаел h* h/t.,.t,/!*,r{",L7 * /, Taxr>ft, что

'-|!

,.'Ф,уОс./)) *д ,Ь. *'";'(f ,,*ф "]"

,',,Ьокество l u'uU a, l7"^ .:Iв[яется мtrнпмалъвшм. двftстввтелъво,

Еваче, -rЬ "J{J{ri""*" '=чё 
to "*/, , вц*вк8щего

ýз Еоследвето paB8BcTB8l сущ€сгвуOт таýЕе Iродст8вJIеЕ[0

0=ý h,/einlg7, bi с R (/-on/,,.,,й)l ý о;=r,
отлrчвоа от прqдьцущвго. тffi кsк пр Bcsx Р ( Р будвт

l-,1 l - ;ff Ь "*i 
z/ = 

rЯ 
r, eu, с q, r р l - zr, -А r, Л, с е", с /; р -* 4

то для Р С Рr/l дшопЕmтся paBeEcTB€t

_ ei'rcNi (P-.l/ ) = frе (еёа/с7rrfl-zr)= уlр q.0,4...,r7z).
uледоватOJtъtrо,

I30





fuо

Е lloтolry

,L^ {еёug ) еiеz (а, 
tr ) ,

l r/, р l = 2 /2.n (е;'9 .l Ле ceioc? (pl - Е (€, g,D,ll@,9)(<д>Аr

::::i iЭ,ri.'i,e,o'cq,rP, - 7(0,9)) =л/,р.lпр всех (о,р)( <"4>,

Обраrно,'ii.r" А C:t €,Р) " Тогда I]pE некоторЕх
Е tB,9l с {/}rp (а ? ( </ -\ ) будвт

л____ ___ _9 |_'"'?rr) 
, 

"{ 
(в, ?) ) =. / с!, р 1 

"

uледователшо,

v {, р й rl n tъ' "9 l 
"*rgрt 

ха 2'l ; ?,, r, ! r' 
е' %. ) ei sý 

r q g l r 9e7z { /, /l

,, в cвJry двоfiствеколто :осrгЕоЕемя,v'ф,Р)<паа Ив р Clr/)*
= v'c|l . Это оэваветl тго Д ,.lCP,'

2) -+ З). Это сразу следrет Ез веryсто|lн !@Фrсств8
Ас|),

з) ф I). пустъ А t "t qrР" ýовторя докаэsтелъство
вIuIDчOЕпя iфpl-a/) sв I) + 2), пахоми, wоVфР)=
=|*(!), что { iрбовалось доЕазsть.

Ё фрry-рувшх ЕхаЕ пррIшеЕд.аr чвеtо встрочаýтся мЕо-
,ества

fi)cT; os ={/с ý, сТ; al yip, Ec/sJ,

"*^_J, U ot1,- qca

IIо jо - совоrутвостъ тt!вlадъпrп }пЕЕtЕдьЕr tшоtrосrв,
образо#lвrц Е!п учасшl ,о,Iъао QдЕого фушяовала 9 ( 0.

mOРПrА 2. Сд9дуDц, о условrя ре вЕо-
сf,льЕн:

I)

2)

3)

@ёQ "do,/бiсТ;0)-9;
@f Q l дд8

Iз2

ваrдого эач8-

,



Еуlого uЕоtества Д<К(Q), Ерп во_
торо, 2А п ?"ir.il^)=И, в аf,до ?ся обо6 -
цоввшfi Ео.[rв-Ьu р таЕоfi, что
9tэcer'q(p) >о п рl в "'. х (o,g,)c<A>.

ДOКАgАlЕ"ГЮltsO. I) + 2). Ес.п iшшо.rтево r), то

йп" hr{eie2)eie-o ддя всtrого д е,t . Поэтоlry для

Ьах/с6"{Г;0) l 
'/сС 

Фдот

lTzaa й р rl{, /,t -rza.z а' ;/-rr 12^ rе;'9 t eiar/frg D -

= * r.jr, l, с 
" 
;'' l И, с е; "G 

/- fPq D €;1fй,/.t с з /о

IцB f - о.urвствовшfr (ftrEцпоЕад, оЕрqдвдясrd ufп]r.а.ввпп,
uЕшоствош д ,В часrЕос!f,,

rп.а.r fu 7lr/,/.t* trt #fiar/ELt/ cAcil,
Это озвавет, tпо

|n{|l - rtr r,zoc О, р (Д,/)< бсР.

тш пав юсгда ,|+cJ) > бtll , , tо V\tl 
=Sc|l 

Е, в сrщr
пIюЕввошвосо l c'On rT!'cl , тотда'ý} r'r;О:/.

2) -э I). Равовdiво v* (/) = 6 (/ ) пi&_т ьсtо дл{
ювх. t с 6_ rT; с) l, в EaclпoolЕl лп8 BoGcr t С С, (Т; О).
Ео длi Р 'tшррiвtв ФЕ:щ dс|l - о .'По#'оg леrко
ЕоЕяrъ, т!о

А.r, h^ rеф9 l eu r7l ?= 2 пtl вссх / с СосП Cl l А cJ. 1а1

Ot'ецца сраз[ ясво, wо О/ (. fuосрх Ероп9эопъqо Аеа Е
ддя Еаtltого ?(РirЛ) водшш tr-TOiio,iZ|Fёve AJ . то-

,rjn* n, r;".ll"*ЧlСll ii;,^,йА, Gё"2)"i")t7лrgl =а
re.Д_Саzd Р;<l>а2 | то, в cr.ry пЙrвлъuвм 74,

оZ r, {eioц)eb t о пIя BccI ? с f; <д >.

is: эlо,_шбсрсI ЕаЕоюрс %( Р;rД' l опрqдаЕI Есщlc_

W;: 
t/ @g шалушiiоdфвоr Е r.оlцц шоIаотва



уч,)=f/](%)+!, yq =tЩq) q (pza,A"t?"h,
Согдвсво прддоrоFгт 5 суцвстзуо, {ужЕя 9 С Со (Т; С)
таЕал, что [ 9J = 1! . JLвя воо

Z h, {eie1 ) e;ef 9] rg ) # о,
@ф(<д> А

тто протпйршт (r). поryчсшоо пропворtцс яоýдввваs!, tпо

чй рrаrА)=У . ýустъ рrrrд, *{?J
!0 Еооохqдlrо

. Тшпак ?фО,

чё h^ (,u?,"'" 1ui,rn, 
hnre;oq)"i',o,

Иэ воцествопой аффввоfi веsавlсвlостЕ lвmBctBa / сдsдJrs!
воцsg!воЕЕаs, аф(Щвая ЕGзавйсtюс!ъ Iпслового Ешоствs

{:!l:;Цr;iаяоэа""ооо 
саzdIg<3,ДСlg 

"./о- 
/ ,

т) -} з). пусть л б 2К{d о эпп 
о% 

i?-/ . В

сп:ry ý, А ае сододшт шпruа,lъшцх IIодЕйссrв, ?аR ч!о

@# соzуД . Пусть arP)=c - ураЕоЕпб T!пcpttlloorocп в

Р', строто отдоlrmцей / п вошIвRr:ЕФ вщллоа Ешество
Ы"Д .лlil@o, очовцдпо, счша?ъ ,Яа с >О . Сдодова-

т€льво, Й rе44,(р)) > .frе о, О п;ж вссх @,| ) С <А>.
3) =+ т).лПусiъ 4 # Р l А C,t" . В сЕ.гiл3),.сyпlс_

$вrет Р( Р ., удЪвлотвоDЕщýЕедвваЕегваш 9lесёВ7rР)Ю
((g,?) с <А> ). Слодовато.Ево,

0 = 0е 
L], r, 

^ 

r 
rL 

^ 

с е; 
07 

t еЭ r) *о 

/, * rl, 
{еф9 l Я" r ei'ц rч)' О,

что абс пдво.

6. Чабшевосrl ршг подtрстраЕотэа обобцсшп
пQFпrш)в

3аhrшся !оЕарь ,сшодовýlаr вощ)оса о чвбцпсэспоI раЕrб
подпросrIЕЕства Р дд" ll <,rры""ЕЕЕх ЕошЕrсвсЕозЕаlяцх
{у8щП. СоотвотозЕrrщс рсаулъlаlн в Бдас сf, чосЕош ЕапроIlцЕfl
сrутао l в сдJrtцо щ!Фп8оЕIя и7 -огрпчсЕlsltЕ вшltстваЕЕIII
сЙщr cr. в fI,з,Ь,т,эt.

Ец





0=0е ( Z
1(pzo<A>

0стмыrое ясво.

{о #;ir, Й сч'Фgrр)'/#?r2п,

С другоft сюрЕц, ддя .шбото Р ( Р

Лч с"'"*/(оr--о.

tu . е;Ф r,d ) Ju,/,l0е 
cete 7сrýgi1,@ G' *,

,?rрD 
,

ЛВfi{.А2.Пустъ Аt,i. пQ _ 8ввулятор
Ероsвцrп uа 0 шЕоt6'ства<А> Тог-
д а с уц е с т ву "." оFу"лц "n"/rc 6} сГ;0),
ддя ко т о pofi 

'ф)> 
dёrт^Рд.

дOкАзАтЕ,IIсIЮ. Щсть rrZ * dt'rrz -Pn п В' В, . . ., Рr, - м_
ЗrВе-Шбуаь /Tz } У аффяrжо+сзавпсIIЕх обобщоттrл" Еодtrвоlrов
пз Pn , а цоlIG!тшlЕоо цсло 2 удовI€твоIяс! вораюЕстэу

^ r,r А /1cp,l /€ /,

Доryсtшя, д8лае, ддя ЕFrлого g ( pz^ <д >
рдолоЕЕое в дешЕ I, в 1frrвцЁ, р.( С(0)
условпя,

l у rqs/< / с9r0), !{2l:-;ig rqrrоzо"{,),
тотле Фушlп а ц: Q+f,, щ{р-уrу С-э8 /NQ/, / , очоэцд-

во, ]rдошс!воIжg? ToI tc Io услоЕдх. С'огласво чрqдлшtЕID
5 гшоотся (8Ещя /^'CnC; 0) тамя, *о |ra-f{] . Еа
ocвoвaщr лgш r

l'c|p = iH trfr* Qrvl - t/rJc7l/ >

" 
ur/ /T'a.z а, С 

"'* r? rp - $, J С9 D) -
ре? 7apz"<A>

- iп/ пе{ . ( fiе С е;Ф /(р) r-{ ) =!.ре? 9ерzо<д>

О, - Beszo, ол,-

УДОВЕGГКrIВСТ

вб



С другой сrорЕн, !р.Dбом k=Qy',...rrz r IIIx во€х rа
/ g rЛ р, ) - Ц J{g ) / -< z / q. rп ) /* / tAJ r1 ) /.'

-. п lrrpt)/+/- 2;ry(в)/= n- r;, /х rp;)/< /,
ilt

так !по

v r/r, 2 fu )<.l _ ( k - о, /,..., /п,,).
Спадо""".лЙ о, i Р* С PC|n) ( I = о, у, ,,,, rTz) . Посrооrъпу
обобщошца по.lшоЙ 2Р", 2 Qr,.,rAP,o _ аiпфЕЕо{езавЕсtrшц,
ло t(/l) 2 п .'"т;, #; Д ё1{; ChOl , очGшЕо.

3АlrЕЧАВИЕ4. IiycTb а € Q ltп,рr,...rро l -Kaкofi-
ЕrФдъ афr,тЕrй базrо подпрстрЕсЕва,р ,. повгорЁ с веоdво_
ддхщЕ вцдоЕsшеЕовlлl, докsваlалlсtъо лсш 2, ле ко убоrщть
ся Е сшоствованЕf, ФJ,щ /, , бi ( Т; С ) , для воторfi
Z$l=a.

Совоlrушость всех общх ЕоFеfi оdоФавшп u,о,йv,аrов В l
Р...,. р_ дадео обоавачаЁ!ся смлоч {Jfp_ D п 7'/' тlфflйдА 3 (о собшgвсЕш IвЕг€). п у " 

i'i'ff;аfiбfriъ
z- цсло8 чЕсло, прrЕадлOГащее
Sцz-tJ- СлВдУDцЕс усдовпя раЕЕо-
сIдьвц:

I) p(Pl>z;
2lJ Q"пеотся дlЕойво-s8ЕlоЕuоо

шЕоt€ство, состояцо0 lз ГZ.-Z
адошOп!ов; :

3) суцOстъуоt tfy' лIЕоfiво_пЕsа-
Bf,clxEI обоdцоввнI rIолlвоuоъРо,
flr.,,r& ТаВ!N, что

ea,zd О а, Рrr, . ., R Jэ п- z j
4) асQ tдl суцOствуатZfУ дг-

всfiво-Ео9аэ!сlчвх обобqввЕвI

: :_i ;:;й:;,|:iРtr,;,В "; !!$,_ n'.:,* " 
, ,

5) Ос0 Елl-существуст l}r' rtr-
ЕGrЕо-ЕозаЕrоtшпх обобцсlЕцх
пoдtiEoIo"BrPrr.,,rPz l 9aIEEyToc

f,l7





сдедоват6.1тl*lо, Vi'7l -" rrrr i.ff$/t'tt,er(l, что прпп_

вореЕт условЕD / с Е} Сr;.q .

!дrев, тffi каЕ 3 с l/r/l , то прЕ wех7-4У,..., гтZ

е'еQсрl-.r@9))=у*ф ((o,g1( < А >).
0тспда внтgкает, что пр ьсех N( PZ7<A>

q(Д)=?(П) =... з /Ф.п)
EJIE, lmо то ш8,

q. (П) =? (П)=, ". = { (,L)- 0,
гдв обобцоrпше ЕолхЕомц Е= п: п (У= /r,. ", п) .шпеf,яо-
ЕезавЕсЕItr. Такиu оdрз оiл/, ,'ОРr'! t h, дr..-,, р^ } Е, сог_
лёсЁо условиа 1, t< rrt < djgz Ц=t, -ir- yn' - , п(о
{ - подпростраЕство в ,[)' , 1о_ооцдвшое ufох,ествоr рZ^<д2.

^ П - """у*"Ьр 
grого H}Iш'cTBa. Теfr вах А С,i" ',Оrо D

рt,,^<Д > .швеfuо-вввпсЕ!до.. Следоватнтшо, da;rrz Хr,
'n fuzа' or,r<J>, я какдЕе /tГ," ýо *,t 8лвrrэЕтов ldФiаетва
pz^ <Д > Йвеfiпо_заlýсЕlдf " &шожоша уеJIоввя 2) шедуат тот_

.lie fiэ BepBuвHcTBа /tп !о f Уч< /Z-?,
2' ==* З). IIустъ ?orvrr.",r?o_r_, - каýо--шоудь-а-ё

;швсйо_заэпспrдж {уЕiщояалов аs о . Рассмот5шr мЕоЕ9етво

Р'={р с Р l g, (f)= с (/ = ц r,J.., Пп;z-il}"
СýШtаДаýЦее С аВЗУЛяторi{подЕрстрýстъа ёL- в Г " пороццек-
Еого фукIgов8лаlrЕ Buo trr,.., tr-r-t. Так как

d*rz P'=a-dr;* !r"z - (z-z)=Е"

вЕсllдý
мя{

-св р

саЫ О fB, Дr" . .l рt J > rz-z
3) =+ 4). Пусtэ OFa ,о// - ЕqдпростраЕgт

ЕороIдоЕвоs обофряпш поJIIЕоIаЕ А, Рr' .''' Р,
аЕryля!ор поддра!раЕсtв Л . Ъв вап

" nor"r"" Е9дrGoвоство, состоrщ€в tg t4y' Jrтяоf,во{вза_
оооdцеm* Eo,lпEorroв Ро, Рrr..., Рz . Иэ опредеrrа-
сjеJцrет, чте

Q tB, Р,,..., * J -!й, 9,, ". ., to-r,, }n

*" Р
,"Л

Iý



d;ro "Д' = п - Jz?a .,l/ : z - (Z+ D = /z - Z- у,
то во всем Pr у оОоФеЕqЕt ЕоjIгЕ оuов ро, рrr.. ., р. сJпцs-
ствует яе бо,пое rZ - t - У лпеfuо.{о9авЕсЕt ж оdц5х пгулоfr.
Пустъ qo,/,r...r/o_r_r- квкlе-шбудъ п-t общх sулеt в О
обобцеifrЙ' поппirолов В, frr.,., Р, (заrвтпr, что согдаспо, З)

Mad 0tд. 2,.... д J >'п-z ). llmволъку п- z > dr}rL JJ;
то футпttпiбfru* |", /rr..., /o_r_l лшвf,во-gя_}яп!л, т€Е tп!о

сшес?ry:хп KoHILEaKcEue tяcпa Дi (7.4..,,zе-rф.ЦЬОтаЕЕе,
что /Z-Z-/

Аorlj=О,
Переrпшем 9то IввбЕство в шл€ (сqтая всв Лi / О )

/|-Z-/

Z й ce'?q, ), О ,
/То V //

где Есподь9]rмся обовваsовЕя

В7 = az/ 27, t7 = / л7 / Cý"i r7 t S-' У - 4.. ., /z - z - /).

тав вап, бqgпrЦаО
,a-z- f

А ,/ - r, $ "о 
(/=4...,a-z,y'),

то
0 (

"оо, { ei""7o, . .., eiea'z' l 
/r-r-, J

Тогда гв усдовlя Ф Ё а слеIýrст, чtо п-Z-У2/ , с гrо-
тоry суцоствует .4 C"t ссаzdД<rz-z) т8Еоо, tпo

PZo< А> .с^Q fд, А,. . ., п J .

4) ф 5). Пусть оF.ц ,'а обофоттпrс Еоtпвош

BrPrr,,,rPz Е lE@ocTBo А с К(Q) вшбртr пз услошя 4),
&лошетпе yerloвEf, а) п э) очsяцtrtrо. Чтоdн уdоштъся в сЕра-
вод.швостr 6), досr8тоlцо ааIотЕь, чlfо

Йonrhnтi'|,1Йceio7cp)=й|n)rr^3ё/,eфgcpl)=o

IФ



5) ,+ I). Пустъ cEatBIIa о е 8 . Соrдаово заlвчяqт 4,
ваfiдотся ryшЕя / с 9J (П С) тавая, чю l (Л- /z.>z.

Продполощ iЕперъООО€ 0 . ТотЕа сwвстsус; t*y' лг-
чейяо+tввавпспrлш о6,обцвЕЕlв поtrlвоlrОА frQo,.., h Е Эа}ШЕУ-

тоs rrвйecтBo А . Ка) таmе, тто длошлотся уолозшя а),
6) п в) rз 5). Дошаrсм, qо 0 ссопуА. В саlюшделе, ЕЕаче
ваfiдется гЕпериоскос"ъ э р' , эадаваеlия уIЕш€ЕЕоu urf)=Q
строто отделrшlая еоаVД п О . МФо, Ее уilаJIяrI обпвбсп,
ctпTаTb, чtо fl2 с > о . IloaTorry ддя шбого {0rвоЕовала
е"7( 4 ф"дgt

Ие rчi"qсрs), Пе с >О,

что прIЕвоIюrпт 6). Таmr образж, Ф(СаtvА, п пото(r вай-
деrсп до(,l т8ков, Tto Aocl . Тотта пв условпй оЁQ
п в) елаryот_, чло Ао (,tо . В св.lцу лсrпd 2, в9]Fется {уш-

Эу:Ц?!5;утy!дitr,зf:Р*;"izк"#
в Pn, поршrtЪ-т"о соо"вотствсЕЕо цЕGвстБам Pzo a4'
п рzо rДо2 , u РА^ - апtулятор подпрстрввсrй #д"
Так кав обобцешо поlйощ В,рr, .. ., pz .швеf,во+ёsав-
ctrlrн, то в ЕроеlI}аЕстъо f оЕI цешl ве бодео п, Z - /
пнейво-везашсЕщ обшх вулоfi. Поскопъву, в cT.ly а),
pzo.1r.Qfp.r..,п_J, то dutz!r<z;_z-l l tф)>
v77L7z-2-/). 217 . Слодователъво, P(r) > z

CJIEilICTEfE I. С лвдупщ* в усд овЕ а ра в-
ЕосtrдьЕЕ:

I)для кавдоi фуЕац!Е
lдоЕт Еа!лучtI 9lo 7Z -lrpxr

/с,йiСТС)э л в -
0лЕIовхя

цвствоЕ;
2)ха8дцg п ФуввцЕоаадов l9 а
вайпо-Еg9авtсrrц;
3)ваrдвй вGtрЕЕхальЕшfi обоd-
впцf, Еолlяоlr \sР пцоет в 0

болов Е-У корвой;
4)ддя лпбнх вотрrвlалъЕого
общеввоrо полIвоIа Р , KlBl-
льЕого rEoIocTB а А €"Э{. суцосr-
g.T /,CPZa.A> т а п о f, , чt-о /,Cf)# Oi
ь)Ес оrцоо!вуо, Есrр!вrаtьпо-

вд

лп

ц0
Ео

об
ll 8

ву

I4I



та
s),

сýмцх обобщовýЕх
А Сdо т а к Е х что

существу

обобщsвfiото ЕолЕяома f я А€d.
аЕх, чтс вЕподняатся условЕя
б)пв) творомЕ З.
СЛЕШСТВ,lЕ2. Пу сq ъ О< t<rL Сл€дующr е

ловпя DавЕоспльнн:
I) р e)=iI

поляномоъЛ"...,Д
Рzо.А'€ Qt'до. i ,ц], ;-

ус
2)мпЕЕмальЕов чЕсло лтн6_йво-

завясtrмýх фувкцtrов8JIов в а рав-
Tt о rr-Z*У ;

З)какдна t*r' лЕнеfiл.э-н8эависr!-
иих обобщеuЕЕх полЕý9!{ов Еиеюв
не болsе,z-/-/ обцкх корвей Bil
я существует f лftп€fiко*незавýсв-
!6Ех обобцеfiвi{х шолЕЕоldов, EMeD-
щк,х fie меýв е а,t*/ оdшпх KopHet
BQ,:

1)'суце ст вувт t лЕне йно-неза вц-

,

8

6
ýё
аЕ
/о,
G

сýмýх обо

df}:i !,'if:,
5) оуцествуе т ? лвне йво_ý ё з8вý -

сдмнх ооо бцвЕЕцЕ trодЕа омо ъ Вr".,rr'|,,
Е ззмкýутOе }ýнохе с тв о AcKCO.i, дл.;1
r.оторцх внподýяr]тся уеловЕя а),
0) gв) теор8кн, п ýе суцsатвуýт
r|{ лЕЕOfiво-вазаlл.ýl.F* обо6-

щOýнЕх полЕцоков Hlr..l Pz ^ п заirк-ýутоrо мЕояест9а А'с Kru), удоз-
л8творяпщего условЕ8пd а), 6)дв)
таорешн"

СЛЕДСlКЕ3. Ддя тоrо стоб х,ОСР)=.Е,
веоdходЕlrо Е дOстатч*"о', чтобя
0€8"

ЗАliБЕiАШЕ Б. Устойчпвоfi равш9востъш задачl <l l, / €

С fi}rr;0) , g,аsмстся tЕсдо

т Zf{ лЕнеfiно*аеза-
ц8нвнх полЕво}дOв
таýilх, чtоfZпqf>С

I{8



r ?/l = g$ rzа.z f z r7 5 17 С 6} с r; ф, //', / Ь, s, tN 5 - й7l }.

Оп."одiо ,- z r/) л. z/r/.l дJtя всох / с И} r r; gl Лежо вп-
деть, что чеФпшевсмfi раЕr trодпрострв'ства Г совtrадает с
веляиаоfi

р? Pl = rTaa{z'r/lP , И; r7;0) J .
_ м€lксп!влъЕ"Ол*"Чът: рзмерffостщ звлач (f ), отвечащдх
фyIпrIEлl / с ýjrТ,

JиTýРAlyPA

I. Рубгпптейн Г"Ш. 0 себъшевско}'t рапге для задач равношещого
пршdпихеlшя в gрстрапстъв fl -ог;вкrчеýвж фувкrd// Дош.
Ан ссср" - ]9вI. - т.258, s 4. - с.в6_800.

2" Ярахмелов Г.Я. 0 ваr.lryшем равпоморном щ)trбJЕ[tоýЕЕ почти
ВеЭде отрятяченнж кошиексЕозýаllЕlп {уmщfi // док.л. дн
ссср. - 1985. - т.286, J9 т" _ с.62-65.

3. Ремез Е.Я. Некоторне Bon;locg чебшsвского прrdшпешя в
кош;lекояоft оdдвстr // Укр. мат. ry;в. - 1953. - Т.5, 

'} 
I.-

с.3-49.
4. ý6пштеffi I.Ш. 0d одном мsтоде яссJIедоваЕlя шдryтлцх мЕо_

хастъ// Док.п. АН сссР. - Т955. _ T.I02, S 3. - с.45]-454.
5. РубтпптеtЕ Г.Ш. 3адачв о краfiнеfi Towe ЕеIюсоqеЕrя осЕ с

многогр€lЕЕЕЕо}l tr Еокоторно еб пrило8еЕця // Усr . lrвт.
вsУк. - 1955. _ Т.I0, вьв.4. _ С.206-207.

6. Коmrогоров А.Н. 3амечавпе по Еоводу мýогоlцевов П.Л.Чебьше_
ва, Hallaвoo рLЕоЕщ!хся от задаЕной (ушчш // Усs. жат.
наут. - 19€. - Т.3, внп.I. -С.21В22I.

7. фховгщrt С.И. 0 п!пdrгпептп доfiстштельsъхr ([уЕщпfi в
сrrцсJIо П.Л.Чвбъшава // Усп, ш8т. Eaylt, - Т. II, вwт.!. -
c.I25-159.

8, А:ПВвер Н.И. Лоtпlш Ео тсорЕtr ашрксхtашп. _ М.:Нара,
I965.

9. Slagor I. Соа BBi Ьчаа аргохlчдде 1п Bpattt чосtlдlg}о
, воrваfо рrtа o1cвcatc ёiп вчЬвдвtlt vcotoltlвlQ. -

Вrrсчловtlз М. Дсаd. , I%?.

I43



I0. Ярахlвдов Т.Я. К освошоfi т€орФ{о П.Л.Че6}швва // Усп.
}вт. Еаут. - 1965. - Т.?0, шtд. 5. - С.25I_256.

II . Яртrвдов I.Я. Е вопрсу о адЕстЕоЕЕостl raЕсгоllтвва Еап-
rytшего пршб,пrошя в ETIxKo М // пsъ. вувов. ItbTerса-

мм. -1966. _r6(55). _c.I77-T86.
12. Ярmlолов f.ff. 0б qдцф оdофоm тоорсuý А.Е. Кошого-

рв // Стd. чат. ryF. - Т9П. - ý 5. _ С.958.

Посtушла в род._пэд. о!дол
9.07.1987 г.

I]и


