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АгршиюмниrI

В.А.Залггаллер

I, ПocTaHoBlta эадачво Иlrвотся Л уgорядоsеЕшýк ЕоIова-
телшю( wrвЫТТr --Да . ýобувтся, сохраняяЕоI}frок, Ilа9-
бштъ их ва /r'l, rвутш так, чтобш шрпдатъ шt{Blm;aJlшtoe зпачевпе
су]дrе

S : Ё, 5;Ю, - пifu, (I)
tB{ v v

гда .f , л- колЕt[ество (6ьrтъ мO*ет. ý5rловое) uоýIедоватвдл*lш(
tвс€л Д^ о Blc.lmEoItED( в /L -а1 гр}щi

f, n,- N. (2)
7*t0'

коаФФпцентн 5; задаЕц. пд}пчем

Si>- S2)- .." I Sл, 0. (з)

Oдвовдвlлmrо трефется удошегво;итъ ус.повш0

(Rо+ ++4п ) +( + *Д* ц {а)',|

Jrсшгаеlоп, Е2:(rlаIч8lrшtr , аru слаг8вшlп,
ВО3!fШО,2r=0 Bo3lrшor .?,r= 0 вовшошо, {,;= 0

пIв вада,тяЕr коаф(Fппентаr

С . lo, 
. lru. ,. . lfuл. (5)

Мш двлц прtrмер оЕшцrпзаtпtоffноЁ задачп цеllоч!шеншого прог_

IЕ}лrпрвs}цiя со сэоеобрзкдl колбпнаторцýпr огрriпчешеu (4) .
Вацав Еr.оЕI ЕIIепеlвое пропсхщоЕЕе. оша поставtева В.И. Щуш-
кдвоl. Задату в оdпастш о8 во8ЕЕаповошя трбуется рпlать Ерп
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ПОРЛlках воJIччпн N * f0, пчN |О,
Ншхе прqддапается аJIгорЕml lцФtеlmого р€flцения задаЕ{ Ето-

доri дпвашчесRого пргрвlдмрванпя с дспоJtъЕ}овЕlпЕоr, шRтqда
ветвеfi Е граншI для сокIвttlвшя влтдс.пвнпi. fuггоlптш вqдот к
одЕФry пв TolElцx рsшеtцfi, не давая порчвя Bcsx Totma, рошо-
Id, оGш !ш Hocкorlшto.

2. 8еоl,rет!шчеокая шпершIlотащя. Нв оох 0р девартовоfi
Iиоскостп оIлqпм Еоследов€lтолъпо оrр$ш д.швоi Rоr.,., До
(ршс.I)1 т.8. овrgгцм на осп 0О Tottlш с коодlллитай

i
С:: Z Д, (6)
"]-1 lп

Ihддоrry вабору 
""*рцrпdп"щ целrп О,,...,а*" filr* N

сопоставшu Е{ходяryт пз вачапа / лоlЕЕJm JI!ЕпD, , -€ звеЕо
которй пр а; f 0 ЕilФет утловоi ковф{rшевт ("нвltлов")

lL; , а проекцдЬП вгопо 9эбва Еа ось 0С аryат oгpe9olt

|Lni, Оо,*о,7 ,lдв Ql:Ci+,..+Фi_4. F,слгп С;- Q , то
эвs*о лсЙнdt вшршдаетсi в ToTtJr. Условпе (5) оввачает Brrylc-
лостъ атоfi лФаноfi, а усповше (4) трбова}ilе. чтобц правъй ко-
ноц лоЕной цuа[ коорщнаry у(сN\< М . Задача соqIсшт в ш_
впrдзаlдш суlаш* ( I) на rtлаосё такпс допустЕш, лоlвнцх.

вl|

L
с1 Сr.

2
Сл-п с/|

|9n+, fuC.I Р-
Вшлу вщttлостЕ лоrвнlп всо оЕп про(одm но ,тпе пмопцегО

Haltlloн ?- МСл,а огIвзка rВ , где d - тоtЕ€ с ко-
оцпlвташ "(со,М) (см. рис.Т).
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3. Услоше рэр€шпрстtr ш олlrЕlЕ травпшýIцЕ вошоtшfi. Есл.t

|ц> Y , то ш8сс доцrстЕlлlс лоOЕýж щrст, поск(цъЕсу дав пF
iшаrшалъпФi Еаклоне frl вс€х зЕовъов лоrрпоfi Еа оо пlввоN, воЕ-
цв 61цвт ц( С л,\ > М .

Ь оh ! t , P"r.oor, вqдаtц сryшт Oo=l\!re^:,O п!Е

к+1 . ЙJfu Frл< \ , решеuЕеп задаtц cщrrмт'Сл-N,л,*-Q
пFд К f n . В да.lгlяоlfoеr, шск.п)чаем атf, трпвхадышо сJпrqаtr Е

пIвддо,!агао!t, tf,Ео lbr.Y. |k*.
Ilопезво рвбптъ 8шчонпя f1 ,,, ,, р* на вебопъше ц

болrоrqе Г :

0.||/1.,.,.lор<\.|орпп.,...lrл. (?)

4. Сq[qаЕ пощешя равюFооtrп зqдап, Том Р:4 , 8о
нал ГO,сf участок доцrстхшоi лшавой обiвав цдтr с ЕаклоЕом

/Ч . В этоеi слуtтао задачу шшно пврфрцулвроватъ, уuенЕлrтв
Еа qщIшýr IЕачонIо N . Дадеs с!итаеu р >- 2.

Вслп впачеше |рл ЕасGолt&о эеJtЕко, Ьо с*rl,оп+lп|ОлrМ,
то шЕ qдra доцусгпrЕrl лOчасая во юrg! ЕlвЕъ звово с tsaKJloHOý,

|Lл. В отош с.цгЕе uоппо отброспть свqдовшI о fl,n, Sr* п цор.
фрryfiроватъ аqдаýrl ]r!€Htstuв Es 9дЕпrцr чЕоJIо д, . IloaTcrry

д8лоо ctmтaeu, что

cblh+ Rr lьл< И, (8)

5. ОлIвзм Wi.i7 п ш рвбпеlпя. Ilад кацдоЁ Toтcot 4/
осц с)р [lj дщд{ q ý .
Вдолъ вего коорЕпrалта ? аФшт в предшах LOrе;Ч7 . ЙJш_
вrшодЕаЕ пв тотсr Л д-оryстхшаЕ лоЕЕая доспrгла отрака Pj],
ПIЕqОri в8 св@ уtЕgrке пIп пqдхqдо слова к LLЛ Еш€IЕа нак_
JrФ yrj , то ага лошаЕая аавqдоrю шогла доотшчь отрзпа fzr]
ве й Ьеш ого ц)отпоцпц _ГЦе;kJ_ , а толЕlGо в пIЕдашх
более Kop-TKoi ето частц Wц l б цJ , коrор!Е ветрrдrо ог-
IЕцЕtIпlь.

Довпая Iогла ЕпIоть до oтIpsaa Щ_J цдтЕ о ЕахIовь
шхu воэllо!пъ!. вашовоч lч z тол'fi'о н8 учаешо оt Cln до ci
с rакrоЕош lp| . Эпо цо9воцrпт поrоrштъ- 

Ф:l i: oi-l И + Дi.|"j . (9)

Пр вбор 6,il **oo}r два о.ryчая:
I) ео.ш j. / , то ло ГJо! лошцая шла с вашовФt, пg

ll
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dопrшlr Pi , поатФry ЕопагаеU

6,,j, - ео р1 ; (I0)

, Р , ТО Ва ОСТаЕ8IОНСЯ ryТ\ Сх- 0i ДОryС-
цдег с IвклoEoM, ва шеаlш;а /lz;, п пqдшаотся
пoaтorry полапаош

2)
тпмаrI "*lлоlавая
ве в*-о //

lц, = l4-te"- о) lч . (II)
Ec.lB в послЙпвrr сrryчss окаIется, *то а;1 , 8 1 , то пqд-

хqд Gtrева * Г!! с вы+stояgд |1 д.лd допустшЁоt .lihдвс новоа_
ltG8H.

0бознашr черв Wi| tвсгЕ Цr, Вr) ( i-,l,...,N-4,
i=lr,..,лt) отровко" trl . в дяльвбtше& вассчатрпэаеш са-
иостоятбJlъво кsцднi пв огрввов Wi| , од.бIюспв ао пз

В сплу (9), (I0I юе"отрцq[ Lr;oJ одясгоtвtlЕнв:
Фir: бi,, . fiроrc тогФ, сгр8зкп ГХ;} вв потр6lпш в даль

неfrшом особого возбпеlшя, так как зs Епrп ло}@ная шqег цдтl
Tclцco с цащоЕош 7а- . IIoaTorU обцее исло пqдЕерг€stлr да-
лое оЕощапыrш равбпеппmi огре9ков Wa ве пр€воqrодпт

( п-2)(N- l).
jI.пя каtдоi тотtп 'l€ Wa суцееIwет Koнeтloo tцсло

Boзrrorпп прдовеld доryстйrоi лоliЕноi, есJх опа п!цшла qпо-

ва в TotEry и с ЕашовФi и . Повтоry суцестЕует lлЕшль
ное аЕа,$шео Srуl Kiafia, которd ввосот а!о прqдопеtпо
в с}пдцу (I) п вшр к(tr вашопа Pu,nb перого вво-
на того црqдоrв€шЕя, когорое ;юаJIпэувт О S(F) . Ес.ш 9наче-
н!о StЦl дооlтгается црп песколъкЕr рбвrп К r то tlo-

роа к(И обовначш напболrшее Еэ аrхх К .
fuаЬшя Stуl, Kryl дпскротвц. Поатоry о8розок Г|,ijJ::Lb;,b,,l равбпЕdлся ва следlшlпе дпгг эа дпrfф ФтроsкЕ

q,:,ф;!...! ф!,,,,,, _ , В8 кчr Ез aololж эвавrпя Jrp,
-к(У) постоifrц. йрзок qy зашщrт f, шс8от ооqlоаъ

юой пз одЕой тотq a,:i . Все пооледrrщо огIЕsкх оlвЁ-
тц Gпева f заtGЕJtц 

"пЙва. 
hэсто fuylrKrYl шI EIpaBo tц-

сатъ S(q|),кtфt). пIп ЕтФl v

х осш sc1!,): ,,ry'r''H)','":|ir,yrn\ . KQ,!) . *'ii]

8



РО9КSх ИJ ость юего qдЕа lлgc1b

q'ЭL",л1 с Stqii) : с N - L\ s^, к (фi) _ п.

6. Постреше начвлыrого Iввбвенвя отрвзков W, о,77.Проведе чрпiше с
Balq,Ioнalfi ро_r,... ,/1,|n. }ta rцс.I ати прппrе обоэначенн уltазs-
нп9tд Ех HaKhoBoB. Вв{ry (8), (II) хогъ одн8 Ез атЕх прямцх

достЕгаег сxtрезков k,, ,,J7 , . 0ш раз.объDт кацднй отрезФ(
ГОry,r,6rп,j7 "" 

*a"iii'"q:-'n, . , giill,i) , прчем

'L(l'l:4,j) <"m-оt,| . Для каццоt йз атюt частоft очв-
шд"" Ёо""*u' SQf a,i ), r (q|-'l ).

,|. чоскоа п . .[оrустшл, чrо рзбшения

P,*,,J

Q,or 
1, ц

,е

Гry.
'',l ]

T,j
fr

а

foc.2



После того , как тЕжЕ}, оdрзом будут шцуктшвно ЕостроеЕш
рзбrеrпая всо)с сxгрзков Гъ;7 , легко строктся точное рше-
ЕЕе - опти!rЕJIЕ{ая лоidаная. ИЪ точq fr ее перэое звено на

участке [4с| , Едет с т€м намоном /о; t мя когорого мЕнп-
м€lлыlо (по юем с=|,...,р ) значвцие 5;+ s(yi) l Тле У;
тоtЕ(s с коорпинатой luiRo на огр€9ке ГЪrо1- . Прп рвЬнст-
ве значенцfi .s,. + Srlp l - iля рзнъв l внбпfrЪетоя то о , л,ля
которго Оо.lтъшЬ Ktlil . Значенде КЧ) пди вшбрашrом L

}цахет лоtдвоt на ёлЪдующем участко (ло агрзка lц7 ) и
т.д. Лоrвная ýострmсЯ однознаtlно. &tачендЯ ,Со,.,'.,&m
опредепяются ее стро€нпем.

ij. 0тсечеше BeTBef;. Пусть нам Езэестно, что сJпцествует
доryстипЕя лоtчtЕlная с доволыtо l€Jtьвл "рекорцЕпа" для нескоllыtих
trросмотроцнlD( лоrбаяъо( знаtвнпем Sо"" српш (I), "ВотвъО, ео-
стоrlцlая из тех дошустимцх ломЕlнщ(, когорше проходят отрозок

ц/ k юмолом к He}w слевs с нак.поном |l,; ) мет суm,у (I),
оценtrваеiryт снизу: l l|

Fслл правая
весъ участок
ниЕ отрезка
ваотея, что
Еамиче ского програмlмрования.

9. llачальlпrfi вцбор рекоDпа Sro . I) .L,Iя каrдой фшtспро-

лее чем двух двузвеЕнъD( отрезок с наlцона
ваЕноf, пара i,j номеров с /t iэр, p+l <-i-d

Iltш

<д в массе но бо-
9веньsв

S > "s, y s(a,Y \, (Iз)
l |1,

частъ неравенств€l ( I3) првосхошт Sru , то
qY лOffIIо палптъ пз рассмогрsния прп рвбше-
Ёч7 . Прш атом огроэок ГХ,а лЕшъ укораw-

сокращ8ет дшънейryD ре8J!пэаФ[D оIцс8нпOго внше дt!-

kr, l'r-
суlдлд "( I) :

проЕодем череэ Totшy Й прпбrю с каклоном /L; , а через 8
пFбгю с наIионом 1ло, . Пусtъ (&,/\ - коордпнатц точкп пер-
сечения атпх пря}iцх п

""_na& 
.- Ct. (I4)

Тогда луwеfi в уtазавном кпассе ломаноfi будgт та. длfi когорft
&;= t, or,=N-t;c*-O я,р Kf itr' . & отвечает 9наченЕе

" {:s,f+S,(N-r\. (I5)ьl
Промотlвв р(п- р.\ Еsр номеров i,/' , мGно внбрать в

лlк8честве Sn, ltФlнпее rз значевпfi (I5).

легко обнарlуlвпвается лоrвн8я с наименшиl, значениом

I0



2) Попезно найти эначевпе S д.lтя ломаноft! поrIучаоиоft нstfэ-
ншп стрешIенпем пдти юе время с напOопъшп накповом, прп кото_
poet еще trрдоr!кенJле огрзм лопвноfi не Iцот вше тожи 8_._
im"то* от f ло [z-,l идет с н€uiпоЕом р,, . Доfiця по Гzrl ,

внбпраем напбшIшпfi дощrствlшя BaIf-rIoH (он бlдвт пе менъше 7,с, )

в Iцем с ним до lLS п т.д. Подсчет зЕаченЕя 5 для атоfi

лоlаной !rФкет пноrдв у;ryшпть ран8е ЕшбраЁное ЗНаЧеНИ' S*
Недостаток Еослqднего варпанта в том, что внбшраелйя лопв-

шть вшбор лоl,вной копет апед]lтtцлfi ващант.
3) Подсwтаом таdлпýr разноетеfi Sr_r- S; и вglлншIм 7олr-

ко те зн8чеrшя j , дJIя кOгоръD(

S;n- S; >t!,. (16)

назна(ив с , 0 таким, тlобн шсло вццелеuнж значенпfi z

бшо не Meнse трх_четЕIЕх.
После этого, сохрамв тцrlшtо lu,, " l"t, с вцделе}ишrп вФ{е-

paмr. осуществляем постренfiе ло}вноil, как в п.2). Это дает су-
ществекýп0 доIIоJIнrrтелыIую воз}rопность улучштъ "пачаяыrкfi р_
корд" .jr.*

ПомеirriiЯ сЕособ ýозвоJIяет, вsрьдруя ,/ , легко паIryчать
прдбJпltвжнне ршенRя задаtnr.

&rанив пsчного ваtвJIшого IEKoщa SF^ позволпт сокра-
тпть лемIшй в gачале и}iцуктивной gxeмH дЕн8мического пргрs!r_
мпровsнЕя Еервqень рзбпешfi оер€зков ?,"_r,Д l отр€экЕ с
riалll!fil! знаqенпями i : |r9,3 мотlrт оказаiЪся чолноетъf;) с):г_

брсппешьвм Е;Iи существенно укорочевнцми снизу и9-за того, ч!о

"ж*,5: 
(t/-n r Sttl;# ж,ех у-€Г"*,i!,лп прп N.gfn,t lуё

е?., 0 ,. ., Ll,e 1/ц 'r' ПРеВНСЯТ '.)рс* .

I0. Твкущfi ркоgц. I1осле того, ка( trря бlаксиромrшо,r i
построенн все раэtiпеьтя оIрезков [z ,] , дJIя каtцого пз.v(сi) i; V ,л
р8збЕенgЙ Гх,}: PrqZ лепtо найи прr да}пlьD(f,4 на_

ЕменшIео знач€цпе Sr, срошr (I), ко:гоtцm шогут давать ло-
манне, Емепще на учЪстке ло Гz;l во Оопое q€м два звона, по-
с'Iеднее Ез которю( п}rоет накJIон Р, , д персекашще огрвзок
ГqJ " точке с кооддшrатоf, l , fе бопъшеп {паацlцсQ!аl,

73наченпе S: 1у S;c сfiособно уJryЕпптъ S2"*o О, 
"'Ъ""-нхо .гущето ркор!а мqiет позвоrмтъ отбросвть векото5пrе Ез

II



LЪ;;) глп уttоротптъ ш, оsбросЕв неЕогоIжо ?У . Это
сосфтпт постровнЕе разбшешfi оледrхцл( огIЕзков fubr.*7 .

Kpole того, TaKofi подход позвоJтяот наfiтп оtончатirлБвое

вешеш[е эадаtш по рзбпеrияш отрезков W^ ] бев постре-
нпя всех рэбшеrшfi Wo,iJ . 'l

Постугшла в род.{зд. сгд€л
14.07.1988 г.
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